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Los hidrobidos son un grupo de gasteropodos formados por
caracoles diminutos que, en su mayoria, viven en los lechos de
los rios. A mediados de los 80 Maria Angeles Ramos comenz6

a trabajar con esta familia en el MNCN. Hoy esta investigadora
dirige un equipo de cientificos muy activo que es, entre los que se
dedican al estudio de estas especies, uno de los mas punteros del

mundo.

El intervalo de tamano de los moluscos es,
probablemente, de entre los mayores del reino
animal. Este puede oscilar entre los superiores
a |8 metros de longitud de los grandes calama-
res gigantes del género Architeuthis Steenstrup,
1857 al diminuto tamano (< | mm) de algunos
caracoles intersticiales que viven entre los gra-
nos de arena del lecho de los rios.

Hydrobiidae es una de esas familias no solo
compuesta por especies de pequeio tamano,
sino también de las mas diversas de entre los
gasterépodos acuaticos no marinos. Compren-
de un total de 157 géneros y 906 especies que
presentan un amplio rango de formas y tamanos
(desde uno a ocho milimetros, excepcionalmen-
te |5 mm) (Fig.1). Ademas, tienen una amplia
distribucion geografica, que abarca el hemisfe-
rio Norte, tanto América como Europa. A nivel
mundial se destacan varios puntos de gran rique-
za de especies, como son la zona de Lahontan y
Bonneville en Norteamérica y las peninsulas Ibé-
rica, Apenina y Balcanica en Europa (Miller et al.
2018). Estas zonas presentan un elevado numero
de especies endémicas (Fig. 2A).
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“En la peninsula Ibérica y sur
de Francia habitan un total
de 116 especies, agrupadas

en 31 géneros, de las cuales el

80% son especies endémicas”

En la peninsula Ibérica y sur de Francia ha-
bitan un total de |16 especies, agrupadas en
31 géneros, de las cuales el 80% son especies
endémicas restringidas a una o muy pocas loca-
lidades. Esta riqueza de especies se encuentra
distribuida principalmente en la Cornisa Canta-
brica y el norte humedo de Espafa, asi como en
el area noreste peninsular incluyendo las comu-
nidades valenciana y catalana, asi como zonas
montanosas de Andalucia (Fig. 2B)

Esta distribucion de la riqueza de especies
viene dada fundamentalmente por la geomor-
fologia del paisaje, asi como por la historia
evolutiva de estas especies. Al habitar en cuer-
pos de agua, durante los periodos glaciales del
Pleistoceno, toda la fauna dulceacuicola, tanto
de Europa como de América del Norte, se vio

desplazada hacia el sur, donde multitud de espe-
cies encontraron refugio y condiciones de vida
mas estables. Esto, unido a la limitada capacidad
de dispersion de las especies, hace que algunas
poblaciones puedan quedar aisladas en un lapso
“corto” de tiempo geoldgico, y puedan llegar
a diferenciarse como especies completamente
distintas.

Figura 1) Algunos representantes de la familia Hydro-
biidae en la peninsula Ibérica.
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La Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) recoge en sus bases de
datos que cerca del 30% de las especies de la
familia se encuentran catalogadas en peligro cri-
tico, amenazadas o vulnerables, mientras que en
el 60% de las especies no se conoce su estado
de conservacion. De ahi la importancia de su es-
tudio. Solo conociendo su habitat, su biologia y
su ecologia, seremos capaces de proponer accio-
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“El intervalo de
tamaiio de los moluscos
es, probablemente,
de entre los mayores
del reino animal. Este
puede oscilar entre los
superiores, 18 metros de
los calamares gigantes
a <1 mm de algunos
caracoles

Figura 2) Mapa de distribucion de la
familia Hydrobiidae a nivel mundial indi-
cando las regiones con mayor riqueza de
especies (en rojo) o puntos calientes de
diversidad (A) y distribucion y riqueza de
especies en la peninsula Ibérica y Baleares

(B).

nes a las administraciones para, no solo proteger
la especie en si, sino también su entorno. Pero,
icomo se estudian los hidréobidos?

Espana cuenta actualmente con uno de los
mejores grupos de investigacion sobre hidro-
bidos del mundo. Los origenes de dicho grupo
se remontan a mediados de la década de los 80
cuando la Dra. Marfa Angeles Ramos, del MNCN,
empezo6 a trabajar sobre esta familia de caraco-

les. Ella fue pionera y formé un equipo que sigue
generando multiples publicaciones, entre tesis
doctorales y articulos cientificos.

La mayor dificultad a la hora de trabajar con
los hidrobidos deriva de su diminuto tamano.
Esto dificulta su deteccion en el campo (Fig. 3)
y su manipulacion en el laboratorio. Los hidré-
bidos viven en medios acuaticos frecuentemente
afectados por la estacionalidad climatica y por
la gestion humana, como manantiales, acequias,
balsas de riego, desaguaderos, regatos, medio in-
tersticial, aguas subterraneas, etc. (Fig. 4). Si bien

Figura 3) Fotos
de ejemplares
en la natura-
leza. Izquierda,
ejemplares  de
Mercuria  similis
(Draparnaud,
1805); Derecha,
hidrébidos en la
bandeja de recoleccion; Debajo, en posicion natural,
encajado en una piedra.
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son medios que nunca se desecan totalmente y

mantienen un lento flujo de agua, necesitan que

éstas sean limpias y oxigenadas y dispongan de

suficiente vegetacion y materia organica para
alimentarse. Por este motivo, son excelentes in- n
dicadores de la calidad del agua (calidad fisico-

quimica del agua, lo que no es sindnimo de aguas

potables, ya que bacteriolégicamente puede es-

tar contaminada).

“Solo conociendo su
habitat, su biologia y su
ecologia, seremos capaces
de proponer acciones a las
administraciones para no
solo proteger la especie, sino
también su entorno”

iPero cémo se explica que ejemplares con tan
escasa capacidad dispersiva y con poblaciones
separadas por muchos kilbmetros mantengan
cierto flujo genético? Los mecanismos de disper-
sion de estas especies,aunque de baja intensidad,
se basan en la ‘utilizacion’ accidental de vecto-
res animales, como mamiferos, aves o peces, la
comunicacién mediante sistemas acuaticos sub-
terraneos Y el arrastre por inundaciones, princi-
palmente.

Generalmente, las personas que utilizan o
gestionan sus habitats desconocen su existen-
cia, por ello es frecuente constatar como mu-
chas poblaciones han desaparecido debido a

©

Figura 4) Ecosistemas donde habitan hidrébidos en la peninsula Ibérica.
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“La identificacion de caracteres morfologicos
y morfométricos en el laboratorio requiere
mucha paciencia. La utilizacion de lupas de
precision con buena optica y muchos aumentos
es fundamental”

Figura 5) Dibujo anatémico de un macho de
Chondrobasis levantina Ramos & Arconada,
2001 (A) y detalle del pene (B). Escala: 100
pum. Imagen tomada de Arconada & Ramos,

2001.

la transformacion del medio. En innumerables
ocasiones hemos ido a visitar una poblacion de
una especie en peligro a la fuente de un pueblo
y cuando llegamos, nos hemos encontrado la
fuente “limpia”, sin rastro de vegetacién y, por
tanto, de fauna. Esas “limpiezas”, en las que en
ocasiones se utilizan productos quimicos y de
las que orgullosamente hablan los vecinos son,
para estas especies, su perdicion.

También la contaminacion del agua y del se-
dimento las puede afectar de manera relevante.
Asi, hemos descrito la presencia de caracteres
sexuales masculinos en las hembras de Spathogy-
na fezi (Altimira, 1960) — entre ellos un pene
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Figura 6) Fotografias al MEB
(Microscopio Electrénico
de Barrido) de protocon-

chas (concha embrionaria),
opérculos y radulas de
Milesiana schuelei (Boeters,
1981) de Malaga y Almeria.
Imagen tomada de Arconada
& Ramos, 2006.

cefalico no funcional — producido por el TBT
(tributilestano), un contaminante organico que
actla como disruptor endocrino (Arconada y
Ramos, 2002). Este fendmeno se llama impo-
sex.

La identificacion de caracteres morfolégicos y
morfométricos en el laboratorio requiere mucha
paciencia, buen pulso y alguna experiencia. No
es facil situarse en la lupa con un ejemplar de |
mm de longitud, con el cuerpo enrollado, e in-
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“En innumerables ocasiones
hemos ido a visitar una
poblacidon de una especie
en peligro a la fuente de un
pueblo y cuando llegamos,
nos hemos encontrado la
fuente ‘limpia’, sin rastro de
vegetacion y, por tanto, de
fauna”

tentar diseccionar sus érganos internos en busca
de esos caracteres que lo identifican.A veces, en
ausencia de pigmentacion natural de los ejem-
plares, pueden utilizarse colorantes para tehir
algunos o6rganos y que se distingan mejor, como
el Bouin para el sistema nervioso y la eosina y
el azul de metileno para la genitalia y digestivo.
La utilizacién de lupas de precisién con buena
optica y muchos aumentos es fundamental, asi
como una buena iluminacion (equipos led de luz
fria). Los caracteres de la concha no siempre son
utiles para distinguir entre especies, pues mu-
chos de ellos son homoplasicos (misma forma/
funcién), es decir, las especies que los comparten
no tienen ningun vinculo genealdgico, sino que
son resultado de fenémenos de paralelismo o
convergencia, muy frecuentes en moluscos.

La mayoria de los hidrébidos son dioicos -exis-
ten machos y hembras- y tienen fecundacion
cruzada. Si se han relajado bien con un anesté-
sico, antes de la fijacion, es posible apreciar la
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Figura 7) Fotografias al MEB del pie y las papilas de un
individuo adulto de Spathogyna fezi (Altimira 1960).
Imagen tomada de Arconada & Ramos, 2002.

forma del pene de los machos, que se sitla en
la regiéon nucal derecha de la cabeza (Fig.5.). Este
caracter, de importancia taxonémica, es muy util
para diferenciar especies.

El microscopio electrénico de barrido (MEB)
también se emplea mucho para obtener image-
nes de alta resolucion de detalles de la concha,
opérculos, radulas y algunas estructuras anato-
micas, si se fijan de manera adecuada para ello
(Figs. 6 y 7). También la histologia ha permitido el
estudio de los tejidos internos, fundamentalmen-
te del tejido reproductor masculino y femenino,
que tanta informacion proporcionan (Fig. 8), y
también conocer los periodos reproductivos y
gravidos de algunas especies.

Asimismo, y debido a que muchas especies
tienen conchas de morfologia similar y muy di-

ficiles de diferenciar a simple vista, se utilizan
metodologias de discriminacion estadistica.
Estas nos dan respuestas sobre los caracteres
de la concha que son “mas importantes”, o ca-
racteres diagnoésticos, a la hora de diferenciar
a cada especie y nos permiten estimar de una
forma objetiva a qué especie pertenece cada
individuo.

No obstante lo anterior, y debido a la com-
plejidad anatomica y al diminuto tamano de los
individuos de muchas de las especies, desde
hace 15 — 20 anos, empezamos a incorporar
técnicas moleculares, con el fin de realizar ar-
boles filogenéticos utilizando desde tres hasta
cinco genes o marcadores moleculares (frag-
mentos muy concretos del ADN).Asi, estable-
cemos las relaciones de parentesco entre las
diferentes especies y géneros que forman la
familia Hydrobiidae, como si de una genealogia
familiar se tratase, que ayudan a reconstruir la
historia evolutiva del grupo de especies que
estamos analizando.

Normalmente si nos llegan ejemplares de una
localidad desconocida para nosotros, extraemos
“¢Pero como se explica que
ejemplares con tan escasa
capacidad dispersiva y
con poblaciones separadas
por muchos kilometros
mantengan cierto flujo
genético?”
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Figura 8) Secciones histologicas de Tarraconia gasulli
(Boeters, 1981). Las células epiteliales del oviducto
femenino “atrapan” la cabeza de los espermatozoi-
des y asi, pueden almacenarlos durante tiempo in-
definido y esperar a que las condiciones ambientales
sean idéneas para la fecundacion.

el ADN de uno o dos individuos y obtenemos
uno de estos genes para compararlo con las
bases de datos de genomica internacionales (ej.
Barcoding, GenBank).Asi,podemos conocer si se
trata de una especie ya descrita y secuenciada o,
por el contrario, es una nueva especie segln la
base de datos. Luego, esta nueva secuencia obte-
nida se incluye en la matriz que posteriormente
se analizara para obtener nuestros arboles filo-
genéticos y ver su relaciéon con las secuencias de
las especies conocidas. Si se trata de una espe-
cie nueva, seguin las bases de datos de genémica
(tanto si esta descrita morfologicamente o no)
procedemos a diseccionarla y estudiar su anato-
mia interna.
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“Desde hace 15 — 20 aiios,
empezamos a incorporar
técnicas moleculares que nos

ayudan a reconstruir la historia
evolutiva del grupo de especies

que estamos analizando”

De este modo, abordamos el estudio de las
especies, y su distribucion, desde varias discipli-
nas cientificas, lo que hoy dia se conoce como
taxonomia integrativa. Tenemos que dar un paso
adelante para dar a conocer la existencia de es-
tas especies y trabajar en pro de su proteccion,
antes de que desaparezcan habiendo pasado
completamente desapercibidas.
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