


Paleoecologia

El origen de los fosiles

A la mayoria de los lectores les resultara familiar
el término “ecologia”, la ciencia que estudia las
relaciones de unos seres vivos con otros y con el
ambiente en que viven. La paleoecologia es una
parte de la paleobiclogia que estudia esas mismas
relaciones en organismos del pasado. Sin embar-
go, el palececologe se encuentra con mas dificul-
tades que el ecdlogo en su trabajo. No podemos
estudiar directamente a los organismos del pasa-
do, sino a través de los restos de ellos o de sus
actividades que |legan hasta nosotros, es decir, a
través de los fosiles. Cuando se excava un yaci-
miento paleontolégico no se obtiene la comuni-
dad completa de organismos que vivian en el
entorno cuando aquel se formd, sino una muestra
de ellos. La formacion de un yacimiento es, por
tanto, un muestreo de la comunidad viva y es pre-
ciso saber cdmo se produjo dicho muestreo antes
de comenzar a estudiar esa comunidad. Para ello
recurrimos a la tafonomia.

La tafonomia es una disciplina que estudia
todos los procesos que se suceden desde que un
organismo muere hasta que sus restos son encon-

trados fosilizados en un yacimiento. Imaginemos
el entorno de la Sierra de Atapuerca en un mo
mento del Pleistoceno. Las terrazas que la bordean
estan cubiertas de un robledal, en la misma Sierra
se desarrollan las encinas y en las riberas de los
rios Arlanzén y Pico crecen los bosques de ribera,
Cada dia mueren varios cientos de animales caza-
dos por sus predadores, o por enfermedades. Sus
cadaveres forman lo que llamamos una “comuni-
dad de muerte” (tanatocenosis). La mayoria de
estos cadaveres seran rapidamente consumidos
por los propios predadores y por los carrofieros
(buitres, hienas...) y los esqueletos, desarticula-
dos y dispersados, se destruiran con el tiempo por
accion de los elementos. Sin embargo, algunos
cadéveres seguiran un proceso diferente. En una
de las miultiples simas que existen en la Sierra
cayeron accidentalmente algunos ciervos, caba-
llos y otros animales. Sus cadaveres también fue-
ron consumidos por carroferos, pero los restos de
su esqueleto quedaron dentro de la cueva, en un
ambiente mucho menos agresivo para los huesos
que el que existia en el exterior. También sucede
que carrofieros y cazadores introducen sus presas
en el interior de cuevas donde viven y acumulan

Aandibula de lince (Lynx pardina
spelaea) de Trinchera Galeria.
i MNCN,
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los restos dseos de éstas en sus cubiles, restos que
son desechos de su alimentacién. En este sentido
hay sesgos en la representacién de especies y de
partes anatémicas que resultan de la estrategia de
alimentacion de estos carnivoros y de su capaci-
dad de transporte. Con las lluvias, una colada de
barro entr6 en la cavidad donde se encontraban
sus restos y los sepulto junto con los de otros ani-
males que también hablan caido alli. Ese conjun-
to de restos formaba una "comunidad enterrada”
(tafocenosis). Con el paso del tiempo se fueron
depositando nuevas capas de barro encima de la
que contenia los restos y éstos se fueron minerali-
zando, fosiizando. El conjunto de restos forma
ahora una “comunidad fosilizada” (orictocenosis).
Esos fosiles son los que encontramos cuando
excavamos un yacimiento, y a partir de su estudio
es posible reconstruir toda esta historia.

Identificando las especies

Como vimos mas arriba, sélo conocemos los orga-
nismos del pasado a través de sus fésiles. Pero
;cémo podemos saber de que ammales se trataba
a partir de unos cuantos huesos muchas veces
fragimnentados? Lus esludios 1dxonomicos Se encar-

gan de estudiar los fésiles para determinar a qué
especies pertenecen, y por tanto qué especies
estaban presentes en el entorno.

Un primer paso en el estudio de los fosiles es
su identificacion anatémica. Es relativamente facil
reconocer por su forma si un hueso fésil es una
falange, un hdmero, un fémur, etc. El siguiente
paso es identificar a qué gran grupo de animales
pertenece. Por ejemplo, los rumiantes tienen los
terceros y cuartos metatarsianos fusionados, mien-
tras que en los carnivoros, proboscideos, caballos,
rinocerontes, jabalies e hipop6tamos estos huesos
de la pata no estan fusionados. Dentro de los
rumiantes existen dos grupos; los bdvidos, que
tienen un surco abierto entre los metatarsianos, y
los ciervos gque lo tienen cerrado.

Cuando hemos agrupado los huesos y dientes
de esta forma podemos seguir estudiandolos mas
en detalie hasta saber de qué especies se trata.
Por ejemplo, tenemos una coleccién de huesos y
dientes de ciervos procedente de la parte baja de
Gran Dolina. Por el tamafio y por las distintas mor-
fologias de algunos huesos caracteristicos, pode-
mos saber que existen tres especies de ciervos
diferentes. Es facil reconocer si un hueso perte-
necfa a un indwviduo juvenil 0 a un adulto, y los
aduitos tienen una vanabilidad limitada de tama-
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Metatarsiano del ciervo
gigante Fucladoceros giulii
del nivel TDW4 de Gran
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Cuerna del ciervo gigante
tucladoceros giulii del nivel
TPW4 dg Gran Dolina,

& MNCN,

fio. Ademas, Ias especies emparentadas que viven
en la misma zona tienden a ser de distinto tama-
fio. Los ciervos rojos (Cervus elaphus) son mas
grandes que los gamos (Dama dama). Aunque el
tamafo de estas formas ha variado durante el Glti-
mo millén de afios, los ciervos rojos han sido
siempre mas grandes que los gamos. En muchos
niveles de Atapuerca estan representados ciervos
r0jos y varias especies de gamos. Hay ademas otra
especie de ciervo muy grande en estos niveles,
que pertenece al grupo extinguido de los ciervos
gigantes. El representante mas conocido de este
grupo es el ciervo gigante irlandés (Megaloceros
giganteus), que se extinguié hace unos 11.000
afios. Su altura de 1,70 metros hasta la cruz y sus
astas de mas de 3 metros de envergadura, justifi-
can plenamente su nombre.

El grupo de los ciervos gigantes puede servir-
nos de ejemplo de como se llega a identificar una
especie a partir de sus restos fosiles. Este grupo
aparecié en Europa hace unos 3,5 millones de
afios e incluye unas formas muy tipicas de cada

periodo. Es decir, si identificamos la especie de
que se trata sabremos también la edad aproxima-
da de los sedimentos en que se han encontra-
do estos fésiles, y de los demas :6siles y restos
arqueoldgicos encontrados en estas capas.

Los ciervos gigantes europeos se incluyen en
los géneros Eucladoceros y Megaloceros, ademas
del género Arverncceros, que en la peninsufa 1bé-
rica no es muy importante. Eucladoceros tiene los
metacarpos (unos huesos de la rana) relativa-
mente graciles, mientras que Megaloceros los
tiene robustos. Tenemos un metacarpe en el nivei
TDW4 (parte baja de Gran Dolina) suya gracilidad
indica que pertenece al género Lucladoceros.
Dentro de Eucfadoceros existen dos grupos: de
una parte un conjunto de especies pegquefias, con
metacarpos pequefios, y por otra farte una espe-
cie grande, con metacarpos grandes. Esta Ultima
especie se llama E. giuli, y su tamano coincide
con el def citado metacarpo de TDW4.

También tenemos unos fragmentos de astas
de ciervo gigante en TDW4 y TD6. La rama prin-




cipal, el primer y el segundo candil estan més o
menos en un planc y el origen del primer candil
es alto respecto a la roseta (la base del asta). Esto
elimina de nuevo la posibilidad de que se tratase
de un Megaloceros, ya que en unas especies de
este género el primer candil tiene un origen mas
bajo que en las astas de TDW4 y en otras espe-
cies el segundo candil esta dingido hacia fuera,
en lugar de estar en el mismo plano que el primer
candil y Ia rama principal, como ocurre con as
astas mencionadas. Por otra parte, las especies
pequefias de Eucladoceros tienen el primer can-
dil mas bajo que en los ejemplares de TDW4 y
TD6 y tienen una tendencia a la bifurcacién (o
“trifurcacion”) de los candiles. Como vemos, tam-
bién las astas de TDW4 y TD6 indican la presen-
cia de la especie E. giulii.

Una vez que hemos identificado la especie,
podemos determinar la edad de los niveles infe-
riores de la Gran Dolina. El género Arvernoceros
ha vivido en Europa desde hace unos 3,5 hasta
unos 2,5 millones de afios. Las especies peque-
fias de Eucladoceros han vivido en Europa desde
unos 2,5 hasta un poco menos de 1,5 millones

Millones de anos

0.8 M. soleilhacus

€. Eucladoceros giulii

o
-~

Eucladoceros tetraceros

de afios. La especie E. giulii ha vivido desde
aproximadamente 1,5 hasta unos 0,8 millones
de aflos. El género Megaloceros ha vivido en
Europa desde hace 0,8 millones de afios hasta
unos diez mil afios. De esta manera, la presencia
de la especie E. giulii en TDW4 y TD6 sugiere
una edad entre 1,5 y 0,8 millones de afios para
estos niveles. Pero también hay restos de ciervo
rojo en TDW4 y TD6. Esta especie ha vivido en
Europa desde hace mas o menos 1 millén de
afios hasta la actualidad. Combinando la infor-
macién que proporciona la presencia de las dos
especies, llegamos a la interpretacion de que
estos estratos tienen una edad entre 0,8 y 1
milién de afos.

Al igual que ocurre con los animales, también
los vegetales que vivieron en el pasado llegan
hasta nosotros a través de sus fésiles. En yaci-
mientos formados en rellenos karsticos, como los
de Atapuerca, no suelen encontrarse macrorestos
vegetales (hojas, ramas o troncos fosilizados),
como ocurre en yacimientos formados en turberas
o travertinos. Sin embargo, existen otros restos
fésiles vegetales que, pese a ser microscédpicos,

M. giganteus

| Megaloceros savini
\

"Cervus" obscurus

Eucladoceros dicranius

Pl cecelogiy

Evolucién de los ciervos
gigantes. *. ClA.
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Granos de polen de pino
silvestre (Pinus sylvestris),
madreselva (Lonicera implexa),
brezo blanco (Erica arborea)

y avellano (Corylus avellana).
€ FD.

pueden resultar incluso mas informativos que los
macrorestos; nos estamos refiriendo al polen. Un
solo 4rbol produce a lo largo de su vida miliones
de granos de polen, por lo que la probabilidad de
gue algunos de ellos se conserven fosilizados es
mucho mas elevada que en el caso de las partes
vegetativas. Pero ademas existen otras razones
por las que el polen es un fésil frecuente. Los gra-
nos de polen presentan una cubierta protectora
formada por una sustancia muy resistente, la
esporopolenina, que facilita su fosilizacion. Ade-
més de ser generalmente abundante en los yaci-
mientos donde se conserva, el polen presenta la
ventaja de que permite una identificacién fiable,
al menos hasta el nivel de género. Los granos de
polen tienen formas diferentes en unas y otras
especies, y su cubierta protectora presenta escu!-
pidos resaltes, costillas y depresiones caracteris-
ticas que permiten su identificacidn.

Hasta hace poco se admitia que el polen se
incorporaba a los sedimentos arrastrado por el
viento o impregnando el agua de lluvia. Ahora
sabemos que ademas de esta via también puede
{legar adherido al pelo de los micromamiferos o
en su contenido estomacal como resultado de su
alimentacién. En este aspecto es particularmente
importante la porcion que llega en las egagropilas
de las rapaces. Muchas rapaces expulsan por la
boca una bolas de pelo y huescs, llamadas ega-
gropilas, formadas con los restos no digeribles de
sus presas, principalmente micromamiferos y
otras aves. Pelo, plumas y contenido estomacai
de estos pequefios animales estan impregnados
de polen, que pasaré a las egagropilas. La mayo-
ria de los restos de pequefos mamiferos que
encontramos en Atapuerca son ei resultado de la
acumulacién de egagropilas de rapaces que teni-
an nidos o reposaderos cerca de la abertura de las
cuevas, por lo que al menos parte del polen que
encontramos en los sedimentos pudo acumularse
de esta manera.

Una vez que se han identificado las plantas
presentes en un determinado nivel de un yaci-
miento, el siguiente paso es interpretar los datos
para obtener una imagen de como podria haber
sido el paisaje y el clima en ese periodo. En algu-
nos casos la simple presencia de una especie
puede ser informativa. Por ejerr plo, si se detecta
polen de olivo silvestre (Olea) podemos asegurar
que el clima no era muy frio, ya que esta especie
no soporta bien las heladas. Sin embargo, para
tener una vision mas de conjunto se debe compa-
rar la abundancia de polen de cada especie. Es
especialmente significativa la relacion entre la
abundancia de polen de especies de arboles fren-
te al de otras plantas, y en especial frente a las
herbaceas, ya que nos informa de si existia un
paisaje boscoso o si la vegetacidn era de tipo
abierto.

Aunque, como hemos visto, el estudio de una
sola muestra puede proporciona- informacién inte-
resants, s mucho mds provechoso disponer de
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Paisaje del entorno
de Atapuerca hace 800.000

anos (TD6)

* MA.

clima hamedo como ias hayas. En TD8 nos
encontramos con un paisaje diferente, marcado
por la importancia que adquieren las especies de
clima templado y humedo, como castainos, hayas
y abedules. Por Gltimo, en TD10 existe una ele-
vada proporcion de polen de arboles, pero domi-
nada por los pinos, lo que nos lleva a interpretar
que el clima era frio pero mas seco que en los
niveles inferiores.

El entorno cambiante

Los fésiles contenidos en las unidades sedimen-
toldgicas en las que se divide un relleno (“capas”)
pueden variar mucho de unas a otras. Algunas
capas pueden ser estériles (sin fosiles), en otras
el contenido en fosiles puede ser moderado y en
otras muy abundante. Es importante estudiar los
fosiles de cada capa por separado, porque cada
capa se ha formado en un tiempo, y posiblemen-
te también en un ambiente, diferentes. Pero las
diferencias entre las capas no afectan sélo a la
cantidad de fosiles que contienen, sino también a
qué especies aparecen en cada una de eilas.

Hay varias razones por las que puede cambiar
la fauna de una regién en e! tiempo, y por tanto

también de un estrato a otro. La propia evolucion
de las especies es un factor de cambio en la
fauna. Una especie evoluciona y da lugar 4 otra
que puede continuar viviendo en fa misma zona
Por ejemplo. en la parte baja de Gran Dolina
(TD4, TD5, TD6 y TD8), que data del Pleistoceno
inferior y el comienzo del Pleistoceno medio en
contramos una especie de gamo (Dama “nesti”
vallonetensis), mientras que en ias capas de la
segunda mitad del Pleistocena medio encontra-
mos a su descendiente (Dama dama subsp. en
TD10 y TD11 y Dama dama clacltomana en el
yacimiento de Galeria). Casos similares ocurren
con otras especies. Por ejemplo. en jos niveles
mencionados de la parte baja de Gran Doiina
encontramos al roedor Mimomys savini, miertras
que en los niveles mas recientes enconlramos 4
su descendiente, Arvicola kantiana, que a su vez
dio origen a nuestra actlual rata de agua (A. sapi-
dus). Esta evolucion dentro de ur linaje nos sirve
tambien para datar los estratos.

Otro factor que determina los cambios en la
fauna, o la flora, son tas migraciones. En este con-
texto, entendemos por migracioines [0S cambios
en el area de distribucion de una especie a lo
largo del tiempo. Estos cambios pueden suponer
una expansion de su drea de distribucion por colo-
nizacién de un nuevo territorio sin que la especie



desaparezca del area anteriormente ocupada, pero
también pueden suponer una contraccion del
area, extinguiéndose la especie en parte de la
regi6n que anteriormente ocupaba. Por uitimo,
puede haber un desplazamiento del area, un fené-
meno que ocurrié en Europa durante el Pleistoce-
no como consecuencia de los ciclos glaciares. En
i0s periodos interglaciares las especies adaptadas
a un chima templado se extendian por centroeuro-
oa, pero durante los periodos glaciares estas espe-
c es se desplazaban hacia el sur, desapareciendo
de Europa central hasta el siguiente periodo nter-
glaciar. No obstante, estos movimientos latitudi-
nales del area de distribucién no parecen haber
afectado a la Peninsula ibérica hasta el Gitimo
maximo glaciar, hace unos 18.000 afios. En gene-
ral, se considera que los cambios en la distribu-
cion de una especie van ligados a cambios en el
ambienie, aunjue no necesariamente tienen que
ser cambios climaticos, por ejemplo la aparicién
de un "puente” de tierra que conecte dos dreas
antes separadas por el mar permitira a las espe-
cies que vivian en esas areas expandir su rea de
distribucion. Estos puentes de tierra pueden apa-
recer durante [as glaciaciones al reducirse el nivel
del mar por acumulacidn de hielos en los casque-
tes polares.

A pesar de todo, parece que el clima ha sido
un factor determinante en Ja evolucion y las
migraciones de los organismos. El chima global,
a su vez, depende de varios factores. pero uno
muy importante es el movimiento de la Tierra
sobre su eje y alrededor del Sol. Este movimien-
to varia de una manera cictica. Existen ciclos de
unos 20, 40y 100 mi} afos. Antes de entre hace
2,7 y 2.5 mitlones de afios el ciclo mas determi-
nante del clima era el de 20.000 afos, entre
esta fecha y 1.2-0,8 millones de afios el ciclo
dominante fue el de 40.000 afios, y a partir de
esta fecha hasta la actualidad domina el ciclo de
100.000 afos. A lo largo de los ditimos dos
millones y medio de anos de la historia de la Tie-

rra, las oscilaciones de temperatura han aumen-
tado gradualmente en duraciéon y amplitud,
dando lugar a una sucesién de glaciaciones y
periodos interglaciares, como el actual.

Hace unos 2,5-2,7 millones de afios se pro-
dujo la primera glaciacién importante en el
hemisferio norte. En el norte de Africa, hay indi-
cios de la sucesién ciclica de ambientes mas
secos que en los periodos precedentes, y de am-
bientes humedos. Si todas estas observaciones
son correctas, debe haber existido una ciclicidad
en la humedad, posiblemente coincidiendo con el
ciclo de 40 mil afios mencionado anteriormente.
Probablemente como resuitado de todo esto, el
patrén biogeografico ha cambiado de forma nota-
ble. La region paleartica de entonces extendié sus
limites hacia el sur, incluyendo parte de la india
y una franja del norte de Africa. Ademas, se pro-
dujeron una serie de migraciones de mamiferos
que cambiaron la composicién de la fauna en

Fragmento basal
de un asta de
gamo (Dama
“nestn”
vallonetensis}
del nivel TDG
de Gran Dolina.
s MNCN.

Mandibula de gamo (Dama
“nestt” vallonetensis) del nivel
TD6 de Gran Dofina.

@ MNCON,
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Europa, la india, Africa, etc. También se ha pro-
puesto que los cambios climaticos aceleraron la
evolucién de los mamiferos. De particular interés
aqui es la posible relacion del origen del género
Homo con estos acontecimientos.

En Europa se establecié un complejo faunisti-
CO que se mantuvo mas o menos estable entre 2,5
y aproximadamente 1 millén de afos. Durante
esta época, Homo erectus salio de Afnca y entré
en el sur y este de Asia. Las edades de los restos
humanos y de industria, y |a propia naturaleza de
esos restos (si son verdaderamente industria vy
restos humanos) siguen siendo tema de debate.
Las fechas mas antiguas estan en el rango de 1.8-
2 millones de afios. Curiosamente, ese no parece
ser un momento de migraciones faunisticas abun-
dantes, aunque. un estudio mas profundo podria
tal vez aclarar ese punto.

Durante el periodo entre 1,2 y 0,8 millones de
afos. se impuso un ciclo de 100.000 afos sobre
el clima. Las glaciaciones iban a ser mas severas
y de una duraci6n mas larga. En varias oleadas,
entraron en Europa nuevas especies de mamife-
ros, sobre todo procedentes de Asia. Muchos de
estos animales eran de ambientes abiertos o ari-
dos ya que, posiblemente, las épocas mas frias
también eran algo mas &aridas. Hace unos 0.8
millones de afios, entraron especies que relacio-

namos claramente con etapas glaciares. Los mndi-
Ci0s mas antiguos de presencia himana en £uro-
pa tienen una edad cercana a | m {lor de aros.
Alrededor de esta fecha entrarorn =n Europa el
ciervo (Cervus elaphus) y el jabali (Sus scrofal,
que también estan representados en las capas
inferiores de Gran Dolina. Estos an males son de
caracter “interglacial”, es decir d2 clima tem-
plado. Una cuestion interesante es determinar si
la entrada de estos mamiferos en Eu-opa coincidio
con la entrada de los primeros representantes del
género Homo.

Restos de Homo han sido encontrados en
Ubeid:ya en Israel. con una edad es:imada de 1.4
miflones de afios y en Dmarisi en Georgla con una
edad conflictiva entre 1 y 1.8 mullones de anos.
El género Homo estaba muy cerca de Europa,
pero tardd vanos cientos de nmules de afios en
entrar. Existen estudios sobre la velocidad a la
que puede extender su distribucior una especie
de mamifero en un ambiente favorable. De acuer-
do con estos estudios. las poblaciones se extien-
den a una escala de kilometros por aho. Aparen-
temente, ha debido existir una razcn por la que.
pese a estar a las puertas de Europa, Homo se
mantuvo fuera de este continente durante cientos
de miles de anos. Una positilidad es que e
ambiente fuera poco favorable, quizas demasiado



frio. En ese caso, otros animales pudieron haber
tenido la misma restriccion. Cuando se produce
una migraciéon masiva de varias especies a la vez,
generalmente la razon es un cambio geografico
(cambio de nivel del mar, produciendo un “puen-
te") o un cambio climatico (o una combinacion de
las dos). Si la migracién humana no coincide con
una migracion de otros mamiferos se puede pen-
sar que Homo ha superado una limitacién por
medio de su propia evolucion, por un avance téc-
nico o social. Aceptando que el frio pudo haber
side una limitacion, una migracion humana hacia
el norte que coincida con un glacial se puede
interpretar como posibilitada por un avance biolg-
gico, técnico o social. Pero si la migracién huma-
na a Europa coincidié realmente con la de los
ciervos y jabalies, se puede pensar que los huma-
nos migraron, como los demas animales, para co-
lonizar un ambiente favorable. Estas cuestiones
son objeto de investigacion en la actualidad.

En Atapuerca, el periodo comprendido entre
hace 1 millén de afios y 800.000 afios esta repre-
sentado en los niveles TD4, TD5 y TD6 del vaci-
miento de Gran Dolina. La informacion de que dis-
ponemos nes indica gue en ese periodo las
condiciones climaticas en la Peninsula nunca fue-
ron extremas, como demuestra la presencia de
plantas de caracter mediterraneo y de &rboles
caducifalios, asi como de fauna de clima templa-
do. En la parte inferior del nivel TDE esta repre-
sentado el momento més frio de ese periodo, que
probablemente coincidid con una glaciacién, como
sugiere la mayor abundancia de plantas herba-

L

Serie dentaria de un bisonte juvenil (Bison vioigtstedtensis) del nivel TDW4 ce la Gran Dolina.
# MNCN.

Mandibula de pantera de
gombaszog (Panthera
gombaszoegensis) del nivel
TDW4 de Gran Dolina.

# MNCN,
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Craneo de ninoceronte (Stephanorhinus etruscus) del nivel TDW4 de Gran Dolina. 8 MNCN.

Mandibula izquierda de rinoceronte (Stephanorhinus etruscus) del nivel TDW4 de Gran Dolina. # MNCN.
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ceas y el predominio de pinos y cupresaceas. Sin
embargo, este periodo no pudo ser muy frio en la
Peninsula, ya que no afectéd drasticamente a la
fauna y, a diferencia de lo que ocurria en centro-
europa, continuaron existiendo 10s robles, encinas
y castanos. Es notable que los grandes puercoes-
pines y el castor, que son los roedores europeos
de mayor tamafio, sélo aparecen en los niveles
inferiores de Gran Dolina, sin alcanzar la parte
superior de TD6. El castor vive cerca de rios y asi
podemos deducir que una corriente de agua Cir-
culaba por las proximidades del yacimiento cuan-
do se estaban depositando !os sedimentos en la
parte mas profunda de la galeria que hoy deno-
minamos Gran Dolina. El puercoespin prefiere los
chimas templados y calidos, mientras que ia mar-
mota prefiere 10s climas alpinos. Asi también
podemos deducir que debieron producirse alter-
nancias de clima frio-templado durante el periodo
de tiempo en el que se depositan los niveles de
TD3 a TD6. La presencia/ausencia de estos roe-
dores es un fiel indicador de estos cambios.

Hace aproximadamente 800.000 afios apa-
rec16 en el centro y oeste de Europa lo que lla-
mamos el “complejo faunistico glacial™ (no tene-
mos registry del norte de Europa). En Asia, al
norte del Himalaya, podemos distinguir varias
zonas de vegetacidn, que se extienden de oeste
a este siguiendo los paralelos. En el norte la tun-
dra, con vegetacion abierta, después la taiga, una
zona boscosa, y al sur la estepa, una zona arida
con vegetacion abierta. Parece que durante los
penodos glaciales, la taiga desaparecia y era sus-
Lituida por una zona amptia con vegetacion abier-
ta. La formacidn vegetal de esa zona ha sido
denominada la "Estepa de los Mamuts”. En la
estepa de los mamuts vivia una mezcla de ani-
males, que durante los interglaciales vivian en
zonas de vegetacion diferentes. Esta mezcla de
animales es tipica de la “fauna glacial”. Una ca-
racteristica de las especies de la fauna glacial son
las adaptaciones de cada especie al frio. Por
ejemplo, se sabe que una adaptacion a un am-
bierte frio son los apéndices peguenos. Las extre-

midades o los apéndices tienen una gran superfi-

cie en relacién a su volumen, por lo que el animal
pierde rapidamente calor a través de ellos. £n un
ambiente muy frio el riego de sangre en las partes
distales de las patas, orejas etc. tiende a reducir-
se para evitar la pérdida de calor, pero esto puede
llevar a la congetacién de estas regiones del cuer-

n

Fémur derecho de un zorro
(Vulpes sp) del nivel TD6
de Gran Dolina

s MNCN.

|

Mandibula de un camido
procedente del nivel TD8 °
de Gran Dolina. ¥ MNCN
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<3 A Modelo smplificado de la evolucion del relleno sedimentano de la cavidad <arstica de Trinchera Galeria junto con
let meerencias palcoambientales. La secuencia comierza con la umidad Gl, de la que se dispone de muy escaso registro. La
Ladad Go proserta las primeras ocupaciones humanas en la cavidad En ella se evidencia un cambio de clima, desde un
wnb e calido (Gl haoa un ambiente mas trio (GI!b), gue culming en i umdad Gilt er un periodo humedo. Finatmente

=l umdad GIV, cor ¢
L Res

y Bacah0 registro se aprecian ambientes similares a 1a estepa. Dibujo tomado de Rosas et al. (1999)
53, A&DEz ) O




102 EREPEar g e O i a LR S FEE S i =

po. Por
mMose

tus) actuales, que
nada

lo menos no esiaba

Durante el Pleis

ayropeo se

b al
sta el

.| TD10 de Gran Dolina. # del MNCN

pUercoesp
i como ro

sentes en Atapuerc

nanao el

ropa d

Er Alapueria oo osnoorbames 258 ;
fauristico glacial ep rngur De’ 1 laepoioar
males cor adaptaciones al fro. De necno fal au-
nas de marniferas que encontramos er dlapuer.g
en el periodo romprendido entre Lonn 0Ty
200.000 arfos soi muy s hiares entre o Ldn
diferencias entre wros y oiros nivees se deper
fundamen’ ahmente a que uid eapes e 28 sy
da por otra deso endiente de altlg 0 ot an
grante con L rcho Brolop o s friende
MOS PO A0 eU6logico ta Tlarma v coalode
una especle, la mdareras 0T L0rn gL
mento. ‘05 lugares que Lt 12d pata mepradires o
para descansar, elo, SIN emiargt. 13 a5ttt e
ja comumdad ecologra, esio as.
pichos ocupados por todas fay
tes, experimento $0-0 variar 100
largo dal Plestoceno. En gereral. la @
jas cominidades de mam fe o8 del Ple wiotenn a2

lapuerca se asemed d [a Gy 0o nQaGes g
les de bosquas de Lurppa v e Norteamern e, elt
que tienen tarbian peculiendad2s que fas ite
renciar de cualguiet comuiidad  autval del
hemisferio norie. L a diferencia undamenrtal ron
las comumidades actuales de manvteros d=l
hemisferio norte esta er la mayor aburdant g ide
grandes marniferos en las o nrunidades de. Pleis
woreln de Atapacrna, fate v gine se relacions “ar

hiis) de 1 hera Galeria. # MNCN

e ah

SGRE N ge




la extincion de grandes mamiferos al final del
Pleistoceno, que afecté especialmente al hemis-
ferio norte. Hace unos 10.000-12.000 afios de-
saparecieron de Europa los rinocerontes, elefan-
tes, y ciervos gigantes y en épocas mas recientes
los caballos salvajes, uros, bisontes... Algunos
cientificos atribuyen la extincion a causas clima-
ticas, que produjeron grandes alteraciones en el
ambiente en el que vivian esas especies, mien-
tras que otros defienden que la extincion de
grandes mamiferos se debié a su caza excesiva
por parte de poblaciones humanas dotadas de
nuevo armamento y quizds una mayor cohesién
social o capaces de una mayor planificacion de
sus acciones. Sea cual fuere la causa lo cierto es
que la extincion afectd drasticamente a Europa
y Norteamérica, y no solamente a las especies de
un determinado ambiente, ya que los grandes

mamiferos se extinguieron tanto de las estepas
del centro de Eurasia o de Norteamérica como de
las zonas mas templadas y arboladas del medi-
terraneo.

Las aves que han aparecido en Atapuerca im-
plican unas condiciones ambientales muy distin-
tas de las actuales; en particular, més humedas.
En este sentido, e rasgo mas notable viene dado
por el descubrimiento de que la mayor parte de
las especies son limicolas, aves que se alimentan
de animalillos que encuentran en los limos de las
orillas de lagunas y rios; no faltan patos e incluso
hay restos de rapaces de habitos pescadores. El
hecho de que tal tipo de aves haya sido hallado
en distintos estratos y diferentes yacimientos de
este complejo implica que Atapuerca, durante
una considerable parte del Pleistoceno, constitu-
y6 una zona de invernada de aves acuaticas.
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