ncus arvernensis Acinonyx pardine
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rhinus etruscus Hipparion rocinan.
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astilla-La Mancha es una tierra que puede preciarse de tener uno de
los yacimientos paleontoldgicos mas importantes del mundo, el de
Las Hoyas, en la provincia de Cuenca, en el que se han descubierto
ejemplares que han acabado con hipotesis y revolucionado teorias.

De una época bien diferente, pero igual-
mente trascendente, para conocer la vida prehistdrica de nuestro pla-
neta y de las especies que en &l habitaron, es el yacimiente de Las
Higueruelas, en las cercanias de la localidad ciudadrealefia de Alcolea
de Calatrava, en el que se han realizado, en estos Gltimos afios, una
serie de hallazgos, que a nadie van a dejar indiferente.

Estos hallazgos han servido para que un
amplio y bien coordinado equipo de expertos y profesionaies configure
una exposicion por muchas razones extracrdinaria, en la que se puede
contemplar la realidad que ha perdurado fosilizada en la dura piedra vy,
3 su vez, se puede entender y apreciar cémo era la fauna de entonces,
que ha sido recreada a tamano real y presentada en su ambiente natu-
ral en escenas llenas de verismo.

La exposicién de estos fosiles y de estas
recreaciones esta avalada por el asesoramiento técnico del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y del Museo Nacional de
Ciencias Naturales. Esto avala el rigor de la muestra en sus diversos
aspectos y corrobora el alto valor paleontolégico de los materiales que
se exponen.

E! lejano mundo de ayer, presentado con
decidide afdn didactico, es percibido por los ojos de las personas de
hoy, “tres millones de afios después”, con toda naturalidad. Esa es una
de las grandes virtudes de esta muestra. Ojaléd que su contemplacion
nos sirva para concienciarnos de la importancia de la preservacion del
patrimonio para las generaciones futuras y para valorar en su justa
medida que también la Paleontologia de Castilla-La Mancha es uno de
los maximos activos de nuestro patrimonio.

José Valverde Serrano
Consefero de Educacion y Cultura
de Castilla-La Mancha




.. CAMPO DE

CALATRAVA

VOLCANES v FOSILES

El Campo de Calatrava es una regidn

geografica natural deiimitada al norte

y oeste por los Montes de Toledo, al

este por la Llanura Manchega vy al sur
por Sierra Morena. Su excepcionalidad respec-
to a otras cuencas espafiolas radica en los pro-
cesos sedimentarios y volcanicos interrelacio-
nados que ocurrieron en ella durante el
Nebgeno y Cuaternario tardio. En la Peninsula
Ibérica solo ha habido actividad volcénica en
el Campo de Calatrava, regién de Olot, sureste
de Espana y Canarias.

Concretamente en el Campo de
Calatrava hay registrados mas de 200 centros
de emisidn volcénica que se distribuyen en un
area de unos 80 Km de diametro. Generalmente
se trata de un vulcanismo puntual y disperso.
Se sabe que en esta zona hubo dos etapas
bien diferenciadas de actividad: una en el
Mioceno superior, que puede fecharse entre
los 8,7 y 6,4 millones de afios y otra durante
el Plio-Pleistoceno, entre 1os 4,7 v 1,7 millones
de afios. Datos muy recientes sugieren que

o

esta actividad pudo prolongarse hasta l0s 0,7
millones de afics. Hubo volcanes con lavas
fluidas y volcanes con lavas viscosas.

Por la actividad eruptiva, los volcanes,
en general, pueden ser hawaianos, estrombo-
lianos y freatomagmaticos. Cualquier tipo de
actividad comienza con una emision de gases
y en los momentos de maxima actividad, flu-
ven las lavas por las fisuras mientras que por
el crater se proyectan materiales a decenas de
kilémetros de altura. Cuanto mas viscosa es
una lava, mas se opone al escape de |os gases
que contiene; cuanto mas elevada es ésta
resistencia, mayor es la energia acumulada
por los gases, y mas violentas seran las explo-
siones.

La localizacion a lo largo del tiempo de
varios yacimientos paleontoldgicos con fauna



El yacimiento de Las Higueruelas
estd instalado sobre una antigua
caldera volcanica y proximo a dos

del Plioceno y Pleistocenc inferior geogréfica-
mente proximos entre si como los de
Valverde, Alcolea de Calatrava y Piedrabuena,
ha sido el origen de un Proyecto titulado
"Geologia y Paleontologia del Campo de
Calatrava” cuyo punto de maximo interés es el
yacimiento de Las Higueruelas, tema de ésta
exposicion.

El yacimiento de Las Higuerueias estd
instalado sobre una antigua caldera volcédnica
y proximo a dos centros de emision: al este el
volcan Cabezo del Moro v al sur el Juan de la
Puerta.

Las capas superiores de sedimentos
correspondientes al yacimiento han sido for-
madas en una laguna en la que en algun
momento se produjo una nueva y violenta
erupcion volcanica freatomagmatica.

centros de emision

Independientemente, del volcan Juan de la
Puerta llegd una colada basaltica que alcanzdé
la laguna. Fragmentos de rocas aln calientes

se enfriaron bruscamente en el agua uniéndo-
se a los sedimentos y a los fosiles, junto a los
que se encuentran durante las excavaciones.
Aungue el Juan de la Puerta estd mas lejos del
yacimiento que el Cabezo del Morg, se sabe
que los materiales volcanicos no son de éste
Gltime porque tienen diferente polaridad
magnética.

Todo indica que la actividad volcdnica
durante el tiempo de formacion del yacimien-
to fue importante, aunque desconocemos la
posible secuencia de las erupciones. Parece
probable que entre ellas hubiera largos perio-
dos sin actividad, que permitirian la regenera-
cién de la vegetacidn del entorno.
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| yacimiento se conoce desde 1935, con testigos de 1 m.
Los testigos, se dejan

en las excavaciones para

cuando se encontraron los primeros res-
tos durante las labores agricolas de la

finca, pero sélo en 1971 se realizd una transmitir a las generaciones

primera excavaciéon en la que se identificaron futuras una parte del yacimien-
mastodontes (Anancus arvernensis), équidos to intacta, en la que puedan efectuarse, con
(Hipparion rocinantis), gacelas (Gazella <f. bre- nuevas tecnologias, otras investigaciones. Lejos
vicornis) y cérvidos y quelonios inde- de esta zona se abrieron otras tres cuadriculas
terminados. que también preporcionaron fosiles. Se desco-

De 1980 2 1983 noce por tanto la extension del yacimiento;
hubo una segunda podrian quedar en la zona tantos o0 mas restos
campafia de excava- que los extraidos hasta ahora.
ciones y de 1984 a Los depdsitos excavados tienen una

1991 UNa tercera. potencia de 4.5 m y dos tipos de sedimentos de

Durante ésta 0lti- origen lacustre: los superiores con materiales

ma se excavaron volcanicos, arcillas y carbonatos, en los que se

aproximada- han encontrado sélo restos de macrovertebra-
mente 200 M* dos, y los inferiores, areno-arcillosos, de los que
divididos en se ha recuperado toda la microfauna y algunos

nueve cua- restos de macrovertebrados. En total 1188 fosi-
driculas les cuya longitud varia entre milimetros y los
de 4 x 3 m, de los colmillos de proboscideos.

4 m. Predominan los restos de gran tamafio



Primera vértebra
de Anancus

Arveniensis bajo craneo y
ndcleo éseo de la Gazella
borbonica (arriba izquierda)

Fragmentos del radio
de Hiena corredora (arriba)
tibia de un ciervo.

Predominan los restos
de gran tamafo como

craneos, mandibulas,
colmillos y huesos largos

como craneos, mandibulas, colmillos y huesos
largos de mastodontes, que nunca estdn en
conexion anatémica. Este tipo de piezas no son
nada frecuentes en la mayoria de los yacimien-
tos, lo que confiere a Las Higueruelas un carac-
ter singular. Sin embargo, el 57 % de las piezas
extraidas es menor o iqual a 10 ¢m. De cada
una se registraron sus coordenadas, profundi-
dad, orientacion, inclinacion y todo dato posi-
ble, pcrque si no se hace en este momento,
toda ésta informacion esencial para cualquier
estudio posterior, se perderd. La microfauna se
obtuvo por lavado, haciendo pasar los sedimen-
tos que la contienen, por una serie de tamices

cada vez mas finos.

Los restos de macrofauna presentan
distintos grados de conservacion, muchos han
permanecido bastante tiempo a la intemperie
antes de ser enterrados, o que produce en ellos
una erosion de la superficie (grietas, roturas
etc.). Otros muestran huellas de empapamien-
to y desecacién y con frecuencia muestran la
acciéon de carnivoros y carroferos. Esto dltimo
es coherente con la identificacidon en el yaci-
miento de hiena parda, hiena corredora y que-
pardo. El conjunto permite descubrir dos orien-
taciones preferentes de huesos alargados; los
restos han sido arrastrados por coladas de lodo
que pueden deberse a la actividad volcanica o a
crecidas relacicnadas con lluvias, tormentas,
etc.

Respecto a cémo pudo formarse el yaci-
miento, la hipdtesis mas consistente es que no
se deba a un depdsito Unico, sino que hayan
sido varios depdsitos ocasionales de intensidad

variable,

a3 9




ESCALA

lo largo de millones de anos se han

formado capas de roca y salvo excep-

ciones muy particulares, la capa que

esta encima de otra capa es la mas
reciente. Lo normal es que en toda su extensidn
una capa tenga la misma edad. Algunas veces se
puede sequir una capa en el campo por mucnos
Kkilometros, y asi comparar |a edad de las rocas.
El estudio de la secuencia de las capas de roca se
llama litoestratigrafia. Para comparar las edades
de unas capas que se encuentran a gran distan-
cia, se utiliza la bioestratigrafia si las rocas con-
tienen fosiles. Lo que muchas veces es el ¢aso.
Se pueden comparar los fésiles que forman
parte de estas capas: la capa con los restos de
organismos mas primitivos sera la capa mas
antigua.

De esta forma se definen biozonas, que
son cuerpos de roca que contienen 10s mismos
fosiles. Se definen también pisos, que suelen ser
unidades mayores de roca, y el periodo de tiem-
po en que se ha formado este piso se llama
igual. Por ejemplo, se ha definido un piso en
Aragony la roca se llama el Aragoniense, igual
que el tiempo en que se han formado. Unidades
mayores son las eras, épocas y periodos. Las
épocas Mioceno y Plioceno pertenecen al perio-
do Terciario, y las épocas Pleistoceno y
Holoceno al periodo Cuaternario. Ambos perio-
dos forman parte de la era del Cenozdico, que es
el tiempo cuando los mamiferos eran dominan-
tes. Durante la era anterior, el Mesozoico, vivie-
ron los dinosaurios. La secuencia de eras, y sus
subdivisiones (periodos, épocas y pisos) forman
la escala geologica. Con todo esto podemos
saber si una capa es mas antigua, de iqual edad,

0 mas reciente que otra capa.

La fauna indica que el yacimiento de Las
Higueruelas es del Plioceno Tardio. Pero no
sabemos la edad en nimero de afios. Con data-
ciones radiométricas podemos calibrar la escala
geoldgica, y ya podemos hablar de edades en
términos de millones de anos.

Los minerales en las capas o rocas pueden con-
tener isétopos radioactivos. Con una velocidad
conocida, estos isétopos se transforman en
otros mientras que emiten una radiacion. El
estudio de este fendmeno es complejo, pero
puede servir para medir el tiempo que ha pasa-
do desde la formacidn del mineral. Si el mineral
ha sido formado mas ¢ menos en el mismo
momento que la capa que nos interesa, pode-
mos utilizar la edad del mineral como si fuera la
edad de la capa. Durante una erupcion volcanica
el magma, que es un liquido muy viscoso, sube
hacia la superficie, donde la temperatura y pre-
sién son muchisimo menores, 10 que provoca la
formacion de cristales de distintos minerales.
Con algunos de estos minerales que se encuen-
tran en las lavas y cenizas producidos durante la
erupcion podemos medir el tiempo que ha pasa-
do desde entonces. Si un yacimiento de fosiles
se encuentra encima de una capa de lava o ceni-
zas con una edad de 3 millones de afios, 1os fosi-
les han de tener una edad menor de 3 millones
de anos. Si el yacimiento esta por debajo de la
capa de lava, los fésiles tienen una edad mayor
a 3 millones de afios. Pero si, como es el caso de
Las Higueruelas, los fosiles estan en una capa



que incorpora materiales volcdnicos de una
edad de aproximadamente 3,3 millones de afios,
teniendo en cuenta el grado de precision del
método, l0s fosiles en esta capa tienen mas o
menes esta edad.

PALEOMAGNETISMO

Actualmente, la brajula indica el norte, pero
no siempre ha sido asi. Ha habido tiempos en
que la brijula apuntaba hacia el sur, pero
nunca al este o al oeste. No se sabe muy bien
porque ocurrieron estos cambios, pero parece
probable que el campo magnético de [a tierra
y su orientacién dependan del centro de la tie-
rra, que consiste en metales. Lo que si se sabe,
es que estos cambios ocurrieron rapidamente
vy en toda la tierra en el mismo memento.
Existen minerales magnéticos, que tienen ten-
dencia a orientarse como la aguja de una brud-
jula, vy esto puede ocurrir durante la forma-
cidn de una roca sedimentaria; cuando el sedi-
mento esta compactado y cementado, la
orientacion del campo magnético de entonces
queda fijado y puede ser estudiado. Con la
ayuda de las dataciones radiométricas, se han
establecido los periodos en que el magnetismo
era “normal” (como ahora) o “inverso”. Como
ha habido muchos cambios de polaridad, este
Método no sirve por si s6lo para medir la
edad, pero junto con otro método es valido. El
paleomagnetismo de Las Higueruelas es inver-
s0. En si, esto no dice mucho, porque en los
Gltimos 5 millones de afios ha habido mas de
diez pericdos con magnetismo inverso; pero
fa fauna es parecida a otras faunas que han
podido ser datadas como proximas a 3 millo-
nes de afos, y es mas primitiva que las faunas
que aparecen a partir de 2,7 millones de anos.
Hubo una época paleomagnética normal que
se llama Gauss desde hace 3,58 hasta 2,58
millones de anos, que incluye dos periodos
cortos de paleomagnetismo inverso: uno se
llama Kaena (cuya edad est3 entre 3,04 y 3,1
millones de afos) y el otro Mammoth (3,22-

3,33 millones de afios). La combinacion de la
informacion de la fauna, de la datacidén radio-
métrica y del paleomagnetismo indica que el
yacimiento puede incluirse en el IKaena ¢ en el
Mammoth.



LA DPAUNA DE LAS HIGUERUELAS

EN EL. CONTEXTO DE LOS

CAMBIOS
MUNDIALES

| yacimiento de Las Higueruelas ha
dado una fauna diversa, que nos per-
mite conocer mejor el mundo en el

tiempo que se formd el yacimiento.
Ademas por la datacidn del yacimiento se sabe
cuando fue este “tiempo”.

Para estudiar las edades de los yaci-
mientos se han definido unas unidades bioes-
tratigraficas, basadas en los mamiferos. Las
Higueruelas pertenece a la unidad MN16.
Pocos yacimientos europeos tienen datacion
radiométrica o paleomagnetismo, que ayuda a
saber que edad en millones de afios tienen
estas unidades. La importancia de Las
Higueruelas es que tiene tanto datacion radio-
métrica como palecmagnetismo. Estas data-
ciones son importantes y permiten relacionar
los cambios que podemos observar en las fau-
nas de vertebrados terrestres con otros regis-
tros, como, por ejemplo, el registro de iséto-
pos de oxigeno que da mucha informacion
sobre el clima global, v que se estudia sobre
todo en sedimentos marinos.

La época de Las Higueruelas es un
periode de transicién de un clima mundial
mas calido y con una estacionalidad menos

CLIMATICOS

pronunciada, tipico del Terciario, hacia un
clima mundial con mayores fluctuaciones, lle-
gando en las latitudes altas a glaciaciones.
Han sido descritas variaciones ciclicas de la
forma en que la Tierra gira alrededor del sol y
alrededor de su eje y su influencia en el clima
mundial. A partir de hace 2,7 millones de afncs
una ciclicidad de 40.000 afios era domirante
en el clima mundial. El dnguio entre el gje de
la Tierra y el plano en que la Tierra gira alre-
dedor de!l sol varia de forma ciclica. Cada
40.000 afos este angulo llega a su maximo,
lo que provoca una estacionalidad fuerte en
las latitudes altas; en la parte opuesta del
ciclo, el angulo alcanza su minimo, que se
corresponde con un c¢lima mas homogénec. A
partir de 1,2-0,9 miliones de afios la ciclicidad
en la excentridicidad de la &rbita de |3 tierra,
con una duracién de 100.000 afios es domi-
nante en el clima. Esta 6rbita es eliptica, pero
en este ciclo, pasa de ser una elipse casi circu-
lar a una elipse mas alargada. La forma de la
elipse hace que durante parte del ano la Tierra
este mas lejos del sol, provocando mas frio
durante esta parte del ano. Esta ciclicidad esta
relacionada con los glaciales.



Estos cambics climaticos se reflejarcn
en la fauna. La fauna europea ha cambiado
fundamentalmente en tres grandes aconteci-
mientos datados aproximadamente en 3,2, 2,7
y 1,2-0,9 millones de afios, pasando de ser una
fauna homogénea, a las faunas glaciales e
interglaciales que se alternaban en Europa
central. En el Ultimo de estos tres aconteci-
mientos llegaron por dispersién muchos
mamiferos que iban a formar parte de las fau-
nas glaciales e interglaciales, que se pueden
detectar a partir de hace 9oc.0o0 afios. El
yacimiento de Las Higueruelas se sitla entre
el primer y el sequndo evento.

El cambio faunistico de hace 3,2 millo-
nes de afios, estuvo provecado por un descen-
so de la temperatura, que causéd un acamulo
de hielo en Groenlandia y un cambio en la
fauna europea. Llegaron entonces el rinoce-
ronte Stephanorhinus etruscus, los grandes
ciervos como Arvernoceros ardeiy Cervus
perrieriy los bovidos Leptobos, Gazellospiray
Megalovis. Varios de estos animales "nuevos”
estan representados en Las Higueruelas, pero
también persisten formas “antiguas”,

como Hipparion y Anancus. El sequndo cam-
bio faunistico fue hace unos 2,7 millones de
afios. En este momento tuvo lugar una glacia-
cién que provocd un descenso del nivel de los
océanos, 1o que permitid un intercambio de
animales terrestres entre América y Siberia.
Fue entonces cuando el caballo Equus se dis-
persd por todo el Viejo Mundo. El cambid cli-
matico permitid también al elefante
Mammuthus meridionalis, el ancestro del
mamut lanudo, salir de Africa, dispersarse por
toda Eurasia y entrar en América. Otros ani-
males que llegaron a Europa fueron el ciervo
Fucladoceros, y otra linea evolutiva del géne-
ro Leptobos. La llegada de los animales mas
modernos provoca frecuentemente la extin-
cién de animales similares pero mas primiti-
vos; por ejemplo, la llegada de Eucladoceros
provoco la extincidn de Arvernoceros.
Después de los dos acontecimientos de hace
3,2 v 2,7 millones de afios estan presentes los
animales mas abundantes y emblematicos del
Plioceno terminal y Pleistoceno inicial, que
son: Mammuthus, Equus, Leptobos,
Stephanorhinus etruscus y
Eucladoceros.
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continuaciéon indicamos la
lista de todos los animales
identificados en el yaci-
miento de Las
Higueruelas. Muchas de las espe-
cies estan extinguidas, y no tienen
nombre vulgar, por lo que tenemos
que emplear los nombres cientificos.
Los nombres cientificos de las
plantas y animales forman parte de

Dentro de un género
puede haber varias
especies similares o
relacionadas, y su nom-
bre empieza siempre
igual, por ejemplo
Hyaena perrieri se pare-
ce a la especie viva
Hyaena hyaena. La pala-
bra Hyaena existe en

un sistema de clasificacién, introduci- latin, vy el nombre perrieri
do en el siglo XVIII por el naturalista sueco se refiere al yacimiento de Perrier en Francia.
Linnaeus. El nombre de una especie consiste De la misma forma, categorias como
siempre en dos partes: el nombre genérico 6rdenes, familias y subfamilias pueden agru-
sequido por et nombre especifico. Linnaeus, par a varios géneros similares o relacionados,
como otros cientificos de su tiempo escribia como en el caso de los Hyaenidae, que incluye
en latin, y los nombres que €l daba a las plan- a Hyaenay Chasmaporthetes. El nombre de
tasy a los animales eran en latin. Ahora los una familia se escribe con mayulscula y gene-
cientificos escriben en muchas otras lenguas, ralmente termina en -idae; la subfamilia ter-
pero en todas ellas se siguen utilizando los mina en -inae. La abreviacién “cf.” de “confor-
nombres latinos, para identificar de forma mis” quiere decir que los fosiles se parecen a la
inconfundible las especies. Si no existen nom- de esta especie, pero que nos falta algun resto
bres latinos, se crean nombres “latinificados”. importante para poder afirmar que realmente
Es costumbre escribir estos nombres en cursi- representan esta especie; indica entonces un

va y el nombre genérico con mayuscula. cierto grado de incertitud.



Clase Orden Familia/Subfamilia
Mammalia Insectivora Soricidae
(mamiferos) Chiroptera Verspertilionidae
Rodentia Hystricidae
Muridae
Carnivora Canidae
Hyaenidae
Felidae

Proboscidea Mastodontidae

Perissodactyla Equidae

Rhinocerotidae

Artiodactyla Cervidae, Cervinae

Bovidae

R
Vv MA

Cervidae Odocoilinae

Género & especie

Crocidura kornefeldi (musarafa)
Pipistrelfus sp. (murciélago)
Hystrix sp. (puercoespin}

Castillomys crusafonti (ratém)

Apodemus dominans (ratdn)
Nyctereutes megarmastoides (perro mapache)
Chasmaporthetes lunensis (hiena corredora)
Hyaena perrieri (hiena parda)

Acinonyx pardinensis (quepardo)

Anancus arvernensis (mastodonte)

Hippariorn rocinantis ("caballo™)
Stephanorhinus etruscus (rinoceronte)
Arvernoceros ardei (ciervo grande)

Cervus perrierf {ciervo grande)

Croizetoceros ramosus (€1ervo pequenc)
Procapreolus cusanus {Corzo primitivo)

Gazella borbonica (qacela)

MIFEROS



Clase

Aves

Orden

Podicepediformes

Ciconiiformes

Anseriformes

Galliformes

Charadriiformes

Columbiformes

Passeriformes

i
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Familia/Subfamilia

Podicipedidae

Ardeidae

Anatidae

Phaisanidae

Burhimdae
Pteroclidae
Columbidae
Montacillidae
Sylvidae
Emberizidae

Ploceidae

Corvidae

Género & especie

Podiceps aurtrus (zampullin cuellirojo)
Podiceps nigricollis (zampullin cuellinegra)
especie indeterminada

Nycticorex nycticorex (martinete)
Ixobrychus minutus (avetorillo)

Arnser (dnsar)

Tadorna sp. (tarre)

Aythya (porrdn)

Bucephala clanguia {porrén)

Merqus albellus (serreta chica)
Plioperdix sp. (perdiz)

Crex crex {quion de codornices)
Burhirus sp. (alcaravan)

Pterocles alchata (ganga)

Cofumba sp. (paloma)

Anthus pratensis (bisbita comin)
Turdus (zorzal)

Emberiza ¢itrinella (escribano cerillo)
Passer domesticus (gorrion)

Corvus monedula (grajilla)

Corvus antecorax (<orvido)
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Clase Orden Familia/Subfamilia
Reptilia Chelonia Testudinidae
Bataguridae
Squamata Colubridae
Colubridae
Viperidae
Amphisbaenicae
Amphibia Anura Ranidae
Bufonidae
Pelobatidae
Urodela Salamandridae
Osteichthyes Ciprimifarmes Cyprinidae
Crustacea Ostracodos Cyprididae

Foraminiferos

Para un yacimiento de fésiles una lista de casi 50
especies es extensa y da mucha informacién sobre el
ambiente existente en esta zona, ya que cada especie

e

Género & especie

Geochefone bolivari (tortuga gigante)
Mauremys leprosa (galdpage leproso)
Coluber sp. {culebra)

Natrix <f. maura (culebra viperina)
Telescopus sp. (serpiente gato)
Vipera sp. (vibora)

Blanus sp. (culebrilla ciega)

Rana f. perezi (rana comdn)

Bufo sp. (sapo)

Peiobates cultripes (sapo de espuelas)
Pieurodelies waltl (gallipato)

especie de pez indeterminada
Cyprideis torosa

Ammonia beccarii

aporta sus propios datos. La datacién del yacimiento
permite estudiar la relacién entre la fauna y los pro-

cesos climéaticos a nivel mundial.




Los DIORAMAS

DIORAMA I

Hembra de Anancus
con su cria atrapadas en
el fango, atacadas por
las Hienas

DIORAMA 2

Guepardo atacando
al Ciervo

DIORAMA 3

Charca con Aves,
Serpientes, Anfibios y

pequenos Mamiferos

DIORAMA 4

Los Herbivoros.
Rinoceronte, Gacelas,
Hipparion,...










EMBRADE ANANCUS consu
RIA ATRAPADAS EN EL FANGO ;

amm Atacapas por LAS HIENA




s MASTODONTES

0s Anancus arvernensis tienen la cabeza corta y verticalizada y

altura en cruz de unos 3 metros. Su silueta debid de ser parecida a

la de los elefantes actuales, de los que se diferencian por los colmi-

llos y muelas. Los Ilamados colmillos son en realidad incisivos
superiores modificados que en fos Anancus adultos superan los 3 m de
longitud. En los primeros mastodontes, las muelas tienen grandes
tubérculos que estan dispuestos en filas transversales. En Anancus
estas cdspides no estan alineadas, sino que presentan una disposicion
alternada como la de los granos en una espiga. Esta disposiciéon pecu-
liar se llama anancoidia. En los elefantes las clspides se multiplican, se
hacen mas pequerias y al unirse originan laminas paralelas entre si.
Con una denticion de leche y otra definitiva, los premolares y molares
de los proboscideos van saliendo gradualmente durante la vida del ani-
mal. Un mastodonte adulto, como los elefantes actuales, masticaba
con 8 muelas, cuatro superiores y cuatro inferiores, y si es un animal
viejo solo con 4: dos arriba y dos abajo, cada unoc de aproximadamente
25 cm. de longitud.

En Las Higueruelas hubo un grupo numeroso de mastodontes;

se han recuperado restos de 14 craneos, 7 mandibulas, 7 himeros, 5
ulnas, 10 fémures, etc. Por las piezas dentarias sabemos que la mayoria
eran individuos adultos y viejos. También hay algunoes dientes infanti-
les, pero de €stos no se ha encontrado ningdn hueso; es muy posible
que hayan sido comidos por carnivoros y carroferos.

DISTT |
Los proboscideos mas antiguos han sido encontrados en
Africa, en sedimentos Eocenos de unos 55 millones
de afos. Tras un largo pericdo de aislamiento se
produjo un primer contacto entre Africa y Eurasia
y hace 21 millones de afics los mastodontes y dino-
terios se dispersaron por el sur de Eurasia. Mas
tarde, hace unos 18 millones de anos, alcanzaron

[BUCION
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En Las Higueruelas hubo un
grupo numeroso de mastodontes

Europa. Los Anancus arvernensis se conocen en Espafa desde hace
unos 7,7 millones de afios. Esta especie es el dltimo representante de
los mastodontes, que se extinguid poco después de la liegada a

| Europa, hace 2,6 —2,7 millones de afios, de los elefantes primitivos,
pertenecientes a Mammuthus meridionalis. Esta Gltima especie es el
ancestro de Mammuthus primigenius comunmente llamado * mamut.”

OO A

Los proboscideos, que son herbivoros, necesitan beber grandes canti-
. dades de agua diariamente para lo que 3 veces se desplazan muchos
. kilémetros. Requieren no sélo agua sino también tomar bafios de
barro que al secarse los proteja del sol y las picaduras. Otra necesidad
vital es la sal. Excepto los carnivoros, que obtienen la sal al comer sus

presas, todos los herbivoros tienen que buscarla en el suelo ¢ en las

| rocas. Una laguna como la que hubo en Las Higueruelas con salinidad
de moderada a alta, como testimonian ios foraminiferos y ostracodos
| encontrados en ella, tuvo que ser un lugar privilegiado para muchos
animales donde podian obtener la sal que necesitan. Agua, sal y vege-
tacién abundante, explican la rica fauna encontrada.

SOBRE EL NOMBRE
El nombre especifico se refiere a la zona de Auvergne en Francia,
donde se ha reconocido esta especie por primera vez.




LAS H

[ENAS

Chasmaporthetes [unensis e Hyaena perrieri

as hienas estan relacionadas con los félidos (gatos) pero estan
mejor adaptadas a correr y muchas tienen dientes yugales mas
fuertes, que sirven para romper huesos, mientras que los dientes

| yugales de |os félidos estan hechos para cortar carne. Este 0ltimo
es el caso de las hienas de tipo moderno, como la Hyaena perrieri, pro-
xima a la hiena parda (Hyaena brunnea) y a la hiena rayada (Hyaena
hyaena), ambas actuales. Chasmaporthetes lunensis, también presente
en Las Higueruelas, pertenece a un grupo distinto de hienas. Las espe-
cies de este grupo tienen dientes mas cortantes y patas alargadas. Se ha
sugerido que esta especie fuese un cazador comparable al guepardo.

DISTRIBUCION

Alrededor del principio del Plioceno, hace unos 5-6 millones de afios,
aparecieron en Europa los dos linajes de hienas que iban a coexistir
durante todo el Plioceno: Chasmaporthetesy la linea que evoluciond
en H. perrieri. Ambas se extinguieron al principio del Pleistoceno, hace
unos 1,8 millones de afios, aunque una forma similar a H. perrieri apa-
recia en el Pleistoceno medio europeo; posiblemente se trata de la
hiena rayada, que en la actualidad vive en Africa, pero también en
Turquia. Mas tarde aparecid en Europa la hiena gigante Pachycrocuts
brevirostris, y después la hiena manchada Crocuta crocuta.

ECOLOGIA

Como ya se ha dicho, Chasmaporthetes era probablemente un cazador
corredor con dientes yuqgales para cortar la carne. Todos los carnivoros
son oportunistas, y se aprovechan si hay una posibilidad de obtener
carne sin cazar. Las hienas modernas, como las hienas pardas vy
rayadas, pero también la hiena manchada, tienen dientes muy
fuertes que permiten romper huesos. Estas hienas pueden
comer vy digerir huesos, lo que les permite sacar nutricién
de un cadaver, que para otr¢ carnivoro ya no tendria inte-
rés. Estos dientes tan fuertes tienen todavia otra ventaja:



Se ha sugerido
que esta especie
Py fucse un cazador
comparable al

guepardo

permiten descuartizar en poquisimo tiempo un cadaver. En una saba-
na hay mucha competencia entre carnivoros que se intentan quitar la
presa unos a otros. Una caza que termina con éxito atrae mucha aten-
cién en un paisaje abierto, y un grupo suficientemente grande de hie-
nas puede quitar la presa a uno o dos leones. Pero las hienas descuarti-
zan rapidamente un cadaver, cada una lleva una parte a otro lado, y a
un grupo de leones ya no les vale la pena acercarse, para quitarles el
cadaver.

SOBRE EL NOMBRE

La Hyaena perrieri se llama asi, porque ha sido reconocida por primera
vez, COMO una especie distinta a todas las demas especies conocidas,
en el yacimiento de Perrier (Francia).

~
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.. QUEPARDO

ACTHONYX paroinensis

| guepardo es un félido peculiar, adaptado a correr muy rapido.
Tiene un cuerpo alargado y las partes distales de las patas alarga-
das. La especie actual puede alcanzar una velocidad de mas de cien
kildmetros por hora, perc que puede mantenerla solamente unos
cientos de metros. La denticién estd adaptada de forma extrema a
comer carne. La especie fosil era mucho mas grande que la actual.

DISTRIBUCION

El origen de los guepardos no se conoce, pero aparecieron en Europa
durante el Plioceno, hace unos 3-3,5 millones de afics (el de Las
Higueruelas es entonces uno de los mas antigues). Al final del
Plioceno se encontraban en Europa, Asia, Africa y el norte de América.
En Europa se extinguieron durante el Pleistoceno medio y en América
del Norte durante el Pleistoceno tardio, mientras que siguen viviendo
en el sur de Asia y en Africa. La primera especie es Acinonyx pardinen-
sis que evoluciond durante el Pleistoceno hacia la especie actual, A.
jubatus.




EcoLogia

Los quepardos no suelen cazar en grandes gqrupos
como, por ejemplo, los lobos. Un guepardo se acerca a
una presa, y desde una distancia de unos cien
metros corre hacia ella, acelerando muy réapida-
mente. La mayoria de los intentos fallan. Si
tiene éxito, muchas veces otro carnivoro, o
grupo de carnivoros, les quita el cadaver.

Su forma de cazar esta adaptada a un

ambiente abierto, vy es precisamente en

estos ambientes donde la competencia de

otros carnivoros es mas fuerte. La presen-

cia de este félido en Las Higueruelas encaja

con la interpretacion general del ambiente.

SOBRE EL. NOMBRE

El nombre especifico hace referencia al yacimiento francés de
Pardines, donde fue reconocida por primera vez esta especie.

La denticion esta
adaptada de forma
extrema a comer carne.
La especie f0sil de este
felino era mucho mas
grande que la actual
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o CERVIDOS

-

CIERVO GRANDE Arvernoceros aroei
CIERVO GRANDE Ceruus perrieri
CIERVO PEQUENO Croizetoceros ramosus
CORZO PRIMITIVO P‘r(}mp'}-‘eo[ws CUSANUS

0s machos de los Cervidae tienen astas, v

en el caso de los renos, también las hem-

bras. Un asta es una estructura ésea que

crece sobre el pediculo, que es un hueso con
origen independiente que se fusiona con el frontal.
El asta no tiene cobertura de queratina {como los cuernos de 1os bdvi-
dos), y se muda todos los arios. Los ciervos actuales pertenecen a tres
subfamilias: 1) los Muntiacinae que viven en la actualidad en el sur de
Asia; 2) los Odocoilinae, que incluye a los alces, corzos y renos, y que
viven en el norte de Eurasia y América del Norte y Sur; v 3) los
Cervinae, que incluyen al ciervo comuin y el gamo, y que viven en
Eurdsia, el norte de Africa y norte de América. Croizetoceros ramosus,
Arvernoceros ardeiy Cervus perrieri son Cervinae, igual que
Megaloceros, el ciervo gigante del Pleistoceno. Arvernoceros
ardeiy Cervus perrieri se reconocen por las astas y los dien-
tes, pero no han sido descritas la diferencias entre los
huesos. Son de la talle de un ciervo comdn, o ligera-
mente mas grande. Procapreolus cusanus per- A
tenece a los Odocoilinae. El corzo actual ‘, 2
(Capreclus) ha evolucicnado en Asia del e
género Procapreolus.

DISTRIBUCION

La aparicion, hace unos 3,5 millones de afios, de Arvernoceros ardeiy
Cervus perrierien Europa marca un cambio importante en la fauna.
También aparecen en este momento el rinoceronte Stephanorhinus
etruscus y el gran bovido Leptobos. Es un primer paso hacia las faunas
modernas de Europa. Poco después, hace unos 2,7 millones de anos,
aparecid otro ciervo grande Eucladoceros, y desapareciercn
Arvernoceros ardely Cervus perrieri. Estos ciervos marcan pues un

y
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No son muy abundantes

en el yacimiento de Las
Higueruelas, pero si indican
la presencia cercana de estos
ambientes

tiempo relativamente corto.
Croizetoceros y Procapreoius ya esta-

ban presentes en Europa desde el Mioceno
terminal. Croizetoceros pyrenaicus evoluciond a C
ramosus antes de la aparicion de las dos especies gran-
des y persistio después de la extincion de estas.

ECOLOGIA

Los ciervos estdn, en general, adaptados a ambientes cerrados. No son

muy abundantes en el yacimiento de Las Higueruelas, pero si indican
la presencia cercana de estos ambientes.

SOBRE EL NOMBRE

Arvernoceros quiere decir “el ciervo de Auvergne” y "ardei”hace refe-
rencia a otro nombre geografico de esta zona de Francia. Cervus
perrieri quiere decir “el ciervo de Pérrier” porque esta especie ha sido
reconocido por primera vez en un yacimiento proximo a la ciudad de
este nombre. Croizetoceros ha sido nombrado asi en honor al paleon-
télogo francés Croizet; “"ceros”indica que es un ciervo. El nombre
especifico ramosus es porque el asta tiene muchas ramificaciones.
Procapreolus se llama asi, porque se supone que es ancestral al corzo
actual, que se llama Capreolus.

P e A
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HARCA con AVES, SERPIENTES,

ANFIBIOS v pEQUENOs M AMIFEROS




LAS AV:ES DEL YACIMIENTO

pe 1LAS HIGUERUELAS

| Terciario es un extenso periodo de tiempo que, por convencion,
se extiende desde hace 65 millones de afnos (Ma) hasta hace 1,8
Ma. Durante este lapso se formaron casi tedas las familias y géne-
ros de animales vertebrados que existen en la actualidad. Hacia el final
del Terciario van apareciendo las especies que constituiran las faunas
del siguiente periodc —periodo en el que nos encontramos, y al que
denominamos Cuaternario—y van extinguiéndose los animales que
habian caracterizado los tiempos terciarios. Este proceso largo de
reemplazamiento no fue sincrénico en todos los grupos animales. Por
ejemplo, en las aves se produjo antes que en los mamiferos.
Paralelamente g este proceso, se estaba produciendo otro, porque
cambios de diversa indole, como climéaticos, geograficos, inmigracio-
nes, etc., estaban determinando una redistribucién geografica de las
areas que ocupaba cada especie.
Quizé uno de los valores mas destacables que posee el conjunto
de aves del yacimiento de Las Higueruelas consiste en que nos
ofrece una instantanea de estos dos procesos de cambio fau-
nistico, el del cambio en las distribuciones geograficas de
muchas especies y el de extincion de las aves tipicamente
terciarias. Incluso se puede decir que, por su composicion
taxondmica, las aves de este yacimiento se inciuyen mejor
en las avifaunas cuaternarias que en las terciarias. ¢ Por

qué?
Las paseriformes —casi todas esas aves que denomina-
mos “pajaros” cuyo dominio de casi todos los biotopos es
una caracteristica de nuestra época, del Cuaternario, son



De las aves terciarias se
han descubierto dos
especies de codornices

i e
\"@\;ﬁ“ . abundantes y estan diver-
”“:Q:—J sificadas en Las Higueruelas. Por .
otro lado, de las aves netamente ter-
ciarias, de las que se caracterizaron las ornitocenosis de entonces, sélo
se han descubierto dos especies, una codorniz extinguida, pertenecien-
te a un grupo distinto al de la codorniz que habita actualmente en la
peninsula ibérica, y otra galiiforme desconocida de la que séio se han
hallado dos restos muy fragmentarios.
También se ha encontrado algdn foésil de un cuervo distinto de
los actuales. Probablemente, se trata de la primera aparicion del
Corvus antecorax, un ave antecesora del cuervo actual
y que fue muy abundante en Europa central y occi-
dental durante casi todo el Cuaternario, hasta el
Pleistoceno superior, en que fue reemplazado
por otros corvidos.
En las proximidades del yacimiento, hace
mas de 3 Ma, habia charcas y lagunas
donde vivian aves acuaticas y palustres,
como: garzas, zampullines, martinetes,
moritos, tarros, porrones, guiones de codorniz, bis-
bitas, andarrios, etc. A juzgar por la amplia variedad
de especies que hemos encontrado —y teniendo pre-
sente que en los yacimientos de vertebrados terrestres
se suele hallar sélo una parte de las especies que exis-
tieron en el pasado, este lugar debia de ser una
zona donde se congregaba una multitud de ani-

-]
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males; quiza, incluso, era un area de invernada para muchas aves.
Como se mencionaba mas arriba, las distintas especies han teni-

do en el pasado distribuciones geograficas diferentes de las que poseen

actualmente. Hoy nos sorprenderia ver juntas aves de distribucion

meridional, tales como ese peculiar pato que es la malvasia, o el mori-
to, el martinete o la ganga comun, compartiendo el espacio de las
charcas y riberas con aves que en nuestros dias invernan en regiones
mas orientales, como son: el cisne cantor, el porrén bastardo o 1a
serreta chica (una de las aves mas abundantes en el yacimiento).
Alrededor de este conjunto amplio de aves ligadas a las zonas
palustres, habia grajillas, zorzales, escribanos, gorriones, palomas y
otras muchas especies que no han dejado rastros
de su presencia. Las condiciones climaticas eran
distintas de las actuales, pero el conjunto de
estas aves —la avifauna- ya era muy pareci-
do a los que vemos hoy en Europa, y este
sucedia hace aproximadamente 1,7 Ma
antes de que comenzara oficialmente

el Cuaternario.

Las distintas especies han tenido
en el pasado distribuciones
geograficas diferentes de las que
poseen actualmente
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2 PU

SRCOESPIN

Y OTROS MICROMAMIFEROS
Hystrix

0s puercoespines son roedores. Junto con los castores y marmotas

son los roedores mas grandes del Viejo Mundo. Como indica su

nombre vulgar, tienen espinas, y estas sirven de defensa. También

en América vive un grupo de roedores grandes con espinas, pero
no son puercoespines. El origen de los puercoespines no es conocido,
pero puede haber estado en Asia, donde son méas diversos en la actua-
lidad. De Europa se conoce solamente el género Hystrix. No se ha
podido establecer a que especie pertenece el puercoespin de Las
Higueruelas, porque sélo se encontrd un incisivo. La especie europea
actual, H. cristata, mide unos 60 c<m vy pesa unos 15 kilos.

Castillomys crusafontiy Apodemus dominans son pequenos
roedores y pertenecen a3 los Muridae. Los roedores son importantes
para conocer la edad de los sedimentos donde se han recogido, porque
sus muelas evidencian las modificaciones evolutivas. Se establecen asi
distintas especies sucesivas de distribucion temporal conocida que per-
miten datar las localidades de procedencia. Crocidura kornfeldies una
Mmusarana, un insectivoro nocturno. Es uno de los mamifercs mas
pequenos. La especie actual C russula pesa entre 6 y 12 gramaos.

Pipistrellus es un murciélago.

DISTRIBUCION

Los fésiles mas antiguos conocidos del género Hystrix son del Mioceno
superior de Europa y tienen una edad de unos ¢ millones de afios, pero
son especies distintas. Este género vive en |a actualidad en Asia y
Africa y en Europa solamente en el sur de Italia y en Albania.
Castillomys aparecid al principio del Plioceno y se extinguié durante el
Pleistoceno. Apodemus aparecié durante el Mioceno terminal y sigue
existiendo. Ha habido varias especies en ambos géneros. Crocidura
aparecié durante el Plioceno en Europa vy sigue viviendo en Europa,
Asia y Africa. El registro fosil de los murciélagos no es muy rico, y por
esto no se conoce muy bien la distribucién temporal y geografica de
estos mamiferos. Pipistrellus esta citado ya en el Mioceno Europeo.



El origen de los
puercoespines no, 't |

es conocido,
Eero puede

aber estado
en Asia

ECOLOGIA

Los puercoespines son nocturnos y suelen vivir €n parejas. Viven en
ambientes tan diversos como estepas y bosques. Tienen la peculiaridad
de hacer colecciones de huesos. Suelen ser huesos que ya no tienen

grasa o carne. Parece que llevan estos huesos a sus madrigueras para
roerlos, quizas para desgastar sus incisivos (que crecen continuamente)
o por el calcio que contienen los huesos. Prefieren huesos de cierto
tamafo y parece que, aunque tienen muchos huesos en su madriguera,
tienen unos huesos preferidos que rcen mas que otros. Este comporta-
miento de los puercoespines esta bien estudiado, porque puede ser una
forma en que se acumulan huesos que potencialmente pueden conver-
tirse en un yacimiento de fosiles. Huesos fosiles roidos por puercoespi-
nes han sido descrito muchas veces. Crocidura vive en ambientes secos.
La distribucién de las especies actuales esta limitada a ambientes més o
menos calidos y no viven al norte del paralelc de 53°.

SOBRE EL NOMBRE

Castillomys ha sido nombrado asi por haberse encontrado los primeros
restos en Castilla. La especie crusafonti se dedicd al peleontdlogo cata-
lan Miguel Crusafont.
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.os VERTEBRADOS
INFjERIOR:ES SAPO Bufo sp.

RANA COMUN Rana cf. perezi

SAPO DE ESPUELAS Pelobates cultripes
GALLIPATO Plenvodeles walil
CULEBRILLA CIEGA Blanus sp.
CULEBRA Coluber sp.

CULEBRA VIPERINA Vipera sp.
SERPIENTE GATO Te[escopus sp.

n el yacimiento de Las Higueruelas se han recuperado cuatro anfi-

bios: Rana cf. perezi (rana comUn), Pelobates cultripes (sapo de

espuelas), Bufo sp. (sapo) y Pleurodeles walt! (gallipato). Los anfi-

bios estan pues bien representados en este yacimiento. Por o que
se refiere a los reptiles, ademas de los quelonios o tortugas, se han
encontrado Blanus sp. (culebrilla ciega), v los ofidios o serpientes
Coluber sp. (culebra), Natrix ¢f. maura (culebra viperina), Vipera sp.
(vibora) y Telescopus sp. {serpiente gato). Hay también restos de
peces de la familia Ciprinidae.

DISTRIBUCION

Los vertebrados inferiores tienen, en general, una evolucién méas lenta
que los mamiferos, y como consecuencia una distribucién temporal
mucho mas amplia. Entre las formas de Las
Higueruelas, hay especies que existen todavia
en la actualidad; cosa que no ocurre con
ninguno de los mamiferos. Telescopus

estd extinguida en la
Peninsula Ibérica,
actualmente vive

en el norte de
Africa, aunque
Mmuy escasamen-
te represen-
tada, y en
los




Entre las formas
de Las Higueruelas, hay
especles que existen
todavia en la actualidad;
cosa que no ocurre con
ninguno de los
mamiferos

Balcanes. La importancia del registro de anfibios y reptiles de Las
Higueruelas es que pone de manifiesto que ya hace 3 millones de afos
estaba instalada en Espana la herpetofauna actual.

ECOLOGIA

Todos los anfibios necesitan rios, lagos ¢ charcos para reproducirse.
También para su piel necesitan estar frecuentemente en contacto con
agua. La rana es estrictamente acuatica, siendo raro que se aleje mas
de 3 0 4 m. del aqua, el gallipato vive en arroyos, charcas, pozos y
canales y los sapos eligen para la reproduccion charcas y lagunas. La
culebrilla ciega vive actualmente en terrenos himedos y zonas de
matorral; tiene casi exclusivamente vida subterrdnea y es raro verla en
superficie. La culebra viperina vive en entornos acuaticos y come <on
frecuencia sapos y ranas. La buena representacion de los anfibios y
reptiles de ambientes acudticos 0 humedos concuerda con la interpre-
tacién del ambiente del yacimiento.

SOBRE EL. NOMBRE

Varios de los nombres de estos animales, como Rana, Viperay
Coluber, son nombres vuigares en latin.
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. PERRO M APACHE

Nyctereutes megamastoioes

| perro mapache, o Nyctereutes, es un canido. Los canidos del

Viejo Mundo pertenecen a tres grupos: los zorros, el perro mapa-

che v un grupo que incluye los lobos, el perro doméstico etc.

Nyctereutes es facilmente reconocible por la forma de su mandi-
bula. La primera especie del género es N. donneczani, que evoluciond a
N. megamastoides; la especie actual se llama N. procyonoides.

DISTRIBUCION

Los Canidae tienen su origen en el norte de América. Hacia el fin del
Mioceno se dispersaron por primera vez, a través del Estrecho de
Bering, hacia el Viejo Mundo. El perro mapache esta entre los prime-
ros canidos que llegaron al Viejo Mundo al final del Mioceno (hace
unos 6,2-5,5 millones de anos). Ha vivido en Eurcpa hasta hace unos 2
millones de afos, cuando llegd por dispersidn desde Asia el ancestro
del lobo, que pertenece al génerc Canis. Este acontecimiento se llama
“Evento del Lobo” o, en inglés, Canis Event / Wolf Event.
Curiosamente se extinguid en Europa, pero sequia viviendo en Asia.
Durante la primera parte del siglo veinte, el perro mapache ha sido
introducido de nuevo en Europa por si* utilizacién en peleteria. Parece
que el ambiente europeo actual es muy favorable para esta especie, v
la poblacién se ha extendido desde los Urales hacia el oeste, ocupando
cada afio un 3rea mas grande. La velocidad de expansidn de especies
en un nuevo continente o drea es tema de debate, porque se utiliza en
bicestratigrafia, es decir para estimar la edad de
rocas. La expansion def perro mapache ha
podido ser calculada en 13 km por afio, es

decir, tan rapido que la duracién de una

dispersiéon de 13.000 km durarad mil aros,
lo que no introduce un error en la bioes-
tratigrafia.



Ha sido introducido de
nuevo en Europa para su
utilizacion en peleteria

ECOoLOGIA

Los perros mapache actuales son nocturnos y habitantes de bosques y
arbustos, sobre todo al lado de rios y lagos. Cazan en solitario a roedo-
res y otros vertebrados pequefos, como por ejemplo ranas, pero tam-
bién comen fruta, semillas y raices. La mayor parte de los animales
encontrados en Las Higueruelas son de ambientes abiertos; el perro
mapache indica que también existian ambientes cerrados.

SOBRE EL NOMBRE

El nombre megamastoides refiere a la mandibula grande. El nombre
de la especie actual refiere a la semejanza del dibujo facial con el del
mapache, que se llama Procyon.

-




»s TORTUGAS

Geochelone Y Maunremys

as tortugas y galdpaqos son los quelonios. Estos animales se carac-

terizan por tener un cuerpo aplanado protegido por un caparazoén

que consta de dos partes: ¢! peto (parte ventral plana) y el espal-

dar (parte dorsal convexa.) Internamente tienen las vértebras
toracicas y lumbares, las costillas y la pelvis soldadas al caparazén.

En Las Higueruelas son abundantes dos tipos de tortugas muy

distintas entre si, Geochelone bolivari (tortuga terrestre gigante) y
Mauremys cf. leprosus (galdpago leproso).

DISTRIBUCION

El crden Quelcnia tiene en la actualidad mas de 100 especies, que pue-
den vivir en tierra, en agua dulce o salobre y también en medio mari-
no. Sin embargo, para la reproduccion todas ponen los huevos en tie-
rra. Entre las tortugas terrestres actuales de gran tamano son muy
conocidas por su espectacularidad las de las Islas Galapagos (Ecuador).

Tortugas terrestres gigantes se conocen en Espana desde el
Mioceno inferior, hace unos 20 millones de afios. A veces se han
encontrado caparazones enteros como los de Coca (Segovia) y la
Ciudad Universitaria de Madrid; pero las de Las Higueruelas son las
mayores en tamano.

Presa codiciada de carnivoros, carroferos e incluso de! hombre
fosil, en Espafa este tipo de tortugas desaparecieron a finales del
Plioceno.

En este yacimiento se han encontrado restos de capara-
zones de 7 ejemplares: 4 hembras y un macho adulto de
una edad no inferior a 20 6 30 afios y 2 individuos
juveniles. Los petos de dos de estas hembras indi-
can una talla de 1,50 m. por lo que fos machos,
siempre de mayor tamano, tendrian una
longitud de 1,70-1,80 m.

De galapagos se recupers un
individuo en conexidn con su



En Espana éste tipo de
tortugas desaparecieron
a finales del Plioceno

caparazon y numerosas placas aisladas. £l galapago leproso, de unos
20-30 cm. de longitud, es todavia hoy un elemento muy comun en la
Peninsula Ibérica.

EcorLoGia

El galapago leprosc vive en lagunas, rios, arroyos, aguazales y charcas
de aguas salobres. Se alimenta de insectos, larvas de anfibios y peque-
Aos peces, invernando durante los meses mas frios.

Las tortugas terrestres son buenos indicadores paleoclimaticos,
especialmente las formas gigantes. Geochelone sélo se encuentra en
climas <élidos, donde pasa mucho tiempo semisumergida en charcas y
lagunas.

SOBRE EL. NOMBRE

La especie fosil Geochelone bolivari esta dedicada al naturalista espa-
Aol D. Ignacio Bolivar. Mauremys leprosa se llama asi porque las algas
que se depositan sobre su caparazon con frecuencia llegan a despren-
der las placas cérneas del mismo.




DIORAMA 4

Stephanorhinus etruscus, la Gazella borbonica y el Hipparion rocinantis ocupaban nichos

ecolégicos distintos, como indican los fésiles tenian locomocién y denticién distintas.
Comen cosas distintas y las digieren de forma distinta.
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- RINOCERONTE

Stepbanor(yinms etYuscus

0s rinocerontes son una familia con un origen muy antigue, que
hace unos 35 millones de arios llegarcn a Europa. Durante el
Mioceno (entre unos 25y 5 millones de afios) fueron muy abun-
dantes y diversos, pero durante el Plioceno quedd un solo género
en Europa occidental: Stephanorhinus, aunque durante el Pleistoceno
aparecid el género relacionado Coelodonta, el rinoceronte lanudo.
Ambos son rinocerontes con dos cuernos grandes sobre una nariz alar-
gada. Como los cuernos son utilizados en enfrentamientos con indivi-
duos de la misma u otras especies, tienen el tabique nasal osificado,
para soportar la fuerza que implica este uso. Los rinocerontes africa-
nos actuales también tienen dos cuernos, pero sobre una nariz acorta-
da con nasales mas masivos, y no tienen el septo nasal osificado. Los
rinocerontes actuales del sur de Asia tienen uno o dos cuernos peque-
Alos y no tienen nasales masivos, ni tabique nasal osificado. A fo largo
de su evolucidn los rinocerontes africanos y Stephanorhinus han perdi-
do los incisivos, pero las formas asiaticas recientes los mantienen gran-
des. Los tres grupos de rinocerontes (los africanos, los del sur de Asia y
los Stephanorhinus junto con Coelodonta) estadn separados desde el
Mioceno. Como se puede observar en la reconstruccién, las patas
de Stephanorhinus etruscus (igual que las de la mayoria de las

otras especies de este género) eran mas largas que las de las
especies actuales, particularmente en el rinoceronte blanco.

DISTRIBUCION

Las especies del género Stephanorhinus vivieron en el norte
de Eurasia desde el final del Mioceno hasta hace unos 10.000
afios. Al final del Plioceno, la edad de Las Higueruelas, exis-
tieron varias especies de Stephanorhinus, comeo por ejemplo
la especie grande S. megarhinus. Mas tarde, en el Pleistoceno
medio aparecieron otras especies de Stephanorhinus en
Europa. Stephanorhinus etruscus ha persistido en Europa
entre unos 3,5 y 0,7 millones de afios. El género se ha extin-
quido al final del Pleistoceno (hace unos 10.000 anos).



El género
se I%la

extinguido
en Europa

al final del
Pleistoceno

ECOLOGIA

Los rinocerontes actuales y fésiles han vivido y viven en una

gran variedad de ambientes. Incluso, para las especies de
Stephanorhinus se suponen adaptaciones a ambientes dispares. La
morfologia craneal ha sido utilizada para inferir su ecologia. La
postura habitual de un pastador, que come sobre todo gramineas,
serfa con la cabeza dirigida hacia el suelo y un ramoneador, que
come ramas de arbustos, tendria su cabeza mas bien horizon-
tal. La postura habitual de la cabeza es aquella, que se man-
tiene sin gran esfuerzo de los musculos del cuello, lo que esta
indicado por la inclinacién de la cara posterior del craneo. Este
anqulo sugiere que S. kirchbergensisy S. hundhseimensis son ramone-
adores y S. hemitoechus un pastador. El craneo de Las Higueruelas
indica que S. etruscus era un pastador.

La altura de las coronas de los dientes es otro indicador. Los
pastadores, con coronas altas, suelen comer mas gramineas, que son
abrasivas. Ademas, los premolares suelen ser mas reducidos en los pas-
tadores y el morro mas ancho. Las diferencias en estos caracteres
entre las diferentes especies de Stephanorhinus no son muy especta-
culares, pero sugieren que 5. hundsheimensis es |la especie mas ramo-
neadora mientras que S. hemitoechus es mas pastador. S. kirchbergen-
sisy S. etruscus son intermedios.

SOBRE EL INOMBRE

El nombre de esta especie hace referencia a los Etruscos, una tribu ita-
liana, anterior y contemporanea a los romanos. Seguramente os
Etruscos nunca vieron este rinoceronte vivo, pero la especie ha sido
reconocida por primera vez en la zona donde vivieron los Etruscos.
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.+ GACELA

as gacelas tienen cuernos, lo que indica que son bdvidos. No hay
que confundir ios cuernos de los bévidos con las astas de los cérvi-
dos. Un cuernc es una protuberancia que sale del hueso frontaly
que estad cubierta por una capa de queratina (el mismo material
que constituye las unas); al contrario que las astas, los cuernos no se
mudan, Otros bévidos del Plioceno final de Europa son: los Leptobos
(Bovinae como los bisontes, bifalos y toros), Megalovis o Pliotragus
(Ovibovini, como el buey almizclado), Gallogoral (Caprinae como la
cabra y oveja} y el antilope Gazellospira.

No se conoce el origen de las gaceias, pero posiblemente ha sido la
zona arida de Asia central. El primer registro del género es muy anti-
guo, del Mioceno medio africano, de unos 16,5 millones de anos de
edad y un poco mas reciente en el subcontinente Indio. Mas tarde apa-
recieron en Turquia y Grecia, y hace menos de 8 millones de afnos en
Europa occidental. Durante el Pliocenc aparecid en Europa la Gazella
borbonica. Es el Gltimo representante de este género en Europa,
donde se extinguid hace 2 millones de afios. Las gacelas siguen vivien-
do en grandes partes de Africa y Asia. La extincién de las gacelas en
Europa occidental coincide con la extincién del perro mapache y con la
entrada del genero Canis, al que pertenece el lobo actual. Este aconte-
cimiente ha sido llamado el "Wolf Event”, es decir Evento del Lobo.

Las gacelas actuates tienen unos metapodos muy alargados,
lo que es una adaptacion a la carrera. Esta adaptacién se
ve ya en la Gazella borbonica, pero no tan acentuada
(como se puede apreciar en la reconstruccion).
Como se ha indicado arriba, los machos de los bovidos, vy
- / en muchas especies también las hembras, tienen cuernos.
- } Los cuernos (como las astas) pueden ser armas contra
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otra especie o pueden ser utilizadas para defender un territorio o
harén de otros machos de la misma especie. Para obtener un territoric
o0 harén un macho tiene que ser fuerte y sanc. El tamafio de cuernos y
astas pueden dar una indicacion del estado fisico de un macho, vy esta-
blecer una jerarquia sin un combate peligroso ¢ energéticamente cos-
tos0. Especies territoriales que viven en pareja, suelen vivir en
ambientes mas o menos cerrados v los machos suelen tener cuernos
relativamente pequefics. En bovidos donde un macho vive con un
harén grande, las diferencias entre machos y hembras {el "dimorfismo
sexual”) es mayor vy los machos tienen cuernos muy grandes. Este tipo
de animales suelen vivir en ambientes abiertos. En especies que no son
territoriales, y que viven en rebafos muy grandes con muchos machos
y hembras, ambos sexos tienen cuernos. En este ¢a3so suelen vivir en
ambientes abiertos. En unas especies de gacelas, ias hembras tienen
cuerncs y en otras no. En la Gazella borbonica, las hembras tienen
CUernos pequenos, cortos y de seccidon redondeada.

Probablemente esta especie no era territorial y vivia en
ambientes abiertos. Los metapodos también corroboran esta hipotesis.

SOBRE EL INOMBRE
El nombre quiere decir “gacela de Bourbon” (en Francia), donde esta
especie ha sido reconocida por primera vez.

o




1 “CABALLO”

Hipparion rocinantis

a evolucidn de los Equidae, la familia de los “caballos” estd muy
estudiada. El nombre caballo se suele aplicar a la especie actual
Equus caballus y no a las otras especies como |os asnos y cebras
que pertenecen al mismo género. Otros géneros son Anchitherium
e Hipparion. El primerc de ellos tenia dientes con corona baja y tres
dedos en cada pata. El sequndo tenia dientes de corona alta y patas
con tres dedos, pero los dedos laterales eran ya mas pequefios que en
el primer género. Equus tiene dientes con corona alta y ha perdido los

" dedos laterales. En el Viejo Mundo, estos tres géneros
La presenC].a del ‘ s forman una secuencia en el tiempo y
Hipparion en Las S 5 también son una secuencia en el
Higueruelas indica

ambientes abiertos
con gramineas

grado evolutivo, aunque la evolu-
cién, estudiada en detalle, es mas com-
plicada. Dentro del género Hipparion
hay muchas especies, que se diferen-
cian en talla, en proporciones de las
patas y en varios otros caracteres,

DISTRIBUCION

Los tres géneros tienen su origen en el
norte de América. Hace unos 20 millones
de afios, Anchitherium se dispersd hacia el
Viejo Mundo a través del Estrecho de
Bering. Este estrecho es ahora un brazo de
mar, pero durante los glaciales se acumula
mucho hielo encima de los continentes, y baja
el nivel de los océanos. En este caso, un acl-
mulo de hielo en la Antartida provocd una baja-
da del nivel del mar y el Estrecho de Bering
quedd seco, permitiendo el pasc a animales
terrestres, entre ellos Anchitherium. Las disper-
siones hacia el Viejo Mundo de Hipparion, hace




unos 11 millones de afios, y de
Equus, hace unos 2,7 millones
de afios, fuercn igualmente
posible por glaciaciones.
La distribucién de los
tres géneros ¢asi no se
solapan en el tiempo:

la dispersion de un
génerc nuevo, causd
rapidamente la extin-
cion del género anterior. Los fésiles de estos
animales son por tanto unos indicadores impor-
tantes de la edad de los yacimientos. En Europa, la
especie Hipparion rocinantis es {a Ultima especie de
su género, y su presencia en el yacimiento de Las
Higueruelas implica una edad poco anterior a los 2,7 millones de anos.

ECOLOGIA

L.as diferencias entre los tres géneros de équidos son muy ilustrativas
de las adaptaciones al ambiente. La altura de la corona de un molar de
Anchitherium era menos de 2 cm, pero en un Equus puede llegar a
mas de 8 cm, unas tres veces la anchura de este diente. La altura de
los dientes indica una dieta poco abrasiva para Anchitheriumy muy
abrasiva para los otros dos géneros. Las hojas de muchas plantas no
son muy duras, pero las hojas de las gramineas contienen fitolitos:
particulas de oxido de silice. El cristal y muchos granos de arena son
del mismo material, y alguien se puede cortar con una hoja de hierba
por los fitolitos. Los dientes con corona alta se interpretan como indi-
cadores de una dieta que incluye a3 muchas gramineas. Las patas cen
dedos laterales, como en Anchitherium, son anchas y sirven para
andar sobre un suelo blando. Pero estas patas anchas son pesadas para
correr muy rapido y la desaparicion de los dedos laterales en Equus, es
una adaptacion para correr mas rapido. Los animales en [lanuras abier-
tas pueden ser vistos de lejos por los depredadores y suefen tener
adaptaciones a la carrera, mientras que animales de ambientes cerra-
dos, como bosques, adoptan muchas veces |la estrategia de esconderse.
La presencia de Hipparion en Las Higueruelas indica ambientes abier-
tos con gramineas.

SOBRE EL NOMBRE

El nombre Hipparion se refiere a la palabra griega hippos que quiere
decir caballo. El nombre especifico rocinantis se debe a D. E.
Hernadndez Pacheco, que se la dedicd a Rocinante, el caballo de Don
Quijote.

'\r‘(




5 TALES

oy en dia se acepta que fue durante el Plioceno cuando se

instald en parte de Europa un ritmo <limatico de tipo medite-

rranec caracterizado por la desaparicion progresiva de las liu-

vias estivales y por la aparicién de cierta sequedad durante la
estacién caliente. El clima paso de subtropical (con veranos lluviosos)
a mediterraneo (con veranos secos € inviernos frios). Esto incide direc-
tamente sobre la vegetacion.

En el yacimiento de Las Higueruelas no se ha encentrado
polen, hecho que se repite en muchos yacimientos situados en un
entorno volcanico, poco favorable para su conservacion.

Los Unicos restos vegetales recuperados son una semilla de
quenopodiacea y otra de cistdcea, que al no precisar ninglin medio de
dispersion podemos aceptar que procedan de las proximidades, 1o que
las hace fiables para la reconstruccion paisajistica.

Las quenopodiadceas son una familia de plantas herbaceas 2
veces suculentas o lefiosas que con frecuencia son haléfitas, es decir:
capaces de vivir en suelos salados y que se consideran tipicas de este-
pa.

Las cistaceas son una familia de plantas herbaceas o arbustivas
adaptadas también a lugares dridos. Una cistdcea muy conocida es el
Cistus o jara, del que hay unas 20 especies en el drea mediterranea.

El yacimiento de Las Higueruelas era a finales del Terciario una laguna
salina, como prueban los foraminiferos vy ostrdcodos encontrados en
ella, de extensién variable en funcién de los aportes, instalada en una
formacidn vegetal, muy probablemente de tipo estepario basicamente
formada por hierbas y arbustos adaptados a climas secos.

Varias de las aves identificadas y algunos mamiferos como el
guepardo, la hiena corredora y las gacelas son indicadoras de espacios
abiertos, lo que coincide con la informacién obtenida de los restos
paleobotanicos. Los niveles calcdreos observables en los depdsitos
excavados indican igualmente una aridificacion.
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