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Luis Alonso Moreno
junto a su rebano en
Saladana de Ayllén,

12 60 Segonial Zape odorato
De la naturaleza, €l CdWPO y la ciudad

El cambio climatico y la crisis de la biodiversidad actuales, ambos provocados por el hom-
bre, afectan globalmente al planeta. Esta realidad inequivoca requiere la toma de medidas
20 eficaces que atenden ambos procesos y promuevan un cambio definitivo de la actividad hu-

mana hacia un modelo de crecimiento sostenible con el medio ambiente. Sin embargo, algo
tan obvio y urgente a nivel global, no es tan facil de implementar a nivel local en un mundo
70 todavia gobernado por la desigualdad social.

17 66

28 En este contexto, se establece la nueva Politica Agricola Comun (PAC) de la Unidén Europea
(2023-2027), que incide en el compromiso de una gestion sostenible de los recursos agrico-

72 las, forestales, ganaderos y pesqueros y un énfasis en la regeneracion de los habitats natura-
les. Las medidas propuestas tienen una base cientifica sélida que demuestra los beneficios

30 ambientales de la agricultura extensiva frente a la intensiva o el puro abandono, asi como de

la regulacion de la pesca con moratorias y creacion de reservas marinas.

Sin embargo, la PAC ha tenido una importante contestacion en el sector primario que de-

79 manda una flexibilizacion de las medidas, al menos a corto plazo. Las protestas ocurridas en
40 los ultimos meses reflejan un fendmeno mas amplio, la brecha creciente entre el campo y la
ciudad. Por un lado, existe una gran desafeccion desde la ciudad al modo de vivir en el cam-

po (cada vez mas vacio) y por otro, no se ha sabido explicar en el entorno rural por qué es ur-
gente cortar de raiz los usos intensivos que son un callejon sin salida a largo plazo (provocan,
por ejemplo, el agotamiento y la contaminacién de acuiferos o la extincién de polinizadores).

En el MNCN se investiga en la taxonomia de las especies que forman la biodiversidad del
suelo o la marina, asi como en sus interacciones ecolégicas. En particular, se lidera dentro del
CSIC, la Plataforma Interdisciplinar Agriambio que trabaja en temas asociados al medio rural
como son los servicios ecosistémicos, el secuestro de carbono, el desarrollo socioecondmico
o la formacién y que asesora tanto al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién como al
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. Ademas, en el MNCN, la inves-
tigacidon se combina con la divulgacion y educaciéon. En este niumero tenemos ejemplos del
acercamiento a las realidades de las personas que interaccionan directamente con la natura-
leza como son pueblos aborigenes, sociedades afectadas por la malaria o los pastores (sirva
este Ultimo articulo de homenaje a Suso Garzén Heydt, defensor de la trashumancia, recien-
temente fallecido y gran amigo del MNCN).

Rafael Zardoya San Sebastian
Director del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC)
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Mision malaria
Una mirada historica

La fascinante historia de una enfermedad

que imbrica parasitos, mosquitos y personas.

Una exposicion con mas de 150 objetos
y una extensa iconografia para descubrir
insospechadas relaciones entre la medicina,

la investigacion, la politica y la salud publica.

llustracion de un mosquito Anopheles, que
actla como vector transmisor de la malaria
/ Revista de Higiene de la Universidad de
Cambridge, 1901. Wellcome Collection
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|_a malaria es una enfermedad humana cau-
sada por la presencia en la sangre de un pa-
rasito del género Plasmodium, inoculado al
torrente sanguineo de las personas por la pica-
dura de un mosquito, el Anopheles. El parasito
se hospeda en el ser humano para reproducirse.
Sin tratamiento, la enfermedad es casi siempre
letal. Tan solo en el 2022 murieron, victimas de
malaria, mas de 600.000 personas, casi todas
ninos pequenos y mujeres embarazadas.

Aunque hoy la malaria, también conoci-
da como paludismo, afecta sobre todo a las
poblaciones rurales del Africa subsahariana,
hasta hace relativamente poco fustigaba a
practicamente toda Europa. Estaba presente
en zonas templadas de paises hoy prosperos
donde pareceria impensable toparse con las
Ilamadas ‘enfermedades tropicales..
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Toma de muestra de sangre para
el diagndstico al microscopio
/ © OMS / Pierre A. Pittet, 1958

La historia de la malaria esconde muchas
sorpresas mas: del descubrimiento, en las re-
motas laderas de los Andes, de un arbol cuya
corteza ‘milagrosa’ curaba una enfermedad
gue aquejaba al Viejo Mundo, a —acaso, para
el espectador, la sorpresa mas asombrosa—
una verdadera revolucion cientifica: el cambio
de un paradigma médico.

Hasta bien entrado el siglo XIX, ‘las fiebres in-
termitentes’, cuya intensidad fluctua de modo
ciclico, se atribuian a supuestos miasmas pu-
trefactos (el mal’ aire) que rompian el ‘equili-
brio’ interno de los distintos ‘humores’ de los
enfermos.. A finales de siglo, concomitante
con el uso del microscopio, se desarrollé e im-
puso, no sin controversias, la teoria microbiana
de la enfermedad, y con ella las nociones de
infeccidon, de agente patdgeno, de contagio,
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Dormir bajo una red mosquitera protege
de la picadura de los mosquitos
/ © OMS / Atul Loke / Panos Pictures, 2023

La exposicion mira, desde

la historia, como distintas
disciplinas se imbricaron para
desvelar los misterios y dar

la batalla a esta enfermedad
milenaria
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de tratamiento especifico... El establecimiento
de la causa de la malaria, un parasito protozoo
infectando las células sanguineas, asi como
del mecanismo de transmisién por un mMmos-
quito vector, resultaron cruciales para tumbar
un paradigma médico de mas de mil anos y
abrir las rutas de la nueva ciencia.

Echando mano de libros antiguos, frascos
de medicamentos, instrumentos cientificos,
[aminas botanicas, propaganda higiénica, una
cuidada iconografia y textos divulgativos, la
exposicion Mision Malaria: una mirada his-
térica, mira desde la historia, cdmo distintas
disciplinas —medicina, taxonomia, botanica,
entomologia, quimica, epidemiologia— se im-
bricaron para desvelar los misterios y dar la
batalla a esta enfermedad milenaria.
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En el siglo X111 los
boticarios jesuitas trajeron a

Europa desde los Andes del

Perit, una "corteza milagrosa’
que curaba las fiebres
intermitentes: la quina

Cada disciplina lo hizo, por supuesto, en
circunstancias precisas: los marcos histoéricos
fueron el Imperio espanol, la llustracién, el Im-
perialismo europeo en el Africa del siglo XIX,
las dos Guerras Mundiales, la Guerra Civil es-
panola, la Guerra Fria...

Durante esta ultima, se llevd a cabo un tita-
nico esfuerzo supranacional para eliminar los
mosquitos (y, con ellos, la funesta malaria). Los
paises mas prosperos se deshicieron, si, de la
enfermedad, pero desde una perspectiva his-
torica, el Programa para la Erradicacion del
Paludismo fue abusivamente llamado ‘Mun-
dial’, pero en la practica, ignord a todo un con-
tinente: Africa.

La exposicion también explica lo que la ma-
laria significa en el presente, el peso en sufri-
miento que supone. Indisociablemente ligada
a la pobreza, la marginacién y el aislamiento,
la malaria pone en jaque a los fragiles sistemas
de salud de los paises mas afectados. Ejem-
plifica, como ninguna otra enfermedad, las in-
justicias imperantes en el terreno de la salud
global. No sdélo se puede prevenir, sino que

Lamina boténica de la quina,
ya entonces clasificada como
del género Cinchona. 1801
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es curable siempre y cuando el tratamiento
comience a tiempo. Aun asi, miles y miles de
ninos mueren y millones caen enfermos cada
ano por su causa.

El parasito y el mosquito parecen ir siempre
un paso mas adelante que el hombre. Dada
la alta presion selectiva que sobre ellos ejer-
cen las medidas sanitarias para su control,
uno y otro terminan desarrollando resisten-
cias. La lucha contra la malaria, por ende, es
siempre cambiante. Mientras que retos insos-
pechados ensombrecen de pronto el horizon-
te —mosquitos resistentes a los insecticidas,
parasitos que sobreviven a los medicamentos
o se tornan indetectables para los cartuchos
de diagndstico—, también surgen elementos
esperanzadores: desde estrategias de lucha
fundamentadas en mejores datos epidemio-
l6gicos, hasta nuevas herramientas como las
vacunas que, tras mas de 30 anos de esfuerzo,
empiezan hoy a estar disponibles para los pai-
ses africanos.

Tras el descubrimiento

del origen parasitario de

la malaria y el papel del
70squito en Su transmision,
durante el siglo XX se
organizaron titanicas
campanas de salud priblica
contra la enfermedad
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87 hasta hace poco la malaria
fustigaba a practicamente todo
el mundo, hoy se concentra en
el Africa rural, ejemplificando
como ninguna otra enfermedad
las tnjusticias imperantes en la

salud global

Ventana hacia el pasado y mirada a la situa-
cion contemporanea, MISION MALARIA, invita
a los visitantes a un recorrido fascinante en el
que la historia de la ciencia y la medicina se
iluminan reciprocamente con el desarrollo de
la industria farmacéutica, los esfuerzos tecno-
l6gico-militares, las confrontaciones ideoldgi-
cas.. Todo ello para dibujar, en su complejidad
multifacética, tan temible enfermedad

Agente de la Escuela Antimalarica de Nettuno, Italia.
Primeras décadas del siglo XX

Las piezas mostradas en la exposicion MISION MALARIA: UNA MIRADA HISTORICA, provienen en su inmensa mayoria de
la Coleccion y Biblioteca de Historia de la Malaria de Quique Bassat. Se complementan con objetos y documentos de las
colecciones del Real Jardin Botanico, el MNCN vy la Facultad de Farmacia de la Universidad Complutense de Madrid. La
muestra, que se puede visitar hasta el 22 de septiembre de 2024, ha sido organizada por el MNCN en colaboracién con el
Instituto de Salud Global de Barcelona. Es una iniciativa de iPg ACCESS y ha contado con el apoyo de GSK.
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Conoce el podcast
del Museo Naciondl
de Ciencias Naturales
(MNCN-CSIC)

Disponible en

Spotify e lvoox

SOCIEDAD DE AMIGOS DEL MUSEO
NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES
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Asistentes a la Gala de Darwin
v Wallace /José Maria Cazcarra
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Febrero es un mes de celebraciones importantes para la ciencia. El dia 11
celebramos el Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia para
reivindicar su papel esencial en esta area del conocimiento y para fomen-
tar vocaciones cientificas en las mas jovenes visibilizando referentes. Al dia
siguiente se conmemora el nacimiento del naturalista que describid la
teoria de la evolucion por seleccion natural, Charles Darwin, con el Darwin
Day o, como lo Illamamos en el MNCN, el Cumplearnos de Darwin. En el
Museo, nos encanta celebrar estos acontecimientos por todo lo alto, asi

T
7

gue a continuacion te contamos como lo hicimos este ano.

El Cumpleaifos de Darwin

El pasado 10 de febrero celebramos en el
Museo el Dia de Darwin y Wallace, y 1o hici-
mos con una programacioén de actividades
muy variadas y para todos los publicos. Con
este evento quisimos poner en relieve el tra-
bajo de estos dos ilustres naturalistas, codes-
cubridores de una de las teorias que cambid
nuestra manera de entender el mundo: la Teo-
ria de la Evolucion.

Dimos el pistoletazo de salida a esta jor-
nada tan especial con la lectura de textos de
Darwin. El publico asistente leyd una seleccidn
de textos extraidos de varios libros escritos por
Darwin y Wallace, como el conocidisimo E/
origen de las especies.

Pero los mas pequenos también pudieron
disfrutar de este dia en familia y conocer la
figura y el legado de estos dos naturalistas con
el Break out. La misteriosa caja de Wallace,
una actividad llena de enigmas y ciencia, y la
Experimentdrea de evolucion para descubrir
todos los secretos de la evolucion y la selec-
cion natural.

Ademas, invitamos a todos nuestros visi-
tantes a dar una vuelta por nuestra reciente
exposicion temporal Alfred Russel Wallace
(1823-1913). Biogeografia y evolucion, para con-
memorar el bicentenario de su nacimiento.

Suscribete

Por ultimo, preparamos una cita nocturna
para el publico adulto y a puerta cerrada para
disfrutar de una velada llena de sorpresas. Di-
mos comienzo con la representaciéon de un
fragmento de la obra La Tortuga de Darwin
de Juan Mayorga, interpretada por dos actores
de TeatrlEM, un grupo formado por personal
cientifico y técnico del CSIC. Posteriormente
nuestros conservadores y conservadoras mos-
traron piezas emblematicas de las colecciones
de Aves y Mamiferos que normalmente no es-

Quisimos poner en relieve el
trabajo de estos dos ilustres
naturalistas, Charles Darwin
'y Alfred Russel Wallace,
codescubridores de una de las
teorias que cambid nuestra
manera de entender el mundo:
la Teoria de la Evolucion
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tdn expuestas al publico, y las investigadoras
e investigadores ensenaron a los asistentes
codmo se rastrean los organismos que viven en
los ecosistemas acuaticos a través de su ADN
o cémo ha evolucionado nuestro cerebro a lo
largo del tiempo, entre otras cosas. También
pudimos disfrutar de la ilustracién cientifica
en directo con las artistas Lourdes Berzas, Inés
Gonzalez e Irene Cuesta.

Para poner la guinda a una noche tan es-
pecial se sirvid una cena tipo coctel y aprendi-
mos, a golpe de rumba, sobre el flamencoy la
expresion de las emociones de la mano de la
doctora en neurociencia Ana Belén Lépez Ro-

driguez. Y despedimos esta velada tan cientifi-
ca bailando en las salas del museo, entre Chu-
lin, el tilacino o el gran esqueleto de nuestra
ballena, hasta media noche. Comenzamos ya
la cuenta atras para el siguiente aniversario de
Darwin y Wallace, dos de los naturalistas que
han cambiado nuestra forma de ver el Mundo.
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El conservador responsable de la Coleccion de
mamiferos del MNCN, Angel Garvia, en la Gala
de Darwin y Wallace / José Maria Cazcarra

El 11F, Dia internacional de la mujer y la niAa
en la ciencia

El MNCN se cubrio de voces femeninas el
pasado domingo 11 de febrero, con motivo
del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en
la Ciencia, celebrado cada afno desde 2015.
Entre los diversos objetivos de esta iniciativa,
implementada por la UNESCO y ONU Muje-
res, se encuentran los de fomentar la contri-
buciéon a la igualdad de género en el ambito
cientifico y tecnoldgico, dar visibilidad al tra-
bajo de las mujeres investigadoras para des-
hacer estereotipos y alentar en ninas y ninos
el interés por la ciencia.

De esta forma, un ano mas, nuestras activi-
dades se sumaron a las cerca de 180 iniciati-
vas propuestas por diversas instituciones del
CSIC. En el MNCN recibimos a mas de 100
personas, entre familias, adultos y jovenes, que
se interesaron por participar en nuestra pro-
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gramacioén de actividades. Invitamos a colabo-
rar a mujeres de areas como la herpetologia,
la divulgacion y la comunicacion cientifica, la
docencia, el mundo empresarial, la ingenieria
y la literatura.

La investigadora del area de Biodiversidad
y Biologia Evolutiva del MNCN, Marta Mifarro,
recalcaba que, por primera vez en su depar-
tamento, se habia creado un equipo de cua-
tro mujeres y un hombre. Marta, quien lleva
dos anos investigando sobre una rana filipina
bastante desconocida y muy relevante por sus
caracteristicas fisioldgicas, suefia con ser la
primera persona, y ademas mujer, en aportar
datos cientificos actuales y nuevos descubri-
mientos sobre esta rara especie a través de las
largas estancias de monitoreo en la isla de Pa-
lawan, uUnico lugar del mundo donde vive el
anfibio.

Eva Escudero, docente de un colegio pu-
blico de Madrid y autora del libro infantil Los
coleccionistas de ceros, de Plataforma Edito-
rial, trazd un viaje a través de la multitud de
tareas STEM en las que mujeres pioneras ha-
bian protagonizado grandes avances. Historias
de mujeres que la han influenciado para dar

Invitamos a colaborar a
mujeres de dreas conio la
herpetologia, la divulgacion

Y la comunicacion

cientifica, la docencia, el
mundo empresarial, la
ingenieria y la literatura

Suscribete

B§ DA

m:ridﬂ. ppansatle & ls .i-..a.:t :‘ 4
fifll yil Awi; ﬁ ;;f-:;
s A

Una de las participantes en las actividades del 11F
/ Marta Fernandez Lara

vida a sus personajes y que usa de referentes
en el trabajo diario con sus alumnos de 5° de
Educacion Primaria, como la de actriz e inven-
tora austriaca, Hedy Lamarr, o la de la bidloga
molecular y candidata espanola a astronauta,
Sara Garcia.

Las competencias cientifico-tecnoldgicas vi-
nieron de la mano de la entidad sin dnimo de
lucro Creéatica ONG y la empresa Merck Group
Espana. Juntos introdujeron a los asistentes
al mundo de las maquinas y la tecnologia a
través de la resolucién de retos de manera di-
vertida, la programacién de robots, el pensa-
miento computacional y la robdtica educativa.

Ademas, se desarrollaron dos visitas guiadas
por la sala de Paleontologia del Museo en la
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qgue la muestra GEAS: Mujeres que estudian
la Tierra, elaborada por el Instituto Geoldgico
y Minero (IGME-CSIC) y la Sociedad Geoldgica
de Espana (SGE), acompand el recorrido mos-
trando a doce gedlogas valientes y valiosas de
épocas, contextos histéricos y nacionalidades
diferentes.

Sin duda, vivimos una jornada 11F muy en-
tretenida con la ciencia y la mujer como pro-
tagonistas donde la inquietud mas repetida
fue el poder alcanzar algun dia no muy lejano
las mismas oportunidades para todas las per-
sonas, sin distincién de género y origen.
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Dia Internacional de la Mujer

Tras celebrar el 11F, en el mes de marzo
continuamos dando visibilidad a la situa-
cion de las mujeres en la ciencia y en el
mundo de la cultura en un evento cele-
brado el 7 de marzo, fecha préoxima al 8M,
el Dia Internacional de la Mujer. En este
encuentro, contamos con la participacion
de Cristina Onoro Otero, Profesora Titular
de Teoria de la Literatura en la Universidad
Complutense de Madrid (UCM) que nos
hablé de su colaboraciéon con el Museo

en el taller Ficciones biogrdficas. En él, se
rescata la figura de las primeras universita-
rias de la Residencia de Seforitas a través
de relatos de ficcion elaborados por las
alumnas del Grado en Literatura Compa-
rada de la UCM. En el evento, una de ellas
nos ofreciod la lectura de dos relatos.

Para continuar, tuvimos una mesa redon-
da con tres generaciones de mujeres de-
dicadas a la ciencia en el Museo: Vicenta
Llorente del Moral, investigadora jubilada
que colabora en la coleccién de Entomo-
logia del MNCN; Mercedes Paris, conser-
vadora y responsable de la coleccion de
Entomologia del Museo y Alejandra Zarzo,
investigadora postdoctoral especializada
en ecologia y conservacion. El debate gird
en torno a las diferencias entre mujeres y
hombres en disciplinas cientificas y sobre
un aspecto importante como es el de
poder dedicar tu vida laboral y personal

a lo que te apasiona. Una charla muy
enriguecedora en la que las protagonistas
demostraron ser auténticos referentes
para las nuevas generaciones.

Visualiza la jornada aqui.
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Coleccién de Paleontologia de Vertebrados del
MNCN-CSIC MNCNPV-864, MNCNPV-895, MNC-
NPV-906 y MNCNMAQ-9

Los gliptodontes (Glyptodontidae) fueron grandes
mamiferos acorazados, emparentados con los
armadillos actuales, que vivieron en América del
Sur durante el Pleistoceno (entre 2,58 millones

de anos y 10.117 anos). Su extinciéon ocurrié hace
aproximadamente unos 10.000 afos y aunque no
se conoce la causa exacta, se cree que los cambios
climaticos y la presion ejercida por la caza huma-
na contribuyeron a su desaparicion.

Se caracterizaban por tener un caparazoén re-
dondeado compuesto por osteodermos o placas
oseas rigidas y unidas entre si, lo que le propor-
cionaba una excelente proteccion a modo de
armadura contra los depredadores. Las placas
6seas que conforman la coraza presentan una for-
ma hexagonal y un espesor de aproximadamente
entre 1y 5 cm. Las caras externas de estas piezas
muestran una ornamentacion particular que per-
mite identificar a las diferentes especies. El dorso
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de la cabezay la cola también estaban cubiertos
por placas 6seas. La Coleccion de Paleontologia de
Vertebrados del MNCN custodia un total de 362
piezas de estos osteodermos, que fueron reco-
lectados a orillas del Rio Lujan en Buenos Aires
(Argentina).

En la Coleccidon también se conservan varias ma-
guetas de estos animales extintos. El modelo de
yeso que aqui presentamos corresponde al autor
Vernon Edwards, quien colabord con cientificos
del Museo de Historia Natural de Londres durante
los anos 1924 y 1961, creando reconstrucciones de
animales extintos y dioramas geoldgicos. Durante
las décadas de 1930 y 1950 vendid sus modelos a
través de los principales comerciantes de fosiles y
minerales. Su obra aparece en museos y galerias
de todo el mundo.

Susana Fraile Gracia
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FEBRERO

Coleccion de Prehistoria del MNCN-CSIC
MNCNPH-8664

La placa grabada que se expone es una de las pie-
zas mas relevantes encontradas en el Yacimiento
Arqueoldgico de La Cueva de la Paloma (Asturias)
durante las excavaciones realizadas por el gedlo-
go Eduardo Hernandez-Pacheco, entre los afios
1914y 1915. La pieza corresponde al Nivel VI del
yacimiento, de cronologia Magdaleniense medio
(entre 14.500 y 13.400 anos antes del presente).
Esta pieza histérica, depositada en las Colecciones
del Museo Nacional de Ciencias Naturales desde
hace mas de un siglo, se ha conservado completa.
Sobre una de sus caras se grabaron varias figuras
de caballo que se van superponiendo unas sobre
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otras como si de una escena se tratara. Destaca,
como bien expresé Herndndez-Pacheco en una
publicaciéon de 1922, un caballo central donde se
capta todo el movimiento y expresividad de un
animal al galope. Por primera vez, se representa
un caballo a la carrera con un movimiento real.

La composiciéon de la pieza se completa con la
superposicion de otros caballos junto a la cabeza
del primero o sobre él. Un juego de formas que
persigue dar la sensacion de grupo y, posiblemen-
te, favorecer al mismo tiempo el dinamismo de

la escena: varias cabezas con distintas posiciones,
planos superpuestos, distintas perspectivas e incli-
nacion de las figuras.

El artista Benitez Mellado, colaborador de Her-
nandez-Pacheco, captd sin embargo tan sélo dos
figuras en los dibujos publicados en 1922, que se
muestran en la parte superior: una instantanea
del caballo central a galope con varios elementos
novedosos como la posicién y flexidon de las patas,
la inclinacion de la cabeza, el estiramiento de la
figura, y un caballo en reposo.

M? Dolores Pesquero Fernandez, Alberto Martinez
Villa y Aurelia Gil Fernandez.
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Coleccion de Geologia del MNCN-CSIC
N° inv. 21054, CAL-E-263

Las playas fosiles son lugares costeros que se han
preservado debido a un cambio en la linea de costa
y que han generado una elevacién del terreno, son
testimonio de la evolucion del paisaje, de la conti-
nua transformacion de los materiales terrestres y de
los cambios climaticos que alteran el nivel del mar.
La roca caliza se ha formado a consecuencia

del transporte y la acumulacion de sedimentos,
estando compuesta mayoritariamente por car-
bonato célcico. En estos procesos es importante

la actividad bioquimica de moluscos, corales y
foraminiferos, que generan nuevas rocas a partir
de sus esqueletos calcareos. La dindmica natural
marina permite que los moluscos se adhieran a

estas piedras costeras (en este caso se observan
especimenes del género ostraeidae) que en un
futuro geoldgico seran parte de una nueva roca, en
un proceso continuo de creacién y destruccion.
Muchas de estas rocas calcareas formadas por
acumulacion de moluscos fésiles, por ejemplo, la
piedra ostionera, se emplean como material de
construccion por su fuerte resistencia a la erosion y
sus agradables colores terrosos. En los dos extre-
mos del océano Atlantico hace presencia esta roca
en construcciones tan notables como las catedra-
les de Cadiz y La Habana.

Aurelio Nieto Codina
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¢Como compartir el quehacer de quienes investigan en tiempo real? El
reto es tan complicado como atractivo porque pocas cosas enganchan
tanto a la ciencia como vivir en directo el entusiasmo y la emocion que
produce el avance del conocimiento. Esto que parece tan complicado es
lo que logran en el Laboratorio de Loarre, un lugar que enciende la curiosi-

dad y da vida a la region oscense.

ace 4 anos el gedlogo José Manuel Gasca

descubria, durante una carrera de monta-
Na, el yacimiento de Santa Marina, en la locali-
dad oscense de Loarre. El descubrimiento casi
fortuito de mas de 100 huevos de dinosaurio
de hace 70 millones de anos, nos enfrentd a un
dilema que muchos paleontélogos han afron-
tado con anterioridad: nos encontrabamos
ante un yacimiento excepcional y disponiamos
de tiempo y recursos limitados para excavarlo,
prepararlo y estudiarlo. En esa primera campa-
Na recuperamos unos siete nidos incluyendo
uno gue pesaba casi dos toneladas. Un calculo
rapido nos llevd a una conclusidon aterradora:
preparar cada una de aquellas posibles nida-
das iba a llevar entre seis meses y un ano.

El descubrimiento de Loarre habia recibido
una gran atencion en los medios de comuni-
cacion. Mas de un centenar de radios, periddi-
cos y televisiones locales, nacionales e interna-
cionales se habia interesado por el hallazgo, y
la poblacién local tanto de Loarre como de la
Hoya de Huesca se habia volcado con noso-
tros y nos habian ayudado con la logistica en
la excavacidon. Habia un enorme interés, y se
habia asentado entre los habitantes de Loarre
gue este descubrimiento iba a ser un revulsivo
para la localidad oscense, un municipio con
poco mas de 300 habitantes censados. A pe-
sar de tener el castillo romanico mejor conser-
vado del mundo, Loarre no vive del turismo. El
castillo se encuentra 4 km antes de la entrada
del pueblo, y muy pocas de los 100.000 perso-
nas que lo visitan cada ano terminan parando
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Este modelo permite
descentralizar la
divulgacion de las

ciencias naturales de los
principales niicleos de
poblacion y contribuir a la
lucha contra el abandono
del territorio rural
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Exterior del Laboratorio Paleontolégico de Loarre /

Laura de Jorge.
La pagina anteiror llustracion de Rosa Alonso que
muestra como era Loarre en el pasado.

en Loarre. La publicidad que estaba recibien-
do el municipio y el potencial patrimonial del
descubrimiento paleontoldgico habian cala-
do entre la poblacién. Aragdn sabe que ini-
ciativas como los centros satélite del Museo
de Ciencias Naturales de Zaragoza y Dinépolis
han demostrado que la paleontologia ayuda a
vertebrar el territorio. Y he aqui nuestro verda-
dero dilema: ;cémo explicar a esta poblacidn
entusiasmada que ibamos a tardar mas de 2
anos en poder empezar a estudiar los restos?
{cOMo reconocer que pasarian cuatro o cinco
anos hasta que supiéramos lo suficiente sobre
los huevos fdsiles para poder construir un cen-
tro de interpretacion?

Esta distancia temporal, a veces de una dé-
cada, entre el descubrimiento y la puesta en
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valor de un yacimiento paleontolégico es lo
gue hemos llamado “la brecha de estudio”y es
un problema real. El trabajo paleontolégico es
minucioso, delicado y necesita tiempo, tiem-
po del que no siempre disponen los peque-
nos nucleos rurales que quieren aprovechar
estos estudios para incrementar su potencial
de desarrollo. Necesitabamos encontrar una
formula que nos permitiera romper esta dina-
mica y llevar valor al territorio desde el minuto
cero. Fue entonces cuando entendimos que
habia varias preguntas que repetian los visi-
tantes del yacimiento: ;como habéis encon-
trado estos restos?, ;como sabéis donde estan
los huevos?, ;coémo los sacdis de las rocas? Nos
dimos cuenta de que los fésiles llamaban su
atencion, pero también sentian curiosidad por
las paleontdlogas y paleontdlogos que esta-
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Nos encontrabamos ante
un_yacimiento excepcional
'y disponiamos de tiempo
) recursos limitados para
exccavarlo, prepararlo y
estudiarlo

Preparando los fosiles para su posterior
exposicién/ Manuel Pérez Pueyo
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ban trabajando sobre el terreno. Nacid alli la
idea del Laboratorio Paleontoldgico de Loarre:
ipor qué esperar a hacer un museo sobre fosi-
les cuando podemos hacer un museo sobre el
proceso de descubrir, recuperar y estudiar un
mundo perdido?

Menos de dos anos después de la primera
campana de excavacion, se inauguro el Labo-
ratorio Paleontoldgico de Loarre en un espa-
cio cedido por el ayuntamiento: un antiguo
restaurante convertido en una mezcla de mu-
seo y laboratorio accesible para el publico. Alli,
el visitante puede ver, aprender y descubrir lo
gue el equipo esta viendo, aprendiendo y des-
cubriendo sobre los huevos de dinosaurio en
tiempo real. No hemos inventado nada, hay
muchos centros de interpretaciéon de paleon-
tologia donde puedes ver un laboratorio real
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a través de un cristal. Lo que hemos hecho
ha sido dar un paso mas alla rompiendo ese
cristal, para que el visitante pueda entrar al
laboratorio y pueda ver y tocar los huevos de
dinosaurio asi como charlary colaborar con el
equipo de técnicos y paleontdlogos que tra-
bajan en el laboratorio. Hemos conseguido
qgue la brecha de estudio se reduzca a menos
de 2 anos. Y hemos compartido el patrimonio
paleontoldgico de Loarre con mas de 5.000
personas que han disfrutado de nuestras visi-
tas guiadas, talleres y actividades.

Abrir una sala expositiva y un laboratorio al
publico desde el minuto cero no esta exento
de retos. El primero es que segun vamos apren-
diendo mas sobre los fésiles de Loarre tene-
mos que adaptar y cambiar la exposicion. Por
ejemplo, uno de los paneles de nuestra sala es
una pizarra blanca donde cada semana anota-
mos con rotuladores los estudios que estamos
haciendo en ese mismo momento y resumi-

Hemos roto el cristal que
separaba al visitante del
laboratorio y ahora puede
ver y tocar los huevos

de dinosanrio asi como
charlar y colaborar con

el equipo de técnicos y

paleontislogos
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MCNUZ: el proyecto al que se acoge el
Laboratorio Paleontolégico de Loarre

De acuerdo con la resolucion de la Direc-
cién General de Patrimonio Cultural del
Gobierno de Aragon, los fésiles recupera-
dos en el yacimiento de Santa Marina es-
tan depositados en el Museo de Ciencias
Naturales de la Universidad de Zaragoza
(MCNUZ), un museo universitario que
alberga mas de 60.000 ejemplares tales
como fosiles, rocas, animales naturaliza-
dos y herbarios. EIl MCNUZ se localiza en
el centro de la capital aragonesa y recibe
mas de 40.000 visitantes anuales, lo que
supondria dar una gran visibilidad a este
patrimonio oscense. Sin embargo, alma-
cenar en el MCNUZ, y en su momento,
exponer los fésiles recuperados en Loarre
supone alejarlos de una poblaciéon que
ha colaborado activamente en el éxito de
los trabajos de campo, y que ha vivido de
cerca el hacimiento de este proyecto que
concibe como suyo. En este contexto, y
con el objetivo de devolver el patrimonio
paleontoldgico a su localidad de origen,
el Laboratorio Paleontoldgico de Loarre
surge como un centro satélite del MCNUZ,
custodio de los restos fosiles que se expo-
nen, pero con una gestion administrativa
independiente del museo. Este modelo,
ampliamente establecido en los museos
paleontoldgicos aragoneses, permite des-
centralizar la divulgacion de las ciencias
naturales de los principales nucleos po-
blacionales, y contribuir a la lucha contra
la despoblacién del territorio, asi como
fomentar una mayor difusion de la cultura
cientifica entre sus habitantes.
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A los lados, dos visitas al laboratorio
Paleontoldgico de Loarre fotografiadas por
Raquel Cubero. En el centro, Laura de Jorge,
conservadora responsable del laboratorio, trabaja
en un nido de huevos de dinosaurio. / Manuel
Pérez Pueyo.

Desde gue se abrid,

las vitrinas han ido
cambiando porgue el
proyecto nacid bajo la
premisa de ser una
excposicion cambiante que
se adapta al avance de la
labor cientifica
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mos las publicaciones que presentamos ante
la comunidad cientifica. Desde que abrimos,
las vitrinas han cambiado un par de veces y es-
tdn cambiando nuevamente de cara a la proxi-
ma temporada. Hemos nacido bajo la premisa
de ser una exposicidon cambiante y tenemos
gue abrazar este concepto. El segundo es un
reto desde el punto de vista de la conservacion
y la preservacion del patrimonio. Poner los f6-
siles a la disposicién del publico conlleva un
riesgo. En nuestro laboratorio se han formado
hasta la fecha mas de 30 estudiantes de dife-
rentes niveles y disciplinas, desde estudiantes
de grado hasta doctorandos en practicas. Han
aprendido a restaurar, conservar, documentar
y proteger huevos de dinosaurio, siempre bajo
la supervisidon de nuestra preparadora y equi-
po cientifico. Ademas, el visitante puede inte-
ractuar con los fosiles, y ocasionalmente y de
forma puntual, ayudarnos con la preparacion.
Para que todo esto sea posible, es necesario
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hacer un seguimiento de los riesgos a los que
son expuestos los fosiles y llevar un control muy
detallado de las intervenciones y acciones que
sufre cada uno. De vez en cuando toca evaluar
y ver que fdsiles tienen que salir del circuito
accesible al publico para evitar danos impor-
tantes en el patrimonio. Sin embargo, hasta la
fecha la experiencia ha sido muy satisfactoria 'y
somos conscientes de que hemos conseguido
recuperar y proteger mas patrimonio del que
habriamos podido abarcar solo con el trabajo
de nuestro equipo.

Todavia estamos “dejando atras el nido” tras
estos dos primeros anos de funcionamiento
del centro. Toca valorar si es necesario ampliar
el laboratorio para poder acoger mas restos
y visitantes, y estamos evaluando si es via-
ble exportar este modelo a otros fdsiles mas
delicados. Lo que si sabemos es que hemos
sido muy bien recibidos por la poblaciéon de
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Loarre, y este trabajo en conjunto con la po-
blacion local ya esta dando sus frutos. Este
verano hemos excavado un nuevo yacimiento
encontrado por Julidn, un vecino del pueblo
gue aprendié lo que era un huevo de dinosau-
rio durante una visita con sus nietos a nuestro
centro, y los supo reconocer en un paseo por
el monte. Queda mucho trabajo por delante,
pero sabemos que no van a faltar ni manos ni
voluntades para llevarlo a cabo

El Laboratorio Paleontoldgico de Loarre es una iniciativa conjun-
ta de la Universidad de Zaragoza y el Ayuntamiento de Loarre,
y esta financiado por la Comarca de La Hoya de Huesca/Plana
de Uesca. El Proyecto Paleolocal esté financiado por los proyec-
tos PLEC2021-008203 y PID2021-1226120B-100, financiado por
MCIN/AEI/10.13039/501100011033 Unién Europea “NextGene-
rationEU"/PRTR, el Gobierno de Aragén [Grupo E18-23R: Arago-
saurus: Recursos Geoldgicos y Paleoambientales].
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El dinosaurio

mds popular

La réplica del esqueleto de
Diplodocus carnegii que se exhibe
en el Museo Nacional de Ciencias
Naturales (MNCN-CSIC) desde
1913, tuvo una gran repercusion
social ya que durante siete décadas
fue el Unico dinosaurio montado
en la peninsula ibérica. Ademas de
despertar el interés del publico por
la paleontologia, afianzé al Museo
en el ambito internacional.

Crénica de la desaparicién de un escarabajo

El testigo mas relevante de su existencia es una caja entomoldgica con algo mas de 200 ejem-
plares que se conserva en el Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC). Era una especie
frecuente en el centro de la peninsula ibérica, pero el ultimo ejemplar fue colectado en Getafe
(Madrid) en 1956. A través de la coleccion de entomologia del Museo podemos conocer su historia.

La historia
del legendario

charrdn chino
Después de seis décadas sin verlo, fue
encontrado en las islas Matsu (China)
en el ano 2000. Su poblacién repro-
ductora apenas alcanza los 100 indi-
viduos. El Museo Nacional de Ciencias
Naturales (MNCN-CSIC) custodia uno
de los escasisimos ejemplares histo-
ricos que existen de una de las aves
marinas mas amenazadas del mundo.
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Los pueblos aborigenes: adaptacion y
supervivencia

Los pueblos aborigenes son los originarios
de un determinado territorio, donde han vivi-
do por un tiempo prolongado y desarrollado
su cultura, que mantienen viva. Se denomi-
nan también pueblos autdctonos, indigenas
o nativos. Actualmente existen cerca de 400
millones de aborigenes en el mundo, reparti-
dos por todos los continentes, incluida Euro-
pa, donde subsiste en el lejano norte, en tie-
rras de Laponia, el pueblo sami. Su existencia
se ha visto profundamente transformada por
su contacto con la civilizacidon moderna, pero
muchos viven aun de acuerdo a los principios
de su cultura y sus tradiciones ancestrales o se
esfuerzan en hacerlo. La vida de estos pueblos
se desarrolla en plena naturaleza, de la que
dependen por entero para subsistir. En con-
secuencia, han adquirido un amplio conoci-
miento del mundo natural, del que obtienen
todo lo que necesitan y también los elemen-
tos que nutren sus creencias y mitos y confi-
guran su cosmovision.
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¢Culturas primitivas? Sélo pueden conside-
rarse asi desde los patrones de una civilizacién,
la nuestra, que en su vertiginoso crecimiento,
para bien y para mal, no sélo ha perdido con-
tacto con el medio natural, al cual ha degra-
dado hasta extremos suicidas, sino que ha
empezado a cuestionar la propia esencia de
ser humano. Los pueblos aborigenes son, en
relacidon a su contexto, un ejemplo de coémo
nuestra especie es capaz de sobreponerse a
todos los obstaculos y hallar soluciones crea-
tivas y geniales a los problemas mas variados.
Todos ellos han desarrollado técnicas y han
creado instrumentos, utensilios y armas que
les permiten cazar, construir sus viviendas,
trasladarse y explotar los recursos a su alcan-
ce. Veremos aqui unos pocos ejemplos, que
expresan esta perfecta adecuacion al medio.

En torno al Artico, en la regiéon de Canada,
habitan los inuit (llamados en otro tiempo es-
guimales), un pueblo que ha sabido sobrevivir
en un medio extremadamente hostil, donde
el hielo forma parte del paisaje la mayor parte
del ano. Esta supervivencia la han logrado gra-
cias a su talento para crear todo tipo de inno-
vaciones técnicas. Asi, el kayaky el trineo tirado
por perros, para sus desplazamientos en agua
o tierra, respectivamente, o las raquetas de nie-
ve. También las gafas de hueso, de ranura es-
trecha, para amortiguar la intensa reflexion del
hielo, el arpdn de punta movil y la técnica para
elaborar prendas de pieles de zorro artico o ca-
ribd. O el igld, la vivienda construida con blo-
gues de hielo en cuyo interior la temperatura
puede alcanzar 40° C mas que en el exterior.
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Los pueblos autdctonos norteamericanos
crearon centenares de culturas diferentes y
otras tantas lenguas. Muchos de ellos desapa-
recieron ante el imparable avance blanco du-
rante la expansion de los Estados Unidos. Otros
han subsistido, reducidos dramaticamente en
ndmero y en la extensién de sus territorios.
Algunos, como los iroqueses, ocupaban ori-
ginariamente la region boscosa, de bosques
caducifolios, situada entre Canada y Estados
Unidos, en la zona de los Grandes Lagos, explo-
tando los recursos forestales, obteniendo pie-
les de numerosos animales, como los castores,
y también cultivando determinados vegetales,
entre ellos el girasol. Utilizaban la corteza de

Familia inuit en King Island en 1906
/ National Geographic, 1917
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Los pueblos aborigenes se
encuentran acosados hoy
por el mundo moderno.
Presiones politicas,
geoestratégicas ) economicas
amenazan sus culturas y la
propia supervivencia de sus
poblaciones
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Representacion de la caza del bufalo
ilustrada por George Catlin en 1830

Retrato del jefe iowa, Nube blanca pintado
por George Catlin entre 1844 y 1845
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algunos arboles, como el olmo, para techar sus
viviendas (las llamadas cabanas largas); tam-
bién para fabricar sus canoas. Otros pueblos,
como los lakotas (sioux), se extendian por las
Crandes Llanuras, un ecosistema de pradera,
donde se desplazaban siguiendo la migracion
del bisonte, basico para ellos, pues de él ex-
traian cuanto necesitaban: desde la piel para
hacer sus tiendas (los tipis) o confeccionar su
ropay todo tipo de prendas hasta los huesos y
tendones que usaban para coser. Los caballos
llevados por los espanoles transformaron radi-
calmente su modo de vida, facilitando sus des-
plazamientos y el transporte en esas inmensas
extensiones. En el Suroeste, en un ambiente
desértico o semidesértico, han habitado des-
de hace mas de mil anos los navajos, pueblo
adaptable que aprendid las artes de la gana-
deria, de la confeccidn textil y de la plateria con
la llegada de los espanoles. En el Noroeste, en
la Columbia Britanica y Vancouver, una region
de frondosos bosques de coniferas, habitaban
los nootka, chinook y otros muchos pueblos,
dedicados a la caza, que incluia la ballena, la
pesca del salmén y la recoleccién de toda cla-
se de frutos del bosque.

Los usos que hacen de las
Dplantas silvestres para la
sanacion y otras aplicaciones
a menudo han sido utilizados
por las grandes compariias
farmacénticas y quimicas para
aprovecharse de esa sabiduria
) patentar como propias sus
aplicaciones
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Sus imdgenes, plasmadas
en objetos de uso cotidiano o
de significado ritual, revelan
un sentido estético notable
que ejercid su influencia

en figuras tan destacadas
como Picasso, Archipenteo,

Modigliani o Gauguin

En Suramérica, en la selva amazodnica, sub-
sisten entre 300 y 400 pueblos, de los que los
yamomamis son uno de los mas conocidos.
Muchos de ellos se sirven para cazar de cer-
batanas con dardos impregnados con curare,
sustancia con una potente neurotoxina proce-
dente de diversas plantas: en Surameérica se
extrae de Strychnos toxifera. También usan
para pescar otra planta, el timbd (Enterolo-
bium contortisiligum), de propiedades narco-
ticas, que echan en los arroyos para aturdir a
los peces, que después recogen.

Ya en Africa, perduran diferentes pueblos
autéctonos. Los san (antiguos bosquimanos),
los masai, los fang de Guinea Ecuatorial y los
dogdén de Mali son algunos ejemplos. Los san,
pueblo sufrido donde los haya, el mas antiguo
de Africa, vivian tradicionalmente de la caza
de los antilopes, a los que perseguian incansa-
blemente durante grandes distancias tras he-
rirlos. Hoy viven relegados a diversas zonas del
desierto de Kalahari, donde aprovechan todos
los recursos a su alcance, entre ellos los hue-
vos de avestruz, que usan como recipientes
para el agua. Por su parte los masai subsisten
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en diversas zonas de Kenia y Tanzania, donde
han visto reducido su territorio desde la época
colonial britanica y mas tarde, con la creacion
de varios Parques Nacionales emblematicos,
como el Masai Mara y el Serenguetti. Pueblo
pastor, en otro tiempo la caza del ledn era la
prueba que marcaba el paso a la edad adulta
de los jovenes del poblado.

Los aborigenes australianos son uno de
los pueblos autéctonos mas antiguos: llevan
miles de anos viviendo en Australia. Alli han
desarrollado un poderoso instinto de supervi-
vencia que incluye la caza de todo tipo de ani-
males, desde canguros, para lo que se sirven
del bumeran, a varanos y cocodrilos, ademas
del aprovechamiento de tubérculos, raices y
otras muchas partes de los vegetales que cre-
cen en su medio.

Nombrar y clasificar

El conocimiento del medio natural de los
pueblos aborigenes va mas alld de un aspecto
puramente utilitario. Abarca también la ordena-
cion de las plantas y animales de su entorno y el
uso de nombres que identifican unas y otros di-
ferenciandolos de especies afines. En esta tarea
muchos de estos pueblos ponen un formidable
empeno, asi como en crear un vocabulario que
nombre las diversas partes de los seres vivos.

La antropdloga francesa Germaine Dieterlen,
que estudid a los dogdn de Mali, hallé que este
pueblo distribuia los vegetales en 22 familias
principales, algunas de las cuales subdividian a
su vez en otros 11 subgrupos. Harold C. Conklin,
dedicado al estudio de los hanundo de Filipi-
nas, comprobod que clasificaban a las aves de su
entorno en 75 categorias diferentes, que lleva-
ban un censo de 461 grupos zooldgicos y que
para describir las partes constitutivas y las pro-
piedades de los vegetales utilizaban mas de
150 términos. Los aimaras, investigados por W.
La Barre, eran capaces de distinguir mas de 250
variedades del género Solanum. De la seriedad
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