Un loricifero (filo Loricifera), objeto
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El océano profundo es el ecosistema mas grande del planeta. Sin embargo,
debido a las dificultades técnicas asociadas con su exploracion, sigue siendo
uno de los menos estudiados y conocidos. En los ultimos anos, este ambien-
te ha despertado el interés de diversas potencias mundiales por su riqueza
en minerales y compuestos de alto valor comercial, abriendo la posibilidad
de extraer estos recursos a mas de 4.000 metros de profundidad. En res-
puesta a esta creciente atencion, la Autoridad Internacional de los Fondos
Marinos, el organismo que regula la gestion y los recursos en estos ambien-
tes, lanzo en 2023 una serie de proyectos internacionales con un objetivo
ambicioso pero bien definido: describir 1.000 nuevas especies marinas antes
de 2030. Uno de estos proyectos se adjudicd a un equipo de la Universidad
Complutense de Madrid, que nos explica en este articulo la relevancia del
océano profundo, la importancia de esta iniciativa y el papel esencial de la

taxonomia para comprender y proteger la biodiversidad marina.

El agua, los océanos y el mar profundo

La Tierra es un planeta con agua liquida en
superficie. Este hecho es evidente, pero no por
ello es (o ha de ser) menos sorprendente. De
hecho, es el Unico planeta en el sistema so-
lar con estas condiciones, y las estimaciones
mas recientes sugieren que Uunicamente alre-
dedor del 22% de las estrellas con planetas
tiene uno con las condiciones necesarias para
albergar agua liquida en superficie.

En realidad, ni siquiera en la Tierra hay tanta
agua. Pese a que los océanos cubren algo mas
del 70% de la superficie planetaria, esta se en-
cuentra en su practica totalidad en su capa
mas externa, por lo que en realidad represen-
ta una parte muy pequena del volumen total
del planeta. De hecho, si congregaramos toda
el agua del mundo en una esfera, esta tendria
“Unicamente” un didmetro de algo mas de
1300 km, una longitud ligeramente superior a
la distancia entre Madrid y Paris.

Sea como fuere, la inmensa mayoria del
agua del planeta se encuentra en los océa-
nos. En concreto, estos gigantescos cuerpos

S7 congregdramos toda
el agna del planeta en
una esfera, esta tendria
un diametro de algo
mas de 1300 ki, una
longitud ligeramente
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de agua concentran el 96% de toda el agua
disponible en la Tierra.

La frontera que marca el inicio del mar
profundo es una convencién establecida por
los seres humanos y suele fijarse en los 200
metros de profundidad. Aunque esta divi-
sion es en cierta medida arbitraria, no carece
por completo de fundamento cientifico. Por
ejemplo, los 200 metros suele ser la profun-
didad maxima de las plataformas continenta-
les y el comienzo de los taludes, zonas mucho
mas profundas. Ademas, aproximadamente
a esta profundidad hay un cambio brusco de
muchos parametros ambientales como can-
tidad de luz, presién y temperatura, que por
el contrario son mucho mas constantes de los
200 a los mas de 10.000 metros que puede
tener de profundidad el océano.

Asi, con un 71% de superficie planetaria
ocupada y una profundidad media de unos
3,5 km, se puede entender facilmente por qué
este oscuro ambiente es considerado como el
ecosistema mas grande del mundo.
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Para proteger los recursos
marinos, la ONU cred

en 1994 la Autoridad
Internacional de los Fondos
Marinos, que regula su
gestion dentro de la superficie
de los océanos considerada
como Area Internacional

Volumen de agua en la Tierra. Las tres esferas
muestran respectivamente el agua total, el agua dulce
y el agua en lagos y rios / Howard Perlman, USGS

Recursos minerales marinos

Los fondos oceanicos estdn cubiertos por
los sedimentos mas finos del planeta. Las par-
ticulas mas finas de limos y arcillas son trans-
portadas por las corrientes marinas hasta alta
mar, permaneciendo en suspension durante
mucho tiempo y depositandose lentamente en
las areas mas profundas del océano, donde las
corrientes son tan débiles que permiten su sedi-
mentacion y acumulacién. Por eso fue una sor-
presa mayuscula cuando la corbeta HM.S Cha-
llenger de la Royal Navy britanica dragd durante
la expedicion Challenger, ocurrida entre 1872 y
1876, unas concreciones rocosas del tamano de
una patata en el fondo de varios océanos.

Posteriormente, a lo largo del siglo XX, se
llevaron a cabo multiples estudios para com-
prender la formacién, composicién y distri-
buciéon de estas concreciones, llegando a la
conclusién de que no eran rocas, sino agrega-
ciones de distintos metales como manganeso,
hierro y niquel, entre otros elementos. Ademas,
se identificaron areas oceanicas con una alta
concentracion de estas formaciones o nédulos
polimetalicos, como la zona de fractura de Cla-
rion-Clipperton, en el Océano Pacifico central,
un area de aproximadamente 4,5 millones de
kildmetros cuadrados, con densidades de has-
ta 15 kg de nédulos por metro cuadrado.

La corbeta H.M.S. Challenger y su
tripulacion en 1874 / Wikipedia

Ante una posible explotacion
minera, la 1S A lanzo en
2022 la Iniciativa para el
Conocimiento Sostenible de los

Fondos Marinos con el objetivo
de describir 1.000 nuevas

especies marinas antes de 2030

Esta abundancia de nodulos, ricos en ele-
mentos fundamentales para las baterias y el
desarrollo de ciertas tecnologias de energias
renovables, llamd la atencién de varias poten-
cias mundiales a finales del siglo XX: a varios
kildbmetros bajo el agua se escondia un tesoro.

Sin embargo, a diferencia de las minas en
superficie, el mar (y los recursos que este con-
tenga en o bajo su superficie) no son de nadie
a partir de 200 millas nauticas (algo mas de
370 km) de distancia de la costa de un estado.
O, mejor dicho, son de todos. Para proteger
los recursos en aguas internacionales y regular
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la extraccion de estos y otros minerales mari-
nos, las Naciones Unidas crearon en 1994 la
Autoridad Internacional de los Fondos Mari-
nos (ISA, por sus siglas en inglés). Actualmen-
te, esta institucion cuenta con 170 miembros,
incluyendo 169 Estados Miembros y la Unidn
Europea, y regula la extraccion, transporte, pro-
cesamiento y comercializacion de los recursos

dentro de lo que se conoce como Area Inter-

nacional (que es aproximadamente un 54% de
la superficie de todos los océanos del mundo).

El impacto de la mineria submarinay la
iniciativa SSKI

El estudio del mar profundo representa uno
de los mayores desafios de la ciencia ocea-
nografica actual. Sin embargo, explorar este
ambiente es complicado y caro. Es necesario
alejarse mucho de cualquier costa y el objeto
del estudio estd, normalmente, a varios kilo-
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Nodulo de manganeso o
polimetélico / Richard Baron

La meiofauna, animales
MICroScopicos que viven entre
los intersticios del sedimento,
Juega un papel crucial como
base de la cadena trofica y

es un excelente indicador de
la salud de los ecosistemias
marinos

metros bajo los pies del sujeto que lo investi-
ga. Principalmente por estos motivos se decia
hace unos anos que el lecho marino es mas
desconocido que la superficie lunar. Sea esto
una exageracion o no, el océano profundo es
reconocido como un ecosistema esencial para
la estabilidad y resiliencia de los océanos, fun-
cionando como sumidero de carbono y des-
empenando un papel clave en la descompo-
sicion de la materia organica y el ciclo global
de nutrientes.

Debido principalmente a nuestro desco-
nocimiento sobre sus procesos y diversidad,
es dificil prever el impacto que podria tener
sobre este ecosistema la mineria submarina.
Ante una posible explotacidn minera en un
futuro préximo, la ISA lanzé en 2022 la Inicia-
tiva para el Conocimiento Sostenible de los
Fondos Marinos (SSKI por sus siglas en inglés),

Informacién sobre la ISA, el Area
Internacional y el estado de la
biodiversidad en estos ambientes / ISA

El Area cubre
mis del

50%

de los fondos
oceanicos

La ISA recopila
y comparte todos los
datos medioambientales
recogidos por sus
contratistas en ¢l Area en su
base de datos DeepDiata

En 2021, ka [5A se
convirtis en un nodo de
Sistemna de Informacion

sobre Biodiversidad Ocednica o
dela IOC-UNESCO 1 /o

con un ambicioso objetivo: la descripcion de
1.000 nuevos animales marinos antes de 2030.
Se espera que la descripcion de estas especies
amplie el conocimiento sobre la diversidad y
ayude a prever los posibles efectos de las acti-
vidades mineras con el fin de llevar a cabo una
gestidn respetuosa de los recursos en el Area
Internacional.

La primera convocatoria se realizé en 2023,
con una respuesta muy positiva; 67 grupos de
investigacion hicieron una propuesta de pro-
yecto. La ISA (con una financiacidn mixta con
la UE) concedid 9 de estos proyectos a inves-
tigadores de distintas partes del mundo para
estudiar y describir organismos, desde espon-
jas hasta calamares, de mar profundo. Uno de
estos proyectos internacionales fue concedido
al proyecto de un equipo de investigacion de
la Universidad Complutense de Madrid.
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66 especies
fueron descritas
solo en 2019
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En medio de la rapidez con la
que avanzan las tecnologias y los
intereses economicos, es la ciencia
bdsica, pausada y precisa, la
que proporciona los cimientos
necesarios para cualquier
estrategia de sostenibilidad

Pequeios pero importantes: la meiofauna y
el proyecto de la UCM

Aunque el mar profundo pueda parecer un
ambiente hostil y estéril, estd habitado por
una rica comunidad de animales microsco-
picos que viven entre los intersticios del sedi-
mento. A esta comunidad animal se le conoce
con el nombre de meiofauna. Aunque es poco
conocida y estudiada, la meiofauna juega un
papel crucial como base de la cadena tréfica
y es un excelente indicador de la salud de los
ecosistemas marinos.

Este grupo incluye representantes de nume-
rosos filos animales, entre ellos los loriciferos y
los kinorrincos, que son el foco de estudio del
equipo de la UCM. Ambos grupos pertenecen
a los ecdisozoos, animales con una cuticula de
quitina que mudan periddicamente, al igual
gue los artréopodos.

El estudio de estos animales es limitado,
con aproximadamente 10 expertos en kino-
rrincos y solo 2 en loriciferos a nivel mundial.
Esta falta de especialistas tiene como conse-
cuencia que aspectos clave de su biologia,
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como su distribuciéon y alimentacién, sean
practicamente desconocidos y que la explo-
racion de nuevas areas revele frecuentemente
especies nunca antes descritas.

El proyecto de la UCM tiene como objetivo
describir hasta 8 nuevas especies de estos dos
filos en distintas regiones del mar profundo,
desde la Zona Clarion-Clipperton (CCZ) has-
ta las aguas cercanas a la Antartida. Algunos
resultados ya han sido publicados y se espera
que el resto se dé a conocer en 2025.

La importancia de la taxonomia en la
conservacion marina.

Vivimos en una era donde la conservacion
y la gestion ambiental requieren un enfoque
cada vez mas complejo y multifactorial. Sin
embargo, en medio de la rapidez con la que
avanzan las tecnologias y los intereses econé-
micos, es la ciencia basica, pausada y precisa
la que proporciona los cimientos necesarios
para cualquier estrategia de sostenibilidad. La
taxonomia, lejos de ser un vestigio del pasado,
se reafirma como una herramienta clave para
entender y proteger los ecosistemas. Sin saber
gué especies existen, cobmo viven y cual es su
abundancia, resulta imposible evaluar impac-
tos o disenar planes efectivos de conservacion
y explotaciéon responsable.

Iniciativas como los proyectos SSKI, dedica-
dos a la descripcidon de nuevas especies del
mar profundo, desempenan un papel esencial
en este contexto. No solo enriquecen nuestro
conocimiento sobre la biodiversidad, sino que
generan informacién critica para comprender
la resiliencia de estos habitats frente a activi-
dades como la mineria submarina. Con cada
nueva especie descrita, se construye un marco
mas sdlido para anticipar los posibles efectos
de la intervenciéon humana, permitiendo que
la explotacion de los recursos marinos se reali-
ce con el menor impacto posible en estos en-
tornos tan fragiles como vitales ®

Breves de investigacion

Descubre algunos de los articulos cientificos que han publicado diferentes
equipos de investigacion del MNCN

Hallan un pariente de las
martas del tamano de un husky
siberiano que vivié en Cuenca
hace 16 millones de afos

Un equipo de investigacién ha iden-
tificado el primer registro inequivoco
en la peninsula ibérica de Ischyrictis
gibethoides, un mustélido de hace

16 millones de afios pariente de las
martas (Martes) y los glotones (Gulo)
actuales. En el articulo, publicado en
Palaeontographica-A se describen los
restos fosiles de varios ejemplares,
entre ellos un craneo incompleto y
una mandibula, de Ischyrictis zibethoides
recuperados en el yacimiento de La
Retama (Cuenca). Los investigado-
res estiman que el mustélido tenfa

el tamafio de un husky siberiano o
un dingo, con aproximadamente 22
kilos de peso, considerablemente mas
grande que sus parientes actuales mas
cercanos: las martas, con un peso
corporal medio de 1,5 kg. y el glotén
con 12 kg.

Leer mas eeo

Sanchez, D, Morales, ., Pérez-Ramos, A,
Alvarez-Sierra, M.A,, Valenciano, A. (2024). First
occurrence of Ischyrictis zibethoides (Carnivora,
Mustelidae, Guloninae) from the Middle Miocene
of Southwestern Europe. Palaeontographica A.
DOI: 10.1127/pala/2024/0153

La presencia de herramientas

de piedra de hace 40.000 anos
en Guinea Ecuatorial revela la

adaptacion humana a la selva
tropical

Documentan por primera vez la ocu-
pacion sistematica de las selvas ecua-
toriales africanas por parte de Homo
sapiens. Este descubrimiento, llevado a
cabo en los yacimientos de Rio Cam-
po, en Guinea Ecuatorial, revela como
nuestros ancestros no solo sobrevi-
vieron, sino que prosperaron en uno
de los ecosistemas mas desafiantes del
planeta, gracias a una tecnologfa litica
avanzada y una notable capacidad

de organizacién social. El estudio,
publicado en la revista Quaternary
Science Reviews, describe el hallazgo de
herramientas de piedra que evidencian
una tradicion tecnologica sofisticada
que permitié a estas comunidades
afrontar las dificultades de un entorno
de densa vegetacion, altas temperatu-
ras y recursos impredecibles.

Leer mas eee

Rosas, A, Tabernero, A, Fidalgo, D., Fero, M.,
Ebana, C., Ornia, M., Fernandez, J., Sdnchez, S.,
Morales, J.I. (2024). Middle Stone Age (MSA) in
the Atlantic rainforests of Central Africa. The

case of Rio Campo region in Equatorial Guinea.
Quaternary Science Reviews, 349 DOI: 10.1016/j.
quascirev.2024.109132

La efectividad de las medidas
de la PAC espanola para mejorar
la situacion de las aves agrarias
seria menor del 50%

Reducir el declive de las aves agrarias
es uno de los objetivos de las medidas
de la Arquitectura Verde de la Politica
Agraria Comun (PAC), concretada

en el Plan Estratégico espafiol de la
PAC 2023-2027 (PEPAC). Un equipo
de investigacion ha evaluado las
propuestas espafiolas para cumplitlo.
Esta investigacion, publicada hoy en
la revista Ardeola, pone de manifiesto
que las medidas adoptadas tendrian
una efectividad potencial media de
entre el 31% y el 42% en funcién de
la comunidad auténoma y el tipo de
cultivo, en las aves. Segun el estudio,
estos resultados podtian mejorarse
sustancialmente con modificaciones
concretas del plan.

Leer mas eee

Pérez Pozuelo, P., Concepcidn, E.D. Azcarate,

F.M. Bota, G., Brotons, L., Garcia, D, Giralt, D.,
Lopez-Bao, J.V., Manosa, S., Morales, M.B., Na-
varro, A, Olea, P.P.,, Peco, B., Rey, P.J, Seoane, J.,
Sudrez-Seoane, S., Schéb, Ch., Tarjuelo, R., Traba,
J, Valera, F. y Diaz M. (2024). Ex ante evaluation of
a multi-level governance CAP strategic plan for
farmland bird conservation. Ardeola 72: 49-64.
doi: 10.13157/arla.72.1.2025.ra4
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