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Aliados bajo las puas: Desentranando
relaciones simbiéticas en el bentos
mediterraneo

Paula Martin Aguayo

Bajo sus aguas templadas y su apariencia
familiar, el mar Mediterraneo esconde una red
de relaciones biolégicas cuya complejidad
apenas comenzamos a comprender. Algunas
de estas interacciones son bien conocidas,
pero muchas otras han pasado desapercibi-
das. En este estudio presentamos la primera
revision centrada en asociaciones simbidticas
en el Mediterraneo. Dicha revisidon revela que
algunos de los microhdbitats permanecen
practicamente inexplorados, como es el caso
de las oquedades que horadan los erizos de
mar durante los periodos de reposo de su ac-
tividad ramoneadora.

Las relaciones entre organismos, ya sea
por necesidad, conveniencia o simple opor-
tunidad, son motores fundamentales en la
estructura y dindmica de los ecosistemas. En
ocasiones, ambas especies involucradas se

benefician de la interaccion (mutualismo);
en otras, una de ellas obtiene beneficios sin
causar dafno ni beneficio aparente a la otra
(comensalismo). Aungue estas interacciones
pueden parecer secundarias, son esenciales
para comprender la organizacion y el funcio-
namiento de los sistemas naturales.

Como punto de partida, realizamos una re-
vision exhaustiva de la bibliografia existente
sobre interacciones simbidticas en el bentos
mediterraneo litoral, excluyendo el parasitis-
mo y las relativas a microorganismos. Asimis-
mo, contamos con la colaboracién de bidlogos
y fotégrafos submarinos de las costas de Mur-
cia, Almeria y Granada para documentar, con
datos y fotografias, algunas de estas interrela-
ciones. Como resultado, a partir de mas de 180
referencias bibliograficas y observaciones de
campo, hemos documentado un total de 160
especies simbiontes de muy diversos grupos
zoologicos asociadas a 163 hospedadores. Sin
embargo, sospechabamos que aun quedaban
muchas relaciones por documentar, especial-
mente en microhabitats poco estudiados.

El “pez ventosa”, Apletodon
incognitus, encuentra bajo los
erizos su habitat de refugio
preferente / Luis Sdnchez
Tocino, La Herradura, Granada
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Entre las relaciones de comensalismo bien
conocidas, tanto en el Mediterrdneo como
en zonas tropicales destacan, entre otras, las
de camarones del género Periclimenes con
anémonas / Javier Ferrer, Cabo de Palos

Estudiando las comunidades microbianas
asociadas al kril antartico
Alicia Prior

esencial para la vida en la Antartida: constitu-
ye la base de las cadenas trdficas, influye en
los ciclos biogeoquimicos - por ejemplo, me-
diante la exportacion de carbono a través de

Dirigimos entonces nuestra atencidon a una
especie emblematica del litoral mediterraneo:
el erizo de mar Paracentrotus lividus. Aunque
comun, su papel como hospedador no habia
sido explorado. Para abordar esta laguna de
conocimiento, llevamos a cabo un estudio de
campo sobre la fauna que habita bajo estos
erizos durante sus periodos de reposo, en dos
enclaves representativos del sureste espanol:
Cabo de Palos y Cabo de Gata. En total, exami-
namos mas de 250 erizos.

Hasta la fecha, las investigaciones sobre
estas interacciones simbioticas con erizos de
mar solo se habian documentado en areas
tan distantes como el Pacifico colombiano o
Japon. Este estudio constituye, por tanto, el
primer registro en el Mediterraneo de la fauna
asociada a los erizos de mar. En total, iden-
tificamos 17 especies distintas de diferentes
grupos animales (moluscos, crustaceos, poli-
quetos y ofiuras) que se relacionan simbiotica-
mente con los erizos, ya sea de forma ocasio-
nal, preferente o exclusiva.
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Entre las especies identificadas, destaca el
gasteropodo Gibbula drepanensis, que se en-
contré de manera constante bajo los erizos y
que se describe por primera vez en este entor-
no como un comensal obligado. Otras espe-
cies frecuentes incluyen los peces Parablen-
nius zvonimiri (en su fase juvenil) y Apletodon
incognitus, que parecen utilizar los erizos
como refugio preferente. También se regis-
traron especies ocasionales, como el pequeno
cangrejo ermitano Cestopagurus timidus, el
molusco poliplacéforo Rhyssoplax olivacea o
las ofiuras Ophiothrix fragilis y Amphipholis
squamata.

Este hallazgo no solo amplia nuestro co-
nocimiento sobre aspectos de la ecologia del
Mediterraneo, sino que también subraya la re-
levancia de las relaciones simbidticas en la es-
tructura de sus ecosistemas, como indicado-
ras de su complejidad y estabilidad. Muchas
de estas interacciones siguen sin estudiarse
en detalle y su comprension resulta esencial,
no solo desde el punto de vista académico,
sino también para el diseno de estrategias de
conservacion efectivas que permitan preser-
var la intrincada red de vida que los sustenta.

El Mediterraneo continuda revelandose como
un laboratorio vivo, donde incluso los organis-
mos Mas conocidos pueden albergar secretos
bioldgicos aun por desvelar. Bajo las puas de
un erizo de mar se esconden conexiones in-
sospechadas que ayudan a sostener el equili-
brio y la riqueza de la vida marina. Profundizar
en el estudio de estas relaciones simbidticas
sera crucial para preservar la compleja biodi-
versidad de este mar en un contexto de cre-
ciente presion ambiental.
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Aunque la Antartida es considerada uno de
los entornos mas hostiles del planeta, alber-
ga una sorprendente diversidad de organis-
mos unicos, tanto terrestres como acuaticos.
Lamentablemente, en las ultimas décadas, el
calentamiento global ha sido uno de los prin-
cipales motores de cambio en este ecosiste-
ma. El aumento de la temperatura anual, la
pérdida de plataformas de hielo, y el retroceso
de los glaciares son solo algunos de los im-
pactos mas visibles. Pero las consecuencias
ecoldgicas van mucho mas allad y afectan di-
rectamente a su diversidad. Entre los organis-
mos marinos afectados encontramos el kril
antartico, Euphausia superba, que no tolera
temperaturas superiores de 4°C.

El kril antartico supone la mayor concentra-
cion de biomasa animal de una sola especie
en el planeta, con estimaciones que oscilan
entre 300 y 500 millones de toneladas. Mas
alla de su impresionante abundancia, el kril es

Muestras de kril antartico, Euphausia superba
/ Mireia Mestre

Suscribete

sus pellets fecales - y ademas es objeto de in-
terés pesquero por sus valiosos acidos grasos,
tanto para consumo humano como para la
acuicultura. Dado su papel ecologico y su co-
nocida sensibilidad a las variaciones ambien-
tales, entender cémo el cambio global afecta
a esta especie clave es una prioridad.

El kril, como todos los demas animales,
presenta microorganismos asociados que co-
lonizan tanto sus partes externas como inter-
nas. Estos microorganismos no desempenan
un rol pasivo, sino gque son esenciales para el
huésped, teniendo influencia en las funciones
digestivas, inmunoldgicas, comportamenta-
les e incluso evolutivas. Estas interacciones
tan complejas huésped-microorganismos
han dado lugar a un concepto emergente
en ecologia: el holobionte, una unidad ecolo-
gica Unica constituida por un huésped y sus
microorganismos asociados. En nuestro caso,
el kril antartico y su microbioma conforman

e


https://mncn.csic.es/es/comunicacion/buscar?field_tipo_de_documento_value%5B1%5D=1
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://www.instagram.com/museocienciasmadrid/
https://www.facebook.com/mncn.csic
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://x.com/mncn_csic?s=20
https://www.mncn.csic.es/es/quienes_somos/prior-blanco-alicia

Panoramica del paisaje helado de la Antartida / Mireia Mestre

un holobionte cuya salud, adaptaciéon y su-
pervivencia dependen de la armonia de esta
estrecha relacion. Por lo tanto, estudiar estas
comunidades microbianas resulta clave para
comprender como el kril enfrenta los desafios
ambientales actuales.

La investigacion de nuestro grupo se centra
en caracterizar el microbioma del kril antar-
tico en distintas regiones del océano Austral.
Para ello, durante el Multinational Large-Sca-
le Krill Synoptic Survey, se recogieron mues-
tras con diferencias notables de latitud, tem-
peratura y presion pesquera. Para distinguir
el microbioma en distintas partes corporales
y diferenciar entre los microorganismos resi-
dentes y los transitorios - como los que po-
drian encontrarse debido a la dieta - se rea-
lizaron incubaciones para vaciar el contenido
digestivo y posteriormente se llevaron a cabo
disecciones detalladas de las distintas partes
corporales del kril. Utilizando las nuevas téc-
nicas de secuenciacion (Next Generation Se-
quencing) hemos sido capaces de describir el
microbioma del kril antartico. Estas técnicas
permiten leer grandes cantidades de ADN,
detectando incluso microorganismos que no
pueden cultivarse en laboratorio, ampliando
enormemente nuestro conocimiento sobre la
diversidad microbiana.
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Los resultados revelaron que el kril alber-
ga una gran diversidad microbiana, princi-
palmente bacterias, también se identificaron
eucariotas, pero las arqueas fueron practica-
mente inexistentes. Entre estos microorganis-
mMos encontramos simbiontes, patdgenos, pa-
rasitos, e incluso diatomeas, que forman parte
de su dieta. Detectamos diferencias segun la
localizacion geografica, siendo algunos patoé-
genos mas abundantes en las zonas donde la
temperatura y la presion pesquera son mayo-
res. También observamos variaciones segun
su parte corporal: algunos microorganismos
eran especificos 0 mas abundantes en partes
concretas, mientras que otros estaban presen-
tes por todo el cuerpo. Esto sugiere que en
regiones corporales concretas hay microor-
ganismos con funciones especificas, y que las
comunidades microbianas de un mismo hos-
pedador estan conectadas entre ellas.

En definitiva, este trabajo aporta nuevos
conocimientos sobre los vinculos entre el kril
y su microbioma, destacando su relevancia
ecoldgica y su posible vulnerabilidad frente al
cambio global y la actividad humana. Conocer
mejor a este pequeno gigante del océano es
fundamental para preservar no sélo esta es-
pecie, sino también la salud y resiliencia del
ecosistema marino antartico.
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