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El equipo de ifigo Martinez-Solano
tomando muestras para el seguimiento
de anfibios / Javier Lobon Rovira

Biodiversidad y Geodiversidad

La lectura de Principios de Geologia de Lyell durante el viaje del Beagle, fue clave para que
Darwin elaborase su Teoria de la Evolucién. Desde entonces biologia y geologia van unidas, se
complementan estrechamente a la hora de comprender cémo los procesos geoldégicos mode-
lan el medio ambiente en el que actua la seleccidon natural.

Los términos biodiversidad y geodiversidad son mucho mas modernos. Acunados en 1986 y
1995, respectivamente, expresan conceptos holisticos que surgen de la necesidad de estudiar
y conservar la naturaleza como un todo. La biodiversidad incluye la diversidad genética de los
individuos, la diversidad de las especies y la diversidad de los procesos ecolégicos que consti-
tuyen los ecosistemas. Por geodiversidad de un territorio se entiende la variedad de elementos
geoldgicos (suelos, rocas, sedimentos, minerales, agua ..) que conforman su topografia, hidro-
grafia y clima. La geodiversidad condiciona los habitats que sustentan la biodiversidad y esta, a
su vez, modifica continuamente el paisaje en el que vive. Ambas tienen un importante compo-
nente histérico, ya que resultan de la actuacidon combinada de procesos geoldgicos y evolutivos
gue trabajan de forma lenta pero continuada, durante millones de anos, para dar lugar a los
ecosistemas que conocemos actualmente. La toma de datos a largo plazo y su analisis riguro-
so con el método cientifico constituyen la Unica aproximacion valida para comprender cudles
son estos procesos y qué los disturba, con el fin Ultimo de poder contrarrestar los efectos nega-
tivos de la, cada vez mas global e intensa, presion humana sobre el planeta. No hay que olvidar
gue la biodiversidad y la geodiversidad nos proporcionan recursos esenciales tales como agua,
alimentos, materiales, por lo que su conservacidn y uso sostenible es clave para nuestra super-
vivencia y bienestar.

Desde su fundacién, el MNCN contempla, como parte central de su misién, los estudios de
biologia y geologia, que en la actualidad se interrelacionan entre si de forma sinérgica, ofre-
ciendo una aproximacién conjunta muy poderosa para la comprension de los fendmenos
naturales. En cuanto garantes de la conservacion del patrimonio natural, biodiversidad y geodi-
versidad son conceptos esenciales en nuestra investigacion, colecciones, exposiciones y activi-
dades educativas, como recordamos especificamente cuando celebramos el dia internacional
de la biodiversidad (22 de mayo) y el de la geodiversidad (6 de octubre). En este sentido, en las
paginas de este numero de NaturalMente, se suceden ejemplos fascinantes a nivel mundial del
tipo de estudios que ayudan a conocer mejor el mundo que nos rodea.

Rafael Zardoya San Sebastidn
Director del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC)
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Peninsula

de 1.abrador

Expedicion cientifica para
la investigacion de anortositas
y labradoritas

Labradorita con
iridiscencia multicolor
procedente de Pearly
Gates, Labrador
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Luis
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v

Alana
Hinchey

La antigUedad geoldgica y la rigueza mineralogica de la peninsula
de Labrador (Canada) son sorprendentes, region en la que, ademas,
aparece labradorita de calidad gema y gran belleza con un valor
cultural para el pueblo inuit. Descubre como fue la expedicion en
la que Luis Sanchez-Munoz ha recabado muestras de minerales
y rocas en esta region, que nos permitiran seguir aumentando el
conocimiento de nuestro planeta, y en particular, nos acercaran
a conocer los primeros tiempos en la historia de la Tierra.

Las anortositas son rocas uUnicas compuestas
principalmente de feldespato de tipo pla-
gioclasa, que poseen una importancia multi-
facética. Cientificamente, son rocas clave para
comprender la evolucién magmatica y tecto-
nica de la Tierra. Econdbmicamente, son fuente
de minerales industriales, piedras ornamenta-
les y metales. Desde la perspectiva museoldgi-
ca, las anortositas son especialmente valiosas
cuando contienen el mineral labradorita con
color iridiscente, que puede tallarse y pulirse
como una gema, utilizdndose en joyeria y con
otros fines artisticos.

A diferencia de la Luna, donde las anortosi-
tas forman la mayor parte de la corteza lunar,
en la Tierra, los afloramientos de anortosita
son relativamente raros y suelen presentarse
como restos metamorfizados o muy defor-
mados. Sin embargo, en la costa de Labrador,
las anortositas forman extensos afloramien-
tos bien conservados formados en el Meso-
proterozoico entre 1000 y 1600 millones de
anos (Figura 1), como en la Serie Plutdnica de
Nain, donde aparecen macizos plutonicos del
tipo de Pearly Gates, y también en forma de
complejos laminares como Kiglapait. Ademas,
Lewis Ashwal revisé en 1993 otras formas de
aparicién de anortositas en Labrador, citando
[dminas lenticulares, cuerpos irregulares y xe-
nolitos incluidos en gneises, anfibolitas y gra-
nulitas del Arcaico, en algunos casos con eda-
des superiores a los 3600 millones de anos.
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Las anortositas forman
la mayor parte de la
corteza de la Luna,
pero en la Tierra sus
afloramientos son muy
limitados en exctension

), a menudo, estan

alteradas. Pero no
es asi en Labrador
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Aparecen rocas con edades
modelo de entre 4250 y
4400 millones de anos
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Figura 1. Mapa geoldgico simplificado
de la costa norte de Labrador (Canadad)

Las anortositas del Mesoproterozoico son
de tipo macizo, forman grandes cuerpos plu-
ténicos homogéneos compuestos principal-
mente de feldespato plagioclasa de grano
grueso, y estdn comunmente asociadas con
rocas maficas a félsicas subordinadas, inclu-
yendo gabro, mangerita, charnockita y granito
(la asociacion AMCQG). En estas rocas aparece
la variedad iridiscente de plagioclasa llama-
da popularmente labradorita (Figura 2). Estos
cuerpos anortositicos tienen una considerable
importancia econdmica, como lo demues-
tra el yacimiento de niquel-cobre-cobalto de
clase mundial de Voisey's Bay, alojado dentro
del Complejo Pluténico de Nain. Las anortosi-
tas lenticulares del Arcaico estan asociadas a
rocas maficas y ultramaficas, esto es, gabros,
piroxenitas y anfibolitas, y también con rocas
acidas e intermedias metamorfoseadas en la
serie TTG (tonalita, trondhemita y granodiori-
ta). Sus edades van desde el Arcaico medio
hasta el Eoarcaico, es decir, entre unos 3200
y 4031 millones de anos. Por tanto, en este lu-
gar aparecen rocas de entre las mas antiguas
conocidas del planeta.

Los notables afloramientos costeros de to-
dos esos tipos de anortositas en el norte de
Labrador se encuentran en una regién remo-
ta y en gran parte inaccesible, caracterizada
por una infraestructura limitada y condiciones
geograficas y climaticas muy adversas. A pe-
sar de estas limitaciones logisticas, el Servicio
Geologico de Terranova y Labrador (GSNL) y
el Servicio Geoldgico de Canada (GSC) han
mantenido un interés cientifico constante en
esta zona debido a su excepcional importan-
cia geoldgica. Durante la ultima campana de
campo, un equipo multidisciplinario de ocho
gedlogos trabajo desde una base en Nain (Fi-
gura 3), realizando campanas regionales de
mapeo y muestreo mediante helicoptero y
lancha motora para investigar la composicién,
la estructura y el potencial mineral de estos
cuerpos anortositicos.
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Las rocas no han sido
transformadas por
Drocesos metamorficos ni
tectonicos posteriores, de
modo que, los minerales
) las rocas tienen un
marcado cardcter pristino

Figura 2. Ejemplar de unos 15 cm de largo de labradorita
en el Labrador Heritage Society Museum en la ciudad
de North West River, en la costa de Labrador
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La costa de Labrador presenta un clima va-
riable, polar en el norte y subartico en el sur,
y Nain marca aproximadamente el limite en-
tre ambos, siendo la localidad poblada mas
septentrional de la costa. Aunque geografica-
mente no forma parte del Artico, si pertenece
a la zona ecoldgicay cultural artica. Los alrede-
dores de Nain tienen una extremada belleza
natural, de paisajes extraordinarios y cautiva-
dores, lo que, unido a la peculiar geografia de
su costa, convierte a esta regién en uno de los
entornos mas espectaculares de nuestro pla-
neta. La zona marina esta salpicada de miles
de islas e islotes rocosos de todos los tamanos
(Figura 4) y miles de icebergs (cuando el hielo
marino se derrite en primavera).

La zona terrestre alberga una gran canti-
dad de lagos y lagunas glaciares de todos los
tamanos, y peligrosas ciénagas, en medio de
paisajes agrestes con rios y glaciares, valles

®,0turalmente 48

Figura 3. La localidad de Nain desde el aire

La costa de Labrador
forma parte de la 3ona
ecoldgica y cultural artica.
La peculiar geografia de su
costa, junto a los paisajes
extraordinariamente
cautivadores, la convierten
en uno de los entornos
mds espectaculares

de nuestro planeta

glaciares, bahias, ensenadas y profundos fior-
dos. Desde el punto de vista humano, Nain
es una region importante en la patria de los
inuit, Nunatsiavut, donde se ubican la sede
del gobierno local y el centro administrativo.
Los inuit aun practican la caza y la pesca tra-
dicionales en invierno, por lo que se ven par-
ticularmente afectados por los problemas del
cambio climatico. La vegetacidn mas tipica es
la tundra, con permafrost en algunas zonas,
aungue también prosperan bosques boreales
o taiga subartica de coniferas (abetos, pinos y
alerces). Es el habitat de caribues, lobos, linces,
aves marinas migratorias, 0sos negros en vera-
no y osos polares, focas y ballenas, entre otros.

La labradorita siempre ha sido una piedra
muy popular en la cultura Inuit del norte de
la peninsula de Labrador en Canada, debido a
las reflexiones iridiscentes de la luz visible de
varios colores que van del violeta y al rojo.
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En Esparia, los primeros
especimenes de labradorita
descritos en la Coleccion
Historica de minerales
del MMINCN aparecen en
un documento manuscrito
de Christiano Herrgen

en 1800

Los inuit la dotan de una fuerte carga simbdli-
ca ya que han interpretando estas reflexiones
como un producto de la impregnacion de la
luz de las auroras boreales en las rocas. EI mi-
neral fue descrito por los naturalistas occiden-
tales cuando los primeros misioneros cristia-
nos de la Iglesia Morava llegaron a Nain en el
ultimo tercio del s. XIX, y llevaron la labradorita
a Europa. En Espana, los primeros especime-
nes de labradorita descritos en la Coleccion
Histérica de minerales del MNCN aparecen
en un documento manuscrito de Christiano
Herrgen en 1800 (Figura 5), y son Ilamados la
“piedra cornea labraddrica”. Ahora sabemos
que la composiciéon quimica de la labradori-
ta esta formada por dos moléculas, NaAlSi,O,
y CaALSi,O,, que se presentan aproximada-
mente en igual proporcioén.

Figura 4. Paisaje aéreo de la costa de Labrador
en verano, con la isla de Barth en primer plano
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Los fendmenos de iridiscencia en el visible,
el efecto Schiller, se explica como producto de
la difraccion selectiva de la luz en funcién de
la distancia de separacion de lamelas gene-
radas por separacion de fases, con composi-
cién quimica ligeramente diferente, pero con
organizacion periddica. Aunque el fendmeno
optico es conocido en términos generales, to-
davia quedan importantes matices por expli-
car, incluyendo el grado y tipo de orden en sus
estructuras atdmicas en la mesoescalay en la
escala local.

En este contexto, el grupo de cientificas y
cientificos ha realizado cinco expediciones
para el muestreo de anortositas y labradori-
tas: tres expediciones a plutones anortositicos
proterozoicos, incluyendo Pearly Gates, la isla
de Tabor y la isla de Paul; una expedicion al
complejo laminar de Kiglapait, también pro-
terozoico; y una expedicion para anortositas
lenticulares arcaicas y las otras rocas relacio-
nadas en la isla de Tikkigatsiagak. En todas las
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Figura 5. Manuscrito (carta)
datada el 12 de agosto de
1800, de Christiano Herrgen
dirigida a Joseph Clavijo
Faxardo, en relacion a la
recepcion de donaciones de
Ibafnez de dos grandes pedazos
de “blenda cornea labradodrica”.
Documento ACN0O179/003,
Archivo MNCN-CSIC
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E/ equipo ha realizado

cinco expediciones para el
mnestreo de anortositas y
labradoritas: Pearly Gates,
la isla de Tabor, la isla de
Paul, el complejo laminar
de Kiglapait y la isla de
Tikkigatsiagak

Figura 6. Ejemplar de labradorita
de azul celeste, procedente de la
localidad de Pearly Gates (Labrador)

expediciones se recogieron suficientes mate-
riales, Utiles tanto para la investigacion cien-
tifica como para la exposicion museoldgica,
y actualmente estan siendo analizados en el
MNCN-CSIC.

Pearly Gates

La expedicidon a Pearly Gates, a unos 65 ki-
[6bmetros al este de Nain, tenia como objeti-
vo el muestreo de las famosas labradoritas de
esta localidad, que aparecen en una intrusion
de anortosita con el mismo nombre. Este fue
dado por el gedlogo canadiense Bruce Ryan
que describid el lugar en detalle por primera
vez en 1993. Hace una referencia simbdlica a
las puertas del cielo siguiendo textos de la bi-
blia cristiana, debido al intenso color azul ce-
leste similar al cielo diurno (Figura 6) y al color
azul marino oscuro similar al cielo nocturno
(Figura 7), que muestran las labradoritas de
este remoto lugar.

La roca presenta una facies pegmatitica,
con texturas graficas de cuarzo con feldespato
potasico, y micas accesorias, donde los crista-
les de labradorita iridiscente tienen hasta un
metro de tamano. Las rocas no han sido trans-
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formadas por procesos metamarficos ni tecto-
nicos posteriores, de modo que, los minerales
tienen un marcado caracter pristino producto
Unicamente de un proceso igneo, con un pro-
nunciado desarrollo de la etapa subsdlidus,
gue genera la microestructura responsable de
las propiedades épticas, asi como una limita-
da alteraciéon deutérica e hidrotermal de baja
temperatura, que hace que esas propiedades
se hayan conservado.

Figura 7. Ejemplar de labradorita de azul marino,
de 10 cm de longitud maxima, procedente de la
localidad de Pearly Gates (Labrador)
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Figura 8. Aspecto de la anortosita con
numerosos cristales de iridiscencia azul,
usada como roca ornamental procedente
de la cantera Ten Miles Bay (Labrador)
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Isla de Paul

La expedicion a la isla Paul se centrd en la
cantera Ten Miles Bay, situada a unos 10 ki-
I6metros de navegacion desde Nain. Hoy dia
abandonada, se desarrollé la explotacion de
una anortosita ornamental muy popular en la
regiéon para uso en construccion, debido al de-
sarrollo de unos cristales de grano medio con
una notable iridiscencia (Figura 8).

Isla de Tabor

La expedicion a la pequena isla de Tabor,
a una distancia de unos 15 km de Nain, tuvo
como objetivo muestrear ejemplares de la-
bradorita similares a los utilizados en varios
trabajos cientificos de primera importancia
en el entendimiento de estos complejos mi-
nerales. En esta localidad son particularmen-
te abundantes las labradoritas multicolor
(Figura 9).

L.os inuit dotan a la

Kiglapait

La expediciéon al complejo igneo laminar de
Kiglapait (Figura 10), a unos 60 km de distan-
cia al norte de Nain, comenzd en el helipuerto
de la estacion militar de Cape Kiglapait Short
Range Radar Site (LAB-3), instalada por la Ro-
yal Canada Air Force en 1992 en la parte mas
elevada de las montanas que bordean el com-
plejo, para vigilar el espacio aéreo de Norte-
ameérica. Kiglapait es un enclave famoso por
la investigacion fundamental alli realizada por
Stearns A. Morse (1893-1976), que permitié su
interpretacion petrolégica como un complejo
igneo laminar estratificado. Durante la explo-
racion se realizd el muestreo de una trocto-
lita compuesta principalmente por olivino y
bytownita, asi como feldespatos alcalinos en
pegmatitas encajadas en la roca anterior.

Figura 9. Labradorita multicolor de
la isla de Tabor, con tamano de 7
cm de longitud maxima donde
destaca las iridiscencias rojas

Figura 10. Vision area del complejo igneo laminar de
Kiglapait, mostrando su laminacién con un contraste
de rocas con diferente composicion, segun marca el
desarrollo de vegetacion, y la cadena de montanas
al fondo que marca el limite del complejo

labradorita de una

gran carga simbilica,
ya que interpretan

Su iridiscencia como
un producto de la
impregnacion de la lng
de las auroras boreales
en las rocas

izquierda: imagen de la reciente aurora
boreal de tonalidades rojizas vista este mes
de noviembre en toda Norteamérica; la
fotografia esta tomada por Peter Modreski
en Colorado (EEUU). Para los inuit, la
relacion analdgica entre los dos fendmenos,
iridiscencia y aureola boreal, es evidente
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Equipo de investigacion

Alana Hinchey es responsable de los es-
tudios de geologia del lecho rocoso en
el area de Nain, como Gedloga Sénior
del Departamento de Geologia Regional
(GSNL) del Departamento de Energia y
Minas en St. John's, Terranova y Larador.

Jessey Rice es gedlogo en el GSC de Ot-
tawa y codirector del proyecto Nain. Su
trabajo se centro en la historia glacial de
la region y su relacion con yacimientos
minerales de importancia econdmica.
Este trabajo se realizd en colaboracion
con Jennifer Organ del GSNL.
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Roger Paulen, también del GSC en Ot-
tawa, es especialista en historia glacial,
centrandose en la historia glacial de la
comunidad de Nain.

Ademas, Will Sandlos, Farai Mariga e
Isabelle Gravel, tres estudiantes de pre-
grado, participaron en las expediciones.

Luis Sanchez-Munoz, responsable cien-
tifico de la Coleccion de Geologia del
MNCN.

Foto de grupo en conversacion sobre aspectos
cientificos de las expediciones. Fotografia NRCan
photo #2025-113, realizacion por Jessey Rice (GSC)

Figura 11. Playa de la isla de Tikkigatsiagak mostrando gnesises de la serie TTG,
como bandeados claro-oscuro, y migmatitas asociadas con pliegues ptigmaticos

Tikkigatsiagak

La expedicidén a la isla de Tikkigatsiagak, si-
tuada a unos 80 km al norte de Nain, tuvo por
objetivo el muestreo de rocas del Eoarcaico
en el complejo de Saglek, formadas por rocas
de la serie TTG (Figura 11) y por rocas maficas.
En esa regidn, los estudios de isdétopos de sa-
mario y neodimio han sugerido edades mo-
delo de diferenciacion mantélica en el Ha-
deano, de unos 4250 millones de anos para
la serie TTG y de unos 4400 millones de anos
para los complejos de rocas ultramaficas,
(O'Neil, et al. Earth’s Earliest Crust. Elements).
Es importante destacar que la geologia de
las anortositas en la corteza primigenia de
nuestro planeta estd en discusién, y en con-
secuencia, las anortositas de esta regién son
una pieza clave para el esclarecimiento de
esta parte inicial de la historia de la Tierra.

@0H002

Ademas de las expediciones, el grupo tuvo
la posibilidad de compartir su conocimiento
sobre petrologia, mineralogia y sedimento-
logia, durante los periodos inhabiles para los
trabajos de campo, donde se establecieron in-
teresantes debates respecto al origen del co-
lor de la labradorita, su origen geoldgico y la
importancia estratégica de esta region (Figura
12). Ya ha empezado el trabajo de investiga-
cién de los materiales recolectados, y se hard
una presentacion de los principales resultados
junto a su interpretacion en el préoximo en-
cuentro GAC-MAC 2026, Asociacion Geoldgica
y Mineralégica de Canadda, que tendra lugar
en mayo en St. John’s de Terranova. ®
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Blog del MNCN

El singular parentesco
de la musarana elefante

Desde la descripcion de las primeras
especies en el primer tercio del siglo XIX
las musaranas elefante, también conocidas
como sengis, atrajeron a los zodlogos

por su peculiar morfologia. Como se las
consideraba estrechamente emparentadas
con las verdaderas musaranas, los erizos

y los topos, se las incluyd en el orden
Insectivora. Con el tiempo se vio que eran
un orden independiente: Macroscelidea.

Leer mas
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Eduardo Herndndez-
Pacheco: el maestro

de los paisajes

Sus imagenes son testigo de
innumerables paisajes ya desaparecidos

o irremediablemente alterados. Su archivo
fotografico es uno de los mas ricos y
representativos de la primera mitad

del siglo XX del territorio y la geografia
espanola, portuguesa y de las antiguas
colonias espafiolas en Africa.

Leer mas

AN T
LA

Conoce el podcast
del Museo Nacional
de Ciencias Naturales
(MNCN-CSIC)

@0H002

El sorprendente mundo
de las dendritas minerales

Estas cristalizaciones de 6xidos de
manganeso solian confundirse con restos
fosiles vegetales debido a su apariencia,
ya que recuerdan helechos o ramas de
arbol, pero son estructuras claramente
inorganicas creadas por procesos
guimicos naturales.

Leer mas
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La danza

de las maribosas o

Antén

Heliconius

f’ d | E E b 2=E Todos hemos oido hablar del efecto mari-
U ﬂa de ensa e a ClenCIa aSICa posa, ese famoso fendmeno que afirma que
el pequeno, inocente aleteo de una mariposa
desencadena una serie de acontecimientos
cada vez mas grandes que acaban provocan-
do un huracan al otro lado del mundo. Explo-
remos este efecto de la mano de sus prota-
gonistas, las mariposas del género Heliconius,
un género de mariposas neotropicales que
se distribuyen del sur de México al norte de
Argentina. Se las conoce comudnmente como
mariposas de alas largas por su aspecto o ma-
riposas de las pasifloras por su planta hospe-
dadora. De hecho, cada especie del género se
ha especializado en una o dos especies de pa-
sifloras, donde deposita sus huevos. Heliconii-
ni forma parte de la tribu que comprende los
géneros: Heliconius, Dryas, Agraulis, Dione,
Dryadula, Eueides, Philaethria y Podotricha.

El aleteo de estas mariposas no ha pasado
desapercibido. En 1861, el naturalista Henry
Walter Bates escribié una carta a Darwin don-
de las describia como “Una ventana entrea-
bierta al laboratorio donde la naturaleza fa-
brica nuevas especies”. No en vano, su estudio
ha ayudado a comprender procesos de espe-
ciacién, es decir, la manera en la que surgen
nuevas especies.

Foto de Dryas (izquierda) y Heliconius (derecha) / Sebas
Mena. Arriba dibujo de Heliconius hecale /| Amaia
Icalde Antdn
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Heliconius melpomene / Louise Bestea

Unas mariposas con
cerebro expandido,
comportamientos complejos
Y meds longevas que

sus primas hermanas
evolutivas

En los campos de biologia evolutiva, gené-
tica de poblaciones y ecologia se han inves-
tigado mucho por la gran cantidad de espe-
cies, su coloracién y mimetismo. Este grupo
de mariposas posee alas de colores llamativos
gue son percibidos como peligrosos por los
depredadores, amarillo, negro y rojo.
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Ademas, muestran mimetismo, una estrategia
evolutiva donde algunas especies se copian
los colores/patrones de otras.

Estos insectos poseen un curioso comporta-
miento. Se alimentan del polen de unas plan-
tas concretas que, en la selva, estan muy lejos
unas de otras, las localizan y vuelven a visitar,
como en una coreografia por su superviven-
cia. Son el Unico género de mariposas que se
alimenta activamente de polen. Tienen unas
enzimas proteoliticas con las que lo digieren
obteniendo una fuente extra de aminoacidos.
Ademas, llegan a vivir hasta 6-8 meses algo
inusual para una mariposa.

Por otro lado, las mariposas del género
Dryas, sus primas hermanas en la evolucioén,
gue solo llegan a vivir alrededor de un mes
como individuos adultos, no presentan este

comportamiento ya que toman néctar de casi
cualquier planta sin tener que pensar en el
proximo paso de baile.

Desde Bristol el profesor Stephen Montgo-
mery y su grupo EBAB (Laboratorio de Evolu-
cién y comportamiento del cerebro por sus
siglas en inglés) se han enfocado en un punto
de vista diferente y complementario: la evo-
lucion del cerebro y el comportamiento. Tras
conocer la curiosa “danza” de las mariposas
Heliconius, Fletcher Young investigd su me-
moria visual a largo plazo comparandola con
la de Dryas.

El experimento consistid en entrenarlas con
comederos artificiales para asociar un color
amarillo o morado a una recompensa, agua
con azucar, y el otro color morado o amarillo
a un castigo, agua con quinina (una sustancia
muy amarga). El entrenamiento durd 4 dias.
Después se cambiaron los comederos por
otros de color blanco durante 8 dias. Tras esta
segunda fase, el ultimo dia del experimento

La ciencia basica es el
primer paso de baile
necesario para construtr
una coreografia. Es ese
inicio que con el tiempo
) la inversion suficientes
nos ayuda a conmprender
lo que nos rodea y puede
contribuir en la cura de
enfermedades

@0H002

Foto de una mariposa Heliconius en el
experimento de comportamiento, bebiendo
de una flor artificial blanca. - Louise Bestea

se les hizo un test para ver si recordaban los
colores. Durante 2 horas se volvieron a colocar
los comederos amarillos y morados (esta vez
vacios) y se grabd “la danza de las mariposas”.

Cada mariposa llevaba un numero identifi-
cativo pintado en las alas. Se contaron el nu-
mero de intentos de cada individuo en cada
color y se analizaron los datos. Las especies
del género Heliconius recordaron los colores
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significativamente mejor que sus primas her-
manas, Dryas, demostrando tener mejor me-

moria visual a largo plazo. Estas diferencias de
comportamiento y memoria sugieren diferen-
cias en el sistema nervioso.

Stephen Montgomery y antes John Sivinski
observaron el cerebro de estos insectos y en-
contraron una estructura, [lamada “mushroom
body” o cuerpo fungico 3-4 veces mas grande
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en Heliconius que el de sus primas hermanas,
Dryasy Agraulis. Ademas, tiene 6-8 veces mas

células Kenyon, las neuronas del cuerpo fun-

gico. Lo interesante es que esta estructura se
encarga de la memoria y el aprendizaje en el
cerebro de los insectos.

Foto del cuerpo fungico de Dryas iulia
durante la metamorfosis. Tomada con
el microscopio confocal / Amaia Alcalde

Conocer como se

dan y regulan las
modificaciones en el
cerebro de las mariposas
puede ayndarnos a
entender un poco mds

la evolucion del sistema
nervioso, asi cono
nuestro propio cerebro

De hecho, algunos investigadores del grupo
EBAB estan explorando como y por qué se ha
expandido esta parte del cerebro. Un hecho
curioso teniendo en cuenta que un hito de la
evolucidn humana y una de las caracteristicas
gue nos ha permitido llegar donde estamos
es la expansion de la corteza cerebral.

Para comprender cémo se expande hay
gue conocer el ciclo de vida de estos animales.
Durante la etapa larvaria, unos 15 dias, como
orugas el cerebro y el cuerpo fungico van cre-
ciendo poco a poco. Tras pupar en la meta-
morfosis, unos 7 dias, se dan cambios drasti-
cos, parte de los viejos circuitos se destruyen,
se forman otros y nuevas neuronas nacen en
un proceso llamado neurogénesis. Este proce-
so de formacién de neuronas se da en casi to-
dos los animales incluyendo los humanos. El
sistema nervioso cambia y se reorganiza para
hacer frente a su nueva vida como mariposa.
Haciendo un analisis comparativo de varias es-
pecies algunas del género Heliconius y otras
de los géneros Dryas y Agraulis, los cientificos
intentan comprender cuando y qué cambios
estan detras la expansion de esta estructura
cerebral. Conocer cdmo se dan y regulan estas

@0H002

lustracion de mariposas Heliconius con
Passiflora 'y Psiguria / Amaia Alclade

modificaciones puede ayudarnos a entender
un poco mas la evolucién del sistema nervio-
S0, asi como nuestro propio cerebro.

Esto es parte de la ciencia bdasica, ciencia
gue no tiene una aplicacion directa a priori,
pero que es la base. Descubrimientos tan re-
volucionarios como el CRISPR-CAS, una de las
herramientas de edicidon genética mas usadas
hoy en dia, surgieron de la investigacion basi-
ca. Esta es el primer paso de baile necesario
para construir una coreografia. Es ese peque-
No e inocente aleteo de la mariposa que con
el tiempoy la inversion suficientes puede con-
vertirse en nuevo conocimiento cientifico para
comprender aquello que nos rodea, ayudar en
la cura de enfermedades como por ejemplo
la microcefalia (asociada a problemas en la
neurogénesis) o incluso predecir un huracan
al otro lado del mundo. @
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un grupo de animales tan inteligente como fascinante: los pulpos. Estos llum Mollusca, son depredadores que estan hasta a 600 ;7%;;/-05)/ g/g;wpo
seres tienen la increible capacidad de cambiar de color, forma y textura presentes en todos los mares del planeta. Los

en cuestion de segundos, lo que los convierte en verdaderos maestros del pulpos comunes pertenecen al Orden Octo- de OﬁOPOdO‘; ‘sjewzgelﬂfmo.w‘f

camuflaje. Ademas de su apariencia enigmatica, los pulpos cumplen un poda, también llamados octépodos, son orga- con d/el‘dfj/ cerros que vivern
| esencial en los ecosistemas marinos, ya que habitan desde la costa nismos con ocho brazos y se distigen de otros didad
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hasta zonas profundidades del océano. tienen tentaculos. Existen dos grandes grupos

(& ‘_ Distribucion de especies de pulpo en el Pacifico mexicano, Golfo de México y Caribe mexicano
e Basada en Gonzalez-Gémez et al. 2024, Avendano et al. 2025 y Sanchez-Lopez et al. 2025
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gue habitan en aguas mexicanas. Imagenes Urrutia-Olvera A y Rosas-Luis R, disefio Rosas-Luis R
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Octopus insularis

Principales zonas de captura de especies de
pulpo de importancia comercial en el Golfo de
México y el Caribe mexicano: el pulpo insular
Octopus insularis en Veracruz, el pulpo rojo
Octopus maya en la Peninsula de Yucatany el
pulpo americano Octopus americanus en el
Banco de Campeche. Embarcacion mostrando
el gareteo como arte de pesca. Fotos Sanchez-
Lépez LI y Moraes F. Diseno: Sanchez-Lopez LI.

Meéxico alberga una gran
diversidad de especies de
pulpos: en el Golfo de México
y el Mar Caribe mexicano
una especie muy especial es

el pulpo rojo Octopus maya,
endémica de la Peninsula

de Yucatan
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Octopus maya

Octopus americanus

¢

de octopodiformes, el que no tiene ni aletas ni
cirros (pulpos comunes como el pulpo insular
Octopus insularis) y el grupo de octépodos
semigelatinosos con aletas y cirros (como el
calamar vampiro Vampyrotuethis infernalis).
Estos grupos se diferencian claramente por
su distribucién: el primer grupo se encuentra
en todos los habitats marinos desde corales,
rocas, pastos marinos, esponjas, arena, mar
abierto y en las zonas mas profundas del mar,
mientras que el segundo grupo se restringe
a aguas profundas del océano, vive a mas de
600 m (Norman, 2016). En México se encuen-
tran representantes de ambos grupos

Se conocen mas de 300 especies de pulpos
agrupadas en la Familia Octopodidae, forma-
da por 36 géneros de los cuales el de mayor
relevancia es el Octopus. En el Océano Atlan-
tico se distribuyen aproximadamente 95 es-
pecies de pulpo, para el Golfo de México y Mar
caribe se ha reportado la presencia de 22es-
pecies (Gonzalez-Codmez et al., 2024).

Principales zonas de captura de especies de pulpo de importancia comercial en el Pacifico mexicano: el pulpo verde Octopus
hubbsorum desde Baja California sur hasta Oaxaca (incluyendo el Golfo de California), el pulpo café Octopus bimaculatus

en Bahia de los Angeles y Sonora y el pulpo de dos manchas Octopus bimaculoides en Baja California norte. Embarcaciones
mostrando los artes para la captura. Fotos Arias Cid PA, Garner P y Cracchiolo A. Fuente: iNaturalist. Disefio: Sanchez-Lopez LI.

Los pulpos mexicanos

México alberga una gran diversidad de es-
pecies de pulpos (Fig. 2): en el Golfo de Mé-
xico y el Mar Caribe mexicano una especie
muy especial es el pulpo rojo Octopus maya,
endémica de la Peninsula de Yucatan, donde
es muy abundante y practicamente excluye
a otras especies de las zonas donde habita
(Avendano et al, 2025). Otra de las especies
mas reportadas es el pulpo insular, Octopus
insularis, presente en la costa de Tamauli-
pas, en el Sistema Arrecifal Veracruzano (SAV),
en el Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan (SALT),
en el Arrecife Alacranes, y en el mar Caribe
mexicano desde Isla Mujeres hasta Banco
Chinchorro. Ademas, se han registrado otras
especies como el pulpo americano Octopus
americanus en el Banco de Campeche y SAV,
el pulpo moteado Pinnoctopus aff. furvus en
Veracruz, el pulpo abejorro Octopus humme-
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E/ conocimiento sobre la
distribucion y biologia de
estas especies es clave para
su manejo sustentable.

A pesar de su valor ecoldgico
) econdmico, los pulpos
enfrentan amenazas cono la
sobrepesca, la contaminacion
'y el cambio climatico
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Se adaptan a la oferta de
alimento, es decir, ajustan
su dieta cuando la presencia
de sus presas habituales
disminuye lo que les permite
sobrevivir en condiciones de
escasez. Entre adultos se
han detectado evidencias de
cantbalismo ante la falta

de presas

Algunos utilizan la técnica
de red para cazar que
consiste en coger m20ntones
de rocas y suelo marino con
sus brazos y membrana
para separar el alimento
que pueda guedar atrapado

en el sustrato recogido
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lincki en Veracruz, el pulpo de arrecife Octo-
pus briareus en Yucatan, Campeche y Quin-
tana Roo, y el pulpo granuloso Amphioctopus
burryi en el SAV y en el Banco de Campeche
(Avendano et al., 2025). Por otra parte, en el
Pacifico mexicano se han descrito al menos
12 especies de pulpos, entre ellas, el pulpo
pigmeo del Pacifico Octopus digueti, el pulpo
café Octopus bimaculatus, el pulpo ocelado
enano Octopus bimaculoides, el pulpo verde
Octopus hubbsorum y el pulpo mimo o de
los changos Octopus mimus (Gonzalez-Gé6-
mez et al,, 2024).

Los pulpos en la red tréfica

Los pulpos son organismos dinamicos y
que depredan a otros animales del ecosiste-
ma, se alimentan principalmente de crusta-
ceos, peces y moluscos (Rosas-Luis et al,, 2019;
Urrutia-Olvera et al, 2021). Estos organismos
poseen una radula que es una estructura alar-
gada con dientes de quitina organizados en
linea que les permiten desgarrar a las presas,
y se diferencian de otros moluscos por poseer
mandibulas quitinosas Uutiles para morder
(Barnes, 1968). Presentan un comportamien-
to oportunista y habitos alimentarios versati-
les debido a su capacidad de adaptacion a la
oferta de alimento, es decir, estos organismos
tienen la capacidad de cambiar sus recursos
alimenticios de acuerdo con las presas dis-
ponibles. Asi, ajustan su dieta cuando la pre-
sencia de sus presas habituales disminuye lo
que les permite sobrevivir en condiciones de
escasez. En la etapa adulta, se han detectado
evidencias de canibalismo en situaciones de
escasez de alimento (Rodhouse y Nagmatu-
Ilin, 1996).

Para conseguir alimento, los pulpos pueden
presentar comportamientos némadas con
actividad diurna, estando gran parte del dia
fuera de sus madrigueras desplegando mayor
actividad durante el crepusculo. Las conduc-
tas de alimentacion mas frecuentes consisten

Son organismos
dindmicos que depredan
principalmente crustdceos,
peces y moluscos. Poseen
una rdadula con dientes de
quitina y se diferencian de
otros moluscos por poseer
mandibulas quitinosas
sitiles para morder

Pulpo de arrecife Octopus briaeureus
mostrando las mandibulas y la radula.
Imagenes y disefio Mota-Rivero, M.

en empujar rocas en la cama de arena o ras-
trear entre rocas y arrecifes. Otra técnica es la
conducta de red, muy utilizada por los pulpos
insulares, que consiste en coger montones de
rocas y suelo marino con sus brazos y mem-
brana para separar el alimento que pueda
guedar atrapado en el sustrato recogido (Leite
et al, 2009).

Los pulpos como presas r epresentan una
fuente rica en proteinas para consumidores
superiores como aves marinas, mamiferos
acuaticos y peces como pargos y guachinan-
gos (Boyle y Rodhouse, 2005).

Los pulpos en el ecosistema

El nivel tréfico de los pulpos adultos varia
entre 2y 4 dependiendo de la talla de cada es-
pecies. En México el nivel tréfico de los pulpos
insulares es de 3.8 (Urrutia-Olvera et al., 2021),
un nivel medio que lo coloca como un consu-
midor primario y secundario. Esta misma es-
pecie en las aguas de Brasil presenta uin nivel
trofico entre 2.8 y 3.1. Esto permite sugerir que
los pulpos son especies que contribuyen en el
transporte de energia de los niveles tréficos
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bajos a los superiores a través de las relaciones
depredador-presa en el ecosistema.

Son considerados piezas clave para el fun-
cionamiento de los ecosistemas, y el analisis
de las dindmicas poblacionales de los pulpos
sujetos a explotacion pesquera aporta una in-
formacion muy relevante para quienes toman
decisiones en el manejo y conservacion de los
habitats. Sin embargo, a pesar de la importan-
cia de estos organismos, aun existe un cono-
cimiento limitado sobre su ecologia, especial-
mente sobre sus habitos alimenticios, nichos
ecoldgicos y dinamicas poblacionales en los
mares mexicanos.

El pulpo como recurso pesquero

La pesqueria de pulpo es la tercera mas im-
portante en México por su valor econémico.
Los estados de Yucatdn y Campeche lideran
la produccién nacional, aportando el 94.5 %
de las capturas (CONAPESCA, 2025 ). De he-
cho, la pesqueria de pulpo en la Peninsula
de Yucatdn es la mas grande del continente
americano, con el 30 % de la produccion total
(CONAPESCA, 2025). En el Golfo de México y
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Caribe mexicano, el pulpo maya, el pulpo in-
sular y el pulpo americano son los mas captu-
rados (Fig. 3), de ellos, el pulpo rojo, que repre-
senta cerca del 75 % de las capturas totales, es
la especie mas abundante. Se captura desde
Isla Aguada en Campeche hasta la isla Holbox
en Quintana Roo, en profundidades de 0 a 27
metros. La segunda especie en importancia
es el pulpo americano que se pesca principal-
mente en el Banco de Campeche a profundi-
dades entre 18 y 55 metros. Finalmente, pero
no por eso la menos importante, se captura en
aguas someras entre los 0 a 5 metros al pulpo
insular en el Sistema Arrecifal Veracruzano y
el Sistema Arrecifal Lobos Tuxpan. Cada ano
se obtienen alrededor de 20.000 toneladas de
pulpo rojo y aproximadamente 5.000 de pul-
po americano (IMIPAS, 2019).

Un recurso esencial para la naturaleza
y la sociedad

Los pulpos son depredadores esenciales en
el ecosistema del Golfo de México, de ahi la
necesidad de hacer un uso racional de este
recurso. La disminucién de su poblacién pro-
piciaria un problema social con repercusio-
nes en todos los niveles productivos ya que
contribuye econdmicamente al sustento de
muchas familias en la regién. Ecolégicamen-
te, su ausencia daria lugar al incremento en
términos de biomasa de otras especies que
podrian depredar sobre otros organismos de
importancia econdmica y deteriorar el ecosis-
tema. Conocer las presas de los pulpos es vi-
tal para mantener la salud del habitat marino,
por ejemplo, la presa Anchoa, actualmente
también es explotada comercialmente, por lo
gue se deberia tener un manejo adecuado de
SuU pesqgueria, para garantizar su sostenibilidad

Pulpo insular Octopus insularis y los
componentes de su dieta. Basada en datos
de Rosas-Luis et al 2019 y Urrutia-Olvera et al
2021. Imagenes Urrutia-Olvera A 'y Rosas-Luis
R, disefio Rosas-Luis R.
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Los pulpos, cuyo nivel
tréfico varia entre 2 y 4, son
especies que contribuyen en
el transporte de energia de
los niveles troficos bajos a
los superiores a través de las
relaciones depredador-presa
en el ecosistenma

y mantener las relaciones interespecificas que
guarda con los pulpos.

Son numerosas las instituciones que aunan
esfuerzos para entender la biologia, ecologia
y dindmica de estas especies en los mares
mexicanos. El Instituto Tecnoldgico de Chetu-
mal y la Universidad Nacional Auténoma de
México Sisal estdn aplicando andlisis con téc-
nicas moleculares de ADN e isotopos estables
para la identificacién de especies y sumando
esfuerzos para su cria en cautividad. En la re-
gion del Pacifico, el Centro de Investigaciones
Biolégicas del Noroeste y la Universidad Au-
téonoma de Baja California estudian tanto la
comunidad de pulpos como el efecto de su
pesca.

El conocimiento sobre la distribucion y bio-
logia de estas especies es clave para su mane-
jo sustentable. A pesar de su valor ecoldgico
y econdémico, los pulpos enfrentan amena-
zas como la sobrepesca, la contaminacion y
el cambio climatico. México tiene la oportu-
nidad —y la responsabilidad— de conservar
esta extraordinaria biodiversidad marina para
mantener el habitat y las economias locales.
Con ciencia, regulacién y conciencia, pode-
mos asegurar que los pulpos sigan formando
parte de nuestras costas por generaciones @
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La pregunta parece sencilla pero, a nada que dediquemos unos minutos a
pensarla, es facil darse cuenta de que obtener una respuesta fundamentada
sobre la longevidad de un ser vivo en su entorno natural no es nada facil. Si
nos centramos en los anfibios, el problema se complica, porque son animales
esquivos y de habitos nocturnos. De hecho, hay muchisimos datos que
desconocemos sobre este grupo, el mas amenazado de los vertebrados en
todo el mundo por la pérdida y fragmentacion de habitats, la aparicion de
enfermedades letales que se han expandido muy rapidamente por todo el
planeta o la proliferacion de especies exdticas invasoras.

La peninsula ibérica alberga una gran diver-
sidad de especies de anfibios, muchas de
ellas endémicas, ya que actudé como refugio
climatico en el continente europeo para ranas,
sapos, tritones y salamandras durante las gla-
ciaciones del Pleistoceno.

El estudio que describimos en este articulo,
gue comenzd a desarrollarse en 2009, despe-
ja algunas de las incégnitas sobre la biologia
y demografia de varias especies de anfibios y
aporta informacion muy documentada para
establecer los necesarios planes de conser-
vacion. El ingente trabajo que desarrolla este
grupo, liderado por el investigador del Museo
ifigo Martinez-Solano, les ha permitido obte-
ner gran cantidad de datos poblacionales y
sacar conclusiones que demuestran que las
investigaciones a largo plazo son mas nece-
sarias que nunca ya que, para poder proteger
especies, es imprescindible conocer en pro-
fundidad como viven.

Los registros directos obtenidos, gracias al
marcaje y seguimiento de individuos a lo lar-
go de estos 16 anos, han permitido obtener
estimaciones de longevidad sorprendentes
para algunas especies.

Sapo partero ibérico, Alytes
cisternasii. / Javier Lobén-Rovira
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Este estudio, que comenzio
a desarrollarse en 2009,
demuestra que las
investigaciones a largo
plazo son mas necesarias
que nunca ya qgue, para
poder proteger especies, es
imprescindible conocer en
profundidad cémo viven
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Asi, los datos apuntan a que, en el medio
natural, los gallipatos (Pleurodeles waltl), los
sapos parteros ibéricos (Alytes cisternasii), co-
rredores (Epidalea calamita) y de espuelas
(Pelobates cultripes) pueden superar los doce
anos de vida; las hembras de los tritones jas-
peados (Triturus marmoratus) alcanzan mas
de diez y las ranitas de San Antonio (Hyla mo-
lleri), cuyo ciclo vital es mas corto, viven entre
cuatro y cinco anos. Por su parte, la rana co-
mun (Pelophylax perezi) no parece alcanzar,
aunque por poco, los diez anos en su habitat.

¢Como descubrir los habitos de los anfibios?

Cada estacion del ano tiene sonidos carac-
teristicos. “Es posible saber en qué estacion
del ano estamos en funcién de las especies de
ranas que escuchamos croar”, comenta Marti-
nez-Solano.

Y es que desde 2009 los integrantes del
equipo investigador se organizan para moni-
torizar semanalmente, haga frio o calor, llueva
O nieve, a las poblaciones de anfibios que vi-
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ven en dos humedales de la vertiente sur de la
Sierra de Guadarrama: dos sistemas acuaticos
temporales alejados entre si unos 700 metros
de distancia en los se reproducen el gallipato,
el tritdn jaspeado, el sapo partero ibérico, el
sapo de espuelas, el sapo corredor, la ranita
de San Antonio ibérica y la rana verde comun.
Ademas, ocasionalmente, han localizado indi-
viduos de otras dos especies: el sapillo pintojo
ibérico (Discoglossus galganoi) y el sapo co-
mun ibérico (Bufo spinosus).

Una persona puede saber
en qué estacion del ano estd
en_funcion de las especies de
ranas que escucha croar

De izquierda a derecha: Inigo Martinez-Solano
capturando anfibios junto a su equipo, y toma
de datos de un gallipato. Javier Lobdn-Rovira

Cada monitorizacidn comienza con un par
de horas recorriendo las lagunas y capturando
todos los ejemplares que pueden. Después, el
equipo se reune de nuevo para montar un la-
boratorio improvisado en el que tomar todos
los datos de cada ejemplar antes de devol-
verlo al agua. El proceso es complejo pero el
equipo esta muy bien organizado y funciona
como lo haria el engranaje de un buen motor.

Ademas de apuntar el lugar de captura y la
especie, cada uno de los ejemplares se mide y
se pesa. También se comprueba si ya dispone
de uno de los microchips que se utilizan para
su seguimiento. Si el animal ya esta “fichado”,
el proceso termina con las mediciones. Si, por
el contrario, no forma parte del registro de an-
fibios del que ya disponen, se le implanta un
chip con un cédigo alfanumérico Unico que
servird para su identificacién en futuras cap-
turas. Al tratarse de un ejemplar que no esta-
ba registrado previamente se toma también
una pequena Mmuestra de tejido para extraer
su ADN y realizar analisis moleculares que ser-
virdn para obtener su perfil genético.

@0H002

Cada semana, el equipo
investigador se organiza
para monitorizar, haga
frio o calor, llueva o
nieve, a las poblaciones
de anfibios que viven

en dos humedales de la
vertiente sur de la Sierra
de Guadarrama
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Sobre estas lineas, el equipo de investigadores tomando
muestras para su estudio. En la pagina siguiente, un
gallipato / Javier Lobén-Rovira

Este sistema de captura y recaptura (con ta-
sas que varian, segun la especie, entre el 25
y el 80% de los individuos marcados) les ha
permitido tener el perfil genético de cientos
de ejemplares sobre un total de mas de 9.000
individuos identificados, cifras que siguen en
aumento.

Por su parte, Miguel Gonzalez, un estudian-
te de bachillerato que realiza su proyecto de
iniciaciéon a la investigacién con el equipo,
toma fotos de cada ejemplar. “Estamos inten-
tando sustituir el marcaje con microchip por
la identificacion fotografica, que es menos in-
vasiva”. Y es que cada animal exhibe su propio
patrén de coloracion, con diferencias entre in-
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dividuos que podrian servir para identificarlos,
como ocurre con la huella dactilar en el caso
del ser humano o el diseno de las rayas en el
caso de las cebras.

Los registros de individuos y las mediciones
se combinan con herramientas moleculares
qgue aportan informacidén para comprender
mejor la biologia y dinamicas poblacionales
de los anfibios. “El nuestro es un sistema de
seguimiento que estd dando muy buenos re-
sultados y podria ser un punto de partida para
disefar protocolos de muestreo eficaces que
permitan hacer una radiografia de las distin-
tas poblaciones a lo largo del tiempo”, propo-
ne Martinez-Solano.

Sumario
Accede a todos los niimeros

Suscribete

El éxito de los planes de gestiéon y conser-
vaciéon depende en gran parte de que las me-
didas se adapten a la biologia y demografia
de las especies que se pretende proteger. “En
el caso de los anfibios, los programas de se-
guimiento son una herramienta fundamental
para caracterizar las dinamicas poblacionales.
Sin embargo, son muy escasos y su continui-
dad a menudo peligra”, explica Gregorio San-
chez Montes, que forma parte del proyecto
desde su inicio. “Mantener durante mas de
tres lustros un estudio demografico como este
requiere un esfuerzo considerable de tiempo
y recursos materiales y personales, pero nos
ha permitido hacer estimaciones precisas de
pardmetros clave sobre sus dindmicas pobla-
cionales”, continua.

De hecho, se han podido documentar, con
una precisiéon creciente a lo largo de los anos,
las dindmicas poblacionales de varias espe-
cies, aungue la serie temporal todavia es corta
para poder detectar tendencias generales de
forma concluyente, ya que las poblaciones de
anfibios se caracterizan porque su abundan-
cia fluctua mucho en funcién de las condicio-
nes que se dan cada ano.
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Por el momento, la zona de estudio man-
tiene poblaciones relativamente abundantes
y estables de gallipato (en torno a 600 indi-
viduos adultos) y sapo de espuelas (por enci-
ma de los 300 individuos adultos), y ambas
especies presentan proporciones de machos
y hembras aproximadamente equilibradas.
El sapo corredor también mantiene una po-
blacion abundante (en torno a 300 individuos
adultos) pero sometida a importantes fluctua-
ciones interanuales y con una proporcion de
sexos sesgada hacia los machos, aunque es
cierto que estos son mucho mas conspicuos
gue las hembras durante la temporada repro-
ductora. Algo similar sucede con las ranitas de
San Antonio, cuyas hembras son mucho mas
dificiles de detectar que los machos, ya que
son silenciosas y pasan menos tiempo en los
puntos de reproduccién.

De izquierda a derecha, triton jaspeado, detalle de
huevos portados por un macho de sapo partero ibéricoy
sapo partero ibérico adulto en postura defensiva / Javier

Loboén-Rovira
G ,
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Es un sistema de
seguimiento que esta dando
miny buenos resultados

Y podria ser un punto

de partida para diseriar
protocolos de muestreo
eficaces que permitan hacer
una radiografia de las
distintas poblaciones

a lo largo del tiempo

Especies como el tritdn jaspeado y el sapo
partero ibérico presentan poblaciones menos
abundantes, y sus dinamicas demograficas es-
tadn aun en proceso de andlisis.

Como mejorar la situacion

Ademas de los humedales mencionados,
los muestreos se amplian a otros puntos de
reproduccién secundarios, como piscinas
abandonadas, abrevaderos o canteras, y al
habitat terrestre circundante, como los cami-
Nnos que atraviesan la zona, porque se ha do-
cumentado el desplazamiento de individuos
marcados entre los dos nucleos de reproduc-
cién principales en cinco de las especies, sien-
do la rana verde comun la que muestra mayor
movilidad. Una informacién que confirma la
relevancia de estos enclaves secundarios.

Y es que, para mantener estas poblaciones,
es esencial el papel de los nucleos de repro-
duccién cercanos (@ menos de 1 km). Son
puntos de agua, muchos de ellos de origen ar-
tificial, esenciales para su supervivencia. Espa-
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cios que, para que sean realmente efectivos,
hay que gestionar para que se mantenga la
conexion entre ellos, ya que el medio terrestre
gue los rodea es también fundamental para
los anfibios, algo que el equipo ha confirmado
en diferentes estudios que caracterizan el pa-
pel de diferentes elementos del paisaje en la
conectividad entre poblaciones.

Somos responsables de que
tanto los anfibios como muchas
otras especies vean reducidas
sus poblaciones, pero igual

que s0mos capaces de provocar
destruccion, podemos revertir
sus efectos si tomanmos las
medidas adecnadas
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Cada uno continla metddicamente su la-
bor. Mientras Gregorio pesa y mide, un estu-
diante hace la lectura del microchip y anota
los datos en la libreta. Si hay que marcar al
ejemplar, vuelve a manos de Gregorio que in-
serta el chip bajo su piel y hace la doble lec-
tura del cédigo alfanumérico correspondien-
te. No se puede perder nada. Mientras, iAigo
colecta muestras de tejido cuando es perti-
nente y Miguel continda tomando fotogra-
fias para desarrollar la base de datos de foto
identificacion.

Asi, cada noche amplian el niumero de re-
gistros y mejoran la radiografia de estas po-
blaciones, aportando un modelo que sirve de
ejemplo para el seguimiento de otras espe-
cies. Sin embargo, el conocimiento generado
es solo una pequena parte de lo que falta por
saber. Porque sigue habiendo muchas pre-
guntas sin respuesta, como ;cual es la tasa de
renovacion de las poblaciones de cada espe-
cie? o ;dénde se esconden los anfibios cuando
su instinto reproductor no les incita a salir a
cantar en plena noche?
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Arriba: Ejemplar de gallipato, mostrando su codigo
de identificacion individual. Abajo: vista aérea de
uno de los cuerpos de agua estacionales objeto
de estudio / Javier Lobén-Rovira

Lo importante es mantener estos esfuer-
ZOs, porgue es cierto que somos responsables
de que tanto los anfibios como muchas otras
especies vean reducidas sus poblaciones por
los efectos que provocamos con la contami-
nacion, la destruccion y fragmentacion de ha-
bitats o el cambio climatico. Pero igual que
somos capaces de provocar tamana destruc-
cién, podemos revertir sus efectos si tomamos
las medidas adecuadas, esas que debemos
desarrollar a partir de nuestro conocimiento
del medio y las especies que lo habitan ®

OCTUBRE

Dibujante: Juan José Duchen (? - 1853)
Grabador: [J. P.] Visto
Impresor: Tourfaut

Plancha calcogréfica de cobre, ca.1849-1951
Archivo Histérico: ACN110D/004/09319

Estampa coloreada a mano, 1852
Biblioteca: F-1135

Ejemplares en seco de Graellsia isabellae
colectados en la Sierra de Guadarrama por
Antonio Cabeza y donadas al Museo en 2022.
Entomologia: MNCN_Ent 385415 (hembra)

y MNCN_Ent 385407 (macho)

Una hembra de la mariposa crepuscular mas
hermosa de Europa, la isabelina, fue descubierta,
en la primavera de 1849, por Mariano de la Paz

@0H002

Graells en los bosques de pino silvestre de Pegue-
rinos (Avila), tras una larga busqueda alentada por
el naturalista Juan Mieg desde 1837. El primer
macho tardaria cuatro anos mas en ser
capturado.

Esta mariposa, bautizada como Saturnia isabe-
llae, en honor a la reina Isabel Il de Espana, fue
posteriormente transferida del género Saturnia al
género Graellsia, en reconocimiento a su descu-
bridor.

El dibujante J. J. Duchen la inmortalizé (la oruga,
el capullo, la crisalida y la hembra adulta, con las
alas plegadas y extendidas) en un precioso dibu-
jo que se estampd en los Annales de la Societé
Entomologique de France en 1850.Y la plancha
aqui expuesta, magistralmente grabada por J. P.
Visto, aparecid publicada en las Memorias de la
Real Academia de Ciencias de Madrid de 1851,
y en el opusculo impreso por E. Aguado al ano
siguiente.

Jon Zabala, Mdénica Vergés, Piluca Rodriguez
y Pedro Arsuaga. Archivo Historico-MNCN
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Homenaje a Ignacio Bolivar, director del Museo
Nacional de Ciencias Naturales (1901-1939)
Coleccion de Bellas Artes y Artes Decorativas
MNCN BAO0011 / MNCN.BA0042

La importancia de los estudios de entomologia

a nivel mundial se materializé en la celebracion
de congresos internacionales cuyo objetivo era
promover la colaboracion entre especialistas. Entre
ellos sobresalia el entomdlogo espanol Ignacio
Bolivar y Urrutia (1850-1944), cuya reputacion fue
decisiva para que Madrid fuera elegida sede del VI
Congreso Internacional de Entomologia celebrado
en 1935. Ademas de ser un cientifico de recono-
cido prestigio, Bolivar era entonces director del
Museo Nacional de Ciencias Naturales y presi-
dente de la Junta para Ampliacién de Estudios e
Investigaciones Cientificas.

En el VI Congreso Internacional de Entomologia
se inscribieron 445 personas de casi medio cente-
nar de paises que debatieron sobre entomologia
forestal, médica, veterinaria y agricola, y también
sobre ecologia y biogeografia.

®4turalmente 48

Los congresistas también tuvieron tiempo de
asistir a los numerosos eventos y excursiones que
se organizaron. De todo ello da cuenta la abun-
dante documentacién conservada en el Archivo
del MNCN.

Se expone la placa conmemorativa del encuentro:
un medallén de bronce donde se puede recono-
cer un 0so y un madrono bajo una corona mural
y siete estrellas, simbolos de Madrid (BA0042).
También se muestran algunos de los broches que
se hicieron para los congresistas e instituciones
participantes (BA0OO11). Las insignias expuestas
correspondian a:

24 René Oberthir (Rennes, Francia).
Especialista en coledpteros.

52 Sociedad Espafola de Historia Natural, Madrid.

256 Teiso Esaki (Fukuoka, Japon).
Estudio insectos acuaticos.

259 Yelseti Ramachandra Rao (Karachi, India).
Especialista en control de plagas agricolas.

367 Alvarez Santullano, sefiorita M? L. (Madrid, Es-
pana). Catedratica de instituto. Se exilié en junio de
1939, llegando a México a bordo del barco Flandre.

El VI Congreso Internacional de Entomologia fue
uno de los ultimos eventos cientificos internaciona-
les que se celebrd bajo el gobierno de la Il Republi-
ca espanola antes del estallido de la Guerra Civil.

Carolina Martin, Marta Onrubia y Cruz Osuna

DICIEMBRE

(Schlotheim, 1804) Sternberg, 1825
Carbonifero superior (306,5-299 Ma)
Tineo (Asturias)

Placa con impresiones de frondes de helechos del
Carbonifero Superior de Tineo (Asturias), colectada
en 1934 por José Royo Gémez (1895-1961) y
Joaquin Gémez de Llarena (1891-1979).

A principios de 1934, José Royo Gémez y Joaquin
Gomez de Llarena (jefes de las secciones de pa-
leontologia y geografia fisica del Museo Nacional
de Ciencias Naturales) realizaron una excursion
por diferentes localidades del Norte de Espana,
especialmente de Asturias, en donde permanecie-
ron 6 dias. Su objetivo era recoger fésiles, mine-
rales y rocas para completar las colecciones del
museo y formar otras nuevas para centros docen-
tes (Royo Goémez, 1934).
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El 2 de febrero visitaron las minas de carbén en
Tineo acompanados de Celso R. Arango, Ingeniero
de Minas adscrito a la Jefatura del Distrito Minero
de Oviedo (ACN0O716/017). Se detuvieron especial-
mente en las minas de los hermanos Barzanallana,
donde recogieron gran cantidad de pizarras con
numerosos helechos, a pesar de que se encon-
traron el terreno cubierto de nieve (Royo Gémez,
1934). De esta procedencia el Museo conserva
actualmente al menos 68 piezas, que pueden
considerarse entre las mejores colectas de la expe-
dicion. Entre las mas abundantes se encuentran
estas impresiones de frondes clasificadas como
Pecopteris, morfogénero que da nombre a hojas
estériles de helechos de porte arbdreo.

Los restos de plantas fésiles suelen ser fragmentos,
por lo que para nombrarlos se cred en paleobo-
tanica el concepto de morfogénero. Es habitual
gue una misma planta haya recibido diferentes
nombres (morfogéneros) para sus diferentes par-
tes (hojas, troncos, fructificaciones, raices, esporas,
etc.), que posteriormente se han podido relacionar
porgue han sido halladas conectadas en algun
yacimiento.

Celia M. Santos Mazorra.
Conservadora de la Coleccion de Paleobotdnica

Royo Gomez, J. 1934. Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., 34:193-
106. ACNO716/017, José Royo Gémez. Diario de activi-
dades: 1934. Archivo del Museo Nacional de Ciencias
Naturales del CSIC.
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Angel Cabrera

Angel Cabrera fue el mastozodlogo mas importante del siglo XX en
Espana. Supo combinar su talento como ilustrador con sus dotes de
observacion para convertirse en un cientifico riguroso y uno de los primeros
divulgadores cientificos en espanol. Desarrollé su carrera profesional
en Espana y Argentina y en ambos paises dejo una huella profunda.
La exposicion que podra visitarse en el MNCN hasta abril de 2026 es un fiel
reflejo y homenaje a su trayectoria.

' )
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Isabel Alberto

Rey Gomis

Angel Cabrera. 1929
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ngel Cabrera fue un investigador cientifico

de gran envergadura, como publicista un
excelente escritor, un artista de envidiable
talento, un fervoroso proteccionista y como
hombre, un caballero cabal. Este juicio,
emitido por Georges Dennler de la Tour en
la conferencia en la que glosd la figura de
Angel Cabrera a las pocas semanas de su
fallecimiento, ponia de manifiesto algunas
cualidades del naturalista que, nacido en
Madrid en 1879, habia terminado sus dias
en la ciudad argentina de La Plata en 1960.
Un naturalista cuya actividad cientifica y vital
se vio condicionada por la marcha de Espana
a Argentina en 1925, hace ahora justamente

un siglo.

Y fue precisamente, la proximidad a este
centenario, la que nos impulsd, hace algo mas
de tres anos y con ayuda de algunos colegas de
Espafay Argentina, a estudiar en profundidad
la vida y obra de Angel Cabrera. Como resultado
de esta labor de investigacion se ha compilado
el libro Angel Cabrera Latorre (1879-1960).
En el centenario de su partida de Espana

Angel Cabrera
The INFINITE naturalist

Vista general de la entrada a la exposicion

a Argentina, en estos momentos en fase de
publicaciéon, y se inaugurd el 9 de octubre
la exposicion Angel Cabrera, el naturalista

infinito que esta previsto pueda visitarse en

el Museo Nacional de Ciencias Naturales, al
menos, hasta el 12 de abril de 2026.

A diferencia de otras exposiciones, el
espacio expositivo, de esta, no se circunscribe
a la balconada del ala de zoologia, sino que
también cuenta con una vitrina especifica
en el ala de geologia y presenta multiples
referencias, en diferentes salas, a los dibujos
realizados por Cabrera sobre los especimenes
gue existian en el Museo, los mismos que
han llegado hasta nosotros y que se siguen
exponiendo. Aunque la mayoria de los
materiales proceden de las colecciones,
de la biblioteca y del archivo del propio
Museo, también se cuenta, en esta ocasion,
con materiales que han puesto a nuestra
disposicion diferentes instituciones” ademas
de algunos particulares.

*Archivo de la Real Sociedad Espainola de Historia Natural, la Biblioteca de Catalunya, la Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando, la Coleccion de Artes Plasticas del Museo de La Plata, el Archivo Histérico del Museo de La Plata, la Biblioteca de la
Residencia de Estudiantes, el Archivo Central de la Iglesia Evangélica Esparnola, la Iglesia Espanola Reformada Episcopal, el Archivo
del Ateneo de Madrid, el Archivo histérico e imagenes del PIDBA (Programa de Investigaciones de Biodiversidad Argentina),
de la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, Universidad Nacional de Tucuman y la Division Paleontoldgica de
Vertebrados y Mastozoologia, Division Zoologia Vertebrados, Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La Plata.
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De izquierda a derecha; Detalle de la vitrina con
algunas de las fuentes de inspiracion de Cabrera.
Espacio que muestra algunas de las expediciones
paleontoldgicas de Cabrera en Argentina. Vitrina
dedicada a la obra paleontoldgica de Cabrera en
el ala de geologia del MNCN

o0

La exposicion Angel
Cabrera, el naturalista
infinito se ha organizado
alrededor de tres aspectos,

su actividad como ilustrador,
mnstructor e investigador
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Al ser tan amplia la actividad desarrollada
por Cabrera, se ha organizado la exposicién
en el espacio principal de -la balconada-
alrededor de tres aspectos, su actividad como
ilustrador, instructor e investigador. Antes de
pasar a ver cada uno de ellos, un gran panel
cronobiografico permite conocer los hechos
mas singulares de su vida (ser hijo del pastor
protestante Juan Bautista Cabrera Yvars, que
llegaria a ser el primer obispo de la Iglesia
Espanola Reformada Episcopal; licenciado
en Filosofia y letras; su matrimonio con Maria
Natividad Aguado Porres; el nacimiento de sus
dos hijos...), y de su actividad (casi un cuarto
de siglo de trabajo en el madrileno Museo
Nacional de Ciencias Naturales, en diferentes
empleos; miembro destacado de la Real
Sociedad Espanola de Historia Natural; jefe de
la Seccion de Paleontologia del Museo de La
Plata; profesor de la Facultad de Agronomiay
Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires).

Angel Cabrera como ilustrador

La faceta ilustradora de Cabrera se puso
de manifiesto a través de miles de dibujos y
cientos de acuarelas, en los que exhibid una
increible habilidad innata para observar y
plasmar lo que veia, especialmente animales.

Su obra figura en las paginas de cientos de
publicaciones cientificas o de divulgacién. Su
arte tuvo tres propdsitos muy concretos: per-
sonal, cientifico y econdmico. En el ambito
personal, el dibujo y la pintura fueron una de
sus grandes pasiones; siempre iba acompana-
do de sus cuadernos para plasmar apuntes y
tomar notas. Un propdsito cientifico, el mas
evidente, pues se valia de su habilidad para
recrear morfologias externas o esqueléticas,
delineando trazos o colores de los caracteres
gue consideraba Unicos, interesantes o iden-
tificativos de una especie, para conseguir fi-
guras con enorme rigor cientifico. Sus figuras
y dibujos cientificos se encuentran en mas
de ochenta publicaciones, dénde las incluyd
para facilitar su descripcidn o comprension.
Ademas, el mayor provecho de su arte fue el
econdmico, pues gracias a las retribuciones
gue obtenia por la venta de sus dibujos con-
seguia complementar los emolumentos que
perciba como agregado del Museo y como
redactor jefe en la revista semanal Alrededor
del Mundo.

Angel Cabrera como instructor

La labor de Cabrera como instructor fue una
constante a lo largo de su vida. Por un lado,
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y dirigido al publico general, cuidé el realizar
una divulgacién cientifica de calidad, funda-
mentalmente a través de publicaciones peri6-
dicas como Alrededor del Mundo, La Esferq,
Por esos mundos... (en su etapa espanola) y
de Caras y Caretas (en sus anos en la Argenti-
na). En las publicaciones evangélicas La Luz y
Esparia Evangélica incorpord numerosas en-
tradas de la serie Animales de la Biblia, para
formacion de los protestantes anglicanos.

Realizo una intensa labor
de divulgacion cientifica de
calidad, fundamentalmente
a través de publicaciones

periddicas como Alrededor

del Mundo, La Esfera,

Por esos mundos y
Caras y Caretas
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Ocho tipos de monos. Uno de los dibujos de Cabrera para ilustrar Narraciones Zoologicas,1909. Original conservado en

de Artes Plasticas del Museo de La Plata

la Biblioteca de Catalunya. A la derecha, Tucanes en su ambiente natural. 1928. Acuarela conservada en la Coleccion

La faceta ilustradora de
Cabrera se puso de manifiesto
a través de miles de dibujos
) cientos de acuarelas, en los
que exhibid una increible
habilidad para observar
) plasmar especialmente
animales
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Algunos libros, como el Manual de Mas-
tozoologia (1922), Historia Natural Popular
(1947) y Zoologia pintoresca (1950), también
tuvieron esta funcién instructora. Por otro, y
dirigidos a lectores mas jovenes, prepard va-
rios titulos de la Biblioteca Miralles y de la co-
lecciéon Libros de la Naturaleza. También, al-
gunos libros confeccionados a partir de breves
relatos, como: Narraciones zooldgicas: la His-
toria Natural al alcance de los nifios (1909)
e Historia de leones relatadas e ilustradas
para la juventud (1923).

Merece destacarse su labor como prepa-
rador de materiales especificos para la en-
sefanza, como las tarjetas de vulgarizacion
cientifica (algunas de ellas preparadas para la
proyeccién), laminas murales y, ya en su eta-
pa argentina, algunos textos acomodados a la
ensenanza, como Zoologia (1938). Sin olvidar-
se, su participacion en la redaccion de algunas
enciclopedias.

Angel Cabrera como investigador

Cabrera, como investigador, se centré en la
clasificacion y el estudio de la diversidad de
los mamiferos, tanto actuales como foésiles. Su
agudeza para el detalle le permitié la descrip-
cién de caracteristicas dentro y entre especies
y sus relaciones. A lo largo de su vida publicé
mas de 250 trabajos cientificos, en espanol e
inglés, aun citados por numerosos especialis-
tas. Ya en 1900 publicd el primer trabajo de
descripcion de un nuevo taxdn, a partir de los
Mmonos americanos reunidos en la Expedicion
al Pacifico. Desde ese momento, los mamife-
ros formaron parte de su trabajo y su vida.

En 1910 disfrutdé de una estancia en las
colecciones del Natural History Museum de
Londres gracias a una beca de la JAE, bajo
la supervision de Oldfield Thomas. Algo que,
junto a sus habilidades como el conocimiento
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Una veg en Argentina

fueron los fosiles de grandes

vertebrados los que centraron
su actividad investigadora.

Fue jefe de la Seccion de
Paleontologia del Museo de
La Plata y profesor titular
de z00logia de la Universidad

de Buenos Azires

de un perfecto inglés, y el uso del dibujo y la
acuarela, le proporcionaron una formacién
muy robusta como experto en colecciones e
investigacion de la historia natural. Una vez
en Argentina fueron los fésiles de grandes
vertebrados los que centraron su actividad
investigadora. Como ya se ha apuntado, alli fue
jefe de la Seccion de Paleontologia del Museo
de La Plata y profesor titular de zoologia de
la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la
Universidad de Buenos Aires.
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Ciervo raton (Tragulus javanicus) que se conserva en el MNCN y que uso Cabrera para ilustrar la especie en su Manual
de Mastozoologia en 1922. A la derecha Acuarelas originales de Angel Cabrera conservadas en el Archivo del MNCN

Como investigador, se
centrd en la clasificacion y el
estudio de la diversidad de
los mamiferos. A lo largo
de su vida publicd mas de
250 trabajos cientificos que
todavia citan numerosos
especialistas

Diciembre 2025

En el ala de geologia del Museo, pueden
observarse varias piezas relacionadas con los
estudios sobre la fauna extinta, realizados
por Cabrera en distintos momentos. Asi, el
megaterio, la réplica del diplodocus regalada
al rey Alfonso XllIlI por el magnate americano
Andrew Carnegie en 1913 y un conjunto de
piezas enviados, en 1929, desde Argentina por
el propio Cabrera compuestas por un caparazon
original de un gliptodonte y las réplicas de
un esqueleto y crdneos de fauna pampeana.
Completa la vitrina dedicada a «<Angel Cabrera'y
los grandes fdsiles americanos» una excepcional
lamina, en la que interpretd el aspecto que
tendria el Diplodocus carnegii en vida, y que
publicd en la revista La llustracion Espariola
y Americana en aquel mismo ano de 1913.

Nos gustaria haber sido capaces de
transmitir, al visitante a la exposicion, la
importancia y trascendencia de este cientifico
gue hizo tantas y tan diferentes cosas bien -el
naturalista infinito-, sin duda, el mas importante
mastozodlogo de habla hispana del siglo XXy
uno de los mas destacados especialistas en
fosiles de su época
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N noviembre se inaugurd la exposicion

Ignacio Bolivar y Urrutia (1850-1944). Di-
rector del Museo de Ciencias Naturales que
conmemora el 175 aniversario del nacimiento
del insigne entomdlogo Ignacio Bolivar, direc-
tor del MNCN de 1901 a 1936, que compar-
te espacio con la muestra El legado historico
de Santiago Ramodn y Cajal. Ambos fueron
colegas y colaboradores, ademas de ejercer
la presidencia de la institucidon que dirigia la
investigacion en Espana, la Junta para Amplia-
cion de Estudios e Investigaciones Cientificas
(JAE). Esta coincidencia nos permite situar la
mesa escritorio de Bolivar frente a la mesa de
laboratorio de Cajal, dos buenos ejemplos de
conservacion de patrimonio material. Al hilo
de esta nueva incorporacién a las exposiciones
del Museo, queremos reivindicar la figura de
Bolivar y el significado profundo de las piezas
qgue forman el patrimonio de la Colecciéon de
Instrumentos Cientificos Histdricos (ICH) y Be-
Ilas Artes (BA) del MNCN.

A principios del XX, Ignacio Bolivar consi-
guio que el Museo se trasladase de los bajos
del Palacio de Biblioteca y Museos al actual
emplazamiento en el Palacio de la Industria y
de las Artes. En este cambio de sede tuvo en
cuenta algunos de los muebles del siglo XVIII

Ignacio Bolivar observando
a través del microscopio,
c. 1930. Archivo MNCN

Izquierda: Medalla de Académico de la Real Academia
Espanola (RAE) que pertenecioé a Ignacio Bolivar Urrutia.
1931. Derecha: Panel de azulejos del edificio en el ala

de zoologia realizado por Daniel de Zuloaga, c. 1908.

gue provenian del Real Gabinete, anteceden-
te del Museo actual, para su ubicacién en el
despacho de direccién: una libreria que per-
tenecioé al Conde de Floridablanca y una mesa
de madera de narra procedente de Manila,
elementos que siguen en uso junto a la mesa
escritorio mencionada anteriormente, que
continua siendo el escritorio del director del
MNCN. Estos bienes de la Coleccion de BA se
han restaurado en anos recientes para que se
conserven con las maximas garantias mientras
se prolonga su vida util.

Sobre 1908, para reconocer la nueva sede
y otorgarle la importancia debida, Bolivar en-
cargd para la fachada principal del Museo un
panel de azulejos a un importante ceramista,
Daniel Zuloaga. El mosaico de la entrada de
Geologia fue realizado anos mas tarde en los
talleres de los hijos de Zuloaga. Estos paneles,
gque representan el gusto de la época por el Art
Decd y el Modernismo, fueron restaurados en
2018 y dan la bienvenida a los visitantes.
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Medalla realizada por el escultor catalan
Miguel Blay y Fabrega en homenaje
a Ignacio Bolivar Urrutia. 1929

Prensa de contactos de
fotograficos para reproducir
fotografias en papel, c. 1900

Manga entomoldgica de barrido,
utilizado en el trabajo de campo
para la recolecta de insectos
en plantas bajas. c. 1920

En la exposicion, la mesa
de director de Bolivar esta
situada frente a la mesa
de laboratorio de Cajal,
aportando informacion
mny valiosa de dos
cientificos que marcaron
la edad Edad de plata
Plata de la ciencia
esparnola
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En el recorrido por las colecciones nos en-
contramos con algunos de los primeros instru-
mentos con los que la JAE doté a sus laborato-
rios, entre ellos a los del MNCN. En la coleccion
de ICH se conservan 45 microscopios y lupas
construidos en el primer tercio de siglo XX
gue en su dia también facilitaron el trabajo de
entomodlogos capitaneados por Bolivar. Entre
ellos Candido Bolivar Pieltain, Federico Bonet,
Gonzalo Ceballos, Manuel y Fernando Martinez
de la Escalera, Juan Gil Collado, Juan Gémez
Menor, Domingo Pelaez, Eduardo Zarco o An-
tonio de Zulueta.

Descubrimos la huella de Bolivar también
en otros objetos mas sencillos, como ejemplo,
las distintas mangas entomoldgicas de barrido
Cuyo uso se cita en su trabajo Apuntes sobre la
caza y conservacion de los insectos (1876), o
una prensa de contactos fotograficos y una re-
gla de madera que presentan una inscripcion
manuscrita con su apellido. En la Coleccién de
BA se conservan también algunas medallas
del homenaje que le realizaron sus amigos y
discipulos en 1929.

Varias son también las evidencias materiales
gue conservamos del Congreso Internacional
de Entomologia presidido por Bolivar en 1935
en Madrid, entre ellas 64 insignias que se rega-
laban a los congresistas y el medallén conme-
morativo del encuentro.

Ignacio Bolivar, con casi 90 anos, marcho
al exilio con su familia en 1939, falleciendo
en Ciudad de México en 1944, hace ahora 81
anos. A pesar del tiempo transcurrido su me-
moria sigue viva, contindan los homenajes a su
figura y recibimos aquellos objetos que su fa-
milia desea que se conserven aqui, ampliando
su legado en el MNCN. Es el caso de la medalla
de la RAE otorgada a Bolivar en 1931 y donada
al Museo por su nieto Antonio Bolivar Goyanes
en 2019.

La conservacion y documentacion de es-
tas colecciones dentro de un museo de his-
toria natural es un deber pues forman parte
de nuestra cultura material, nos proporcio-
nan una mirada mMmas objetiva del pasado y
nos permiten conocer desde otro prisma a
figuras relevantes para las instituciones, como
es el caso de Ignacio Bolivar en el MNCN. Dis-
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Los objetos que conservamos
Sforman parte de nuestra
ciltura material, nos
proporcionan una mirada
mds objetiva del pasado

) nos permiten conocer

desde otro prisma

a figuras historicas

poner de los Utiles de trabajo de Bolivar como
SU mesa y otros objetos de uso cotidiano es la
mejor manera de acercar al publico la figura
de un cientifico que, mientras pudo, cambid y
mejoro la ciencia que se hacia en nuestro pais.
Para saber mas sobre |los objetos mencionados
en el texto, pueden consultarse en el Catalo-
go de la Coleccidén de Instrumentos Cientificos
Histéricos y en el Catdlogo de la Colecciéon de
Bellas Artes y Artes Decorativas del MNCN, pu-
blicados en Digital CSIC @
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Breves de investigacion

Descubre algunos de los articulos cientificos que han publicado diferentes
equipos de investigacion del MNCN

Un trabajo recientemente publicado en Animal Behaviour ha confirmado
cémo las nutrias, Lutra lutra, modifican sus habitos en funcion de las
caracteristicas ambientales en las que viven, si, pero también segun la
presencia del ser humano en su entorno. El trabajo, desatrollado durante
2 afios en una docena de rios de Asturias, Le6n y Madrid, es una prueba
mas de que la actividad humana ha pasado a ser un factor fundamental
en los cambios en el comportamiento de la fauna.

Leer mas

V. Penteriani, E. Gonzalez-Bernardo, D. Diaz, R. Benjumea, M.A. Gonzalez Gonzélez, A. Prado Igle-
sias, A. Zarzo-Arias, P. Garcia-Sanchez, E.J. Torres-Romero, L. Francesco Russo y M?M. Delgado.
(2025) Diel activity patterns of a semiaquatic carnivore in human-modified landscapes: insights
from Eurasian otter behaviour. Animal behaviour 228: 123312. DOI: https://doi.org/10.1016/j.
anbehav.2025.123312
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Un trabajo internacional recientemente publicado
en la revista Current Biology acaba de reformular

la teorfa de desajuste térmico que explicaba por
qué enfermedades como la quitidriomicosis, que
provoca el hongo Batrachochytrinm dendrobatidss,
aumentan su virulencia. Hasta ahora se pensaba
que sélo era el aumento de la temperatura, sin
embargo, han comprobado que es la interaccién
entre las alteraciones de las temperaturas y los
cambios en el régimen de lluvias que provoca el
cambio climatico, los que producen la emergencia
del hongo y también de virus autdctonos a los
que se enfrentan numerosas especies de anfibios.

Leer mas

B. Thumsova. A. Martinez-Silvestre, M. Pérez-Vallejo, G. Palomar,
J.R. Rohry J. Bosch. (2025) Temperature and precipitation
mismatches increase infection risk in amphibians. Current
Biology. DOI: https://doi.org/10.1016/j.cub.2025.07.053

Un estudio ha identificado 525 zonas claves para la conservacion
de los anfibios en Europa. Ademas de detectar estos Sitios Rele-
vantes para la Conservacion de Anfibios (RSAC por sus siglas en
inglés) el trabajo evalta su vulnerabilidad cuantificando la intensi-
dad del cambio climatico en esos lugares desde hace 40 afios, asi
como las proyecciones pata este siglo. Las tendencias climaticas
observadas y predichas se integraron con andlisis de densidad de
carreteras para elaborar un indice de nivel de amenaza. El estudio
también aporta informacién de los rasgos funcionales relaciona-
dos con la resiliencia de las especies, lo cual tiene un gran poten-
cial para establecer planes de conservacion para los anfibios. Los
resultados de la investigacion se pueden utilizar para desarrollar
estrategias de conservacion de otras especies de seres vivos.

Leer mas

Tarjuelo, R., Ascensao, F., Aragdn, P. 2025. Assessing vulnerability of relevant sites for
amphibian conservation through spatiotemporal analyses of global change factors in
Europe. Earth’s Future, 13:e2025EF006211.
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La carga parasitaria de las hembras de papa-
moscas cerrojillo, Ficedula hypolenca, influye en el
tiempo que las hembras dedican a la incubacion
de las puestas. Estos resultados podtian tener
implicaciones para el desarrollo de estrategias
de conservacion de las especies silvestres. Las
hembras estudiadas no mostraron diferencias en
el éxito reproductivo, medido segtn la tasa de
eclosion de los huevos o la condicién de los po-
lluelos, pero este cambio en su comportamiento
podtia influir en la supervivencia a largo plazo
de las aves y en su futuro éxito reproductivo.

Leer mas

M. Garcia-del Rio, S. Merino. J. Chércoles-Nieto, D. Baldan, M.
Fuertes-Recuero y A. Cantarero (2025). Experimental Evidence
That Blood Parasite Infection Affects Incubation Patterns in a
Cavity-Nesting Songbird Integrative Zoology. DOI: https://doi.
org/10.1111/1749-4877.13041
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Un equipo internacional de investigadores, en el
que participa el Museo Nacional de Ciencias Na-
turales (MNCN-CSIC), ha aplicado por primera
vez un modelo del flujo de agua en las cuencas
fluviales para analizar los patrones migratorios de
aves acuaticas en Espafia. El estudio, ademads de
ofrecer una metodologia que facilita enormemen-
te el seguimiento de estas poblaciones, demuestra
que la duracién de las escalas migratorias esta
relacionada con el tamafio de la poblacién: cuanto
mayor es el nimero de aves en el humedal, menor
tiempo pasan en el lugar. El trabajo, publicado

en la revista IBIS, se ha llevado a cabo en los
humedales de Santofia, en Cantabria, Urdaibai, en
Euskadi, y en Gallocanta, en Aragén. Esta meto-
dologfa permite calcular con precision el tiempo
de permanencia de las aves en los humedales

a partir de conteos regulares, sin necesidad de
marcaje individual.

Leer mas

M.C. Drever, L.M. Bautista-Sopelana, J.C. Alonso, J.G. Navedo y M.
Hrachowitz (2025). Modelling migration dynamics of Common
Cranes and Eurasian Spoonbills as hydrological flow Songbird
IBIS. DOI: https://doi.org/10.1111/ibi.13424
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Un estudio internacional, que se publica hoy en la revista Current
Biology, revela como los pterosautios, los primeros vertebrados vo-
ladores que empezaron a surcar los cielos hace mas de 220 millones
de afos, desarrollaron las estructuras neurolégicas necesarias para el
vuelo. Esta investigacion internacional ha sido posible gracias al des-
cubrimiento del arcosautio lagerpétido Ixalerpeton, un reptil que fue
patiente de los pterosaurios y que vivié hace 233 millones. El analisis
de los restos ha permitido inferir como estos vertebrados desarrolla-
ron su capacidad para volar de manera diferente a como lo hicieron
Otros setres Vivos.

Leer mas

Mario Bronzati, Akinobu Watanabe, Roger B. J. Benson, Rodrigo T. Muller, Lawrence M. Wit-
mer, Martin D. Ezcurra, Felipe C. Montefeltro, M. Belén von Baczko, Bhart-Anjan S. Bhullar,
Julia B. Desojo, Fabien Knoll, Max C. Langer, Stephan Lautenschlager, Michelle R. Stocker,
Alan H. Turner, Ingmar Werneburg, Sterling J. Nesbitt y Matteo Fabbri. (2025) Neuroanato-
mical convergence between pterosaurs and non-avian paravians in the evolution of flight.
Current Biology.

Las ciencias ambientales se basan en
la toma de datos, pero conseguirlos
no siempre es sencillo. En muchos
ecosistemas, las condiciones del
entorno o la distancia a los lugares
de muestreo hacen que analizar las
muestras en el momento de la reco-
leccion sea casi imposible. Ahora,
un equipo ha demostrado que las
muestras de sedimentos de trio pue-
den conservarse por secado al aire o
congelacion sin perder informacion
clave sobre la actividad microbiana.
El estudio, publicado en la revis-

ta Freshwater Biology, muestra que
ambos métodos permiten estimar
con fiabilidad la actividad enzimatica
incluso semanas después de la toma
de muestras. Este hallazgo facilita el
estudio de rfos y arroyos a gran es-
cala, incluidos aquellos que alternan
fases acuaticas y terrestres, como las
ramblas mediterraneas.

Leer mas

R. Arias-Real, M. Delgado Baquerizo, S. Guareschi,
C. Gutiérrez-Canovas. (2025) Assessing the Effects
of Fresh, Air-Drying and Freezing Preservation
Methods on Enzymatic Activities From Fluvial
Ecosystems. Feshwater Biology. DOI: https://doi.
org/10.1111/fwb-70095
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Mis de 56.000 observaciones de aves
costeras a lo largo de casi 70 afios

en los mares Baltico, del Norte y
Mediterraneo occidental constatan
que las comunidades de estas aves se
estan recuperando. Los resultados de
esta investigacion en la que partici-
pa el Museo Nacional de Ciencias
Naturales (MNCN-CSIC) junto a
numerosos investigadores espafioles,
muestran incrementos medios del
numero de especies de un 1,7%, y del
2,7% en la cantidad de individuos.
Las mejoras observadas estan ligadas
a politicas ambientales mas estrictas,
y a actuaciones que fomentan la re-
cuperacion de habitats, la creacion de
espacios protegidos o la prohibicién
de la caza.

Leer mas

Cano-Barbacil, C., Bowler, D. E., Ballesteros-Pe-
legrin, G. A, Bertolero, A, Deneudt, K, Genovart,
M., Gémez-Serrano, M.A, Hernandez-Navarro,
AJ. Oro, D, Zamora-Lépez, A. y Haase, P. (2025).
Almost seven decades of coastal bird com-
munity recovery across three European seas.
Global Change Biology, 31: €70623. https://doi.
org/10.1111/9cb.70623

Un equipo ha investigado y demos-
trado el potencial de una nueva dieta
a base de harina de gusano de seda
Erxi, Samia ricini, como sustituto de la
harina de pescado para alimentar a
la carpa comun, Cyprinus carpio. Tras
evaluar distintas dietas los investiga-
dores han visto que la dieta basada
solo en gusanos de seda mejora

el crecimiento y la composicién
muscular de estos peces, sin alterar
su salud. Ademads, frente a las tres
dietas que han evaluado, esta es mas
sostenible que la basada en harinas
de pescado ya que aprovecha los
residuos organicos que genera la
industria de la seda fomentando la
economia circular.

Leer mas

R.K. Gokulakrishnaa, T. Selvamuthukumaran, T

& A. Goldarazena. (2025) Balancing nutrition
and health: effects of eri silkworm pupae meal
inclusion on growth, serum biochemistry, and or-
gan integrity in common carp. Discover Applied
Science DOI: https://doi.org/10.1007/s42452-025-
07832-2
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Tesis del MINCN - =

Estructura geografica y diversidad genética de
Polycladida (Platyhelminthes) en la Macaronesia
Daniel Cuadrado

Universidad Auténoma de Madrid

Directoras: Carolina Norefa Janssen y Annie
Machordom Barbé

Noviembre de 2025

La Macaronesia, formada por las Islas Canarias, Azores,
Madeira, Islas Salvajes y Cabo Verde, constituye una re-
gién biogeografica excepcional marcada por la interaccion
entre corrientes oceanicas, gradientes ambientales y pro-
cesos histéricos que han moldeado su biota marina. En
este contexto, el orden Polycladida, un grupo diverso de
gusanos planos marinos de vida libre, ofrece un modelo
ideal para investigar como la dispersion, la historia evolu-
tiva y las barreras biogeograficas influyen en la diversidad
genética y en los patrones de distribucién de los organis-
mos benténicos. Esta tesis examina de forma integrada la
taxonomia, filogenia, diversidad genética y biogeografia de
los policladidos, combinando descripciones morfolégicas
detalladas con herramientas moleculares.

A través del estudio taxonémico mas completo realizado
hasta la fecha para el orden Polycladida en la Macaronesia,
se identifican 98 especies, incluyendo 17 nuevas especies,
una nueva variedad y un nuevo género, lo que refuerza

a estos archipié¢lagos como auténticos puntos clave de
biodiversidad. Gracias a los andlisis morfolégicos y la
revision sistematica, marcé una base solida para interpre-
tar los patrones evolutivos y filogeograficos del grupo. La
revisién de los diferentes marcadores y técnicas molecula-
res revela contrastes claros en su capacidad de resolucién,
destacando la utilidad de cox7 y ¢ytb para la delimitacién
de especies. Asimismo, se identifican tasas de mutacioén
diferenciales y fenémenos de saturacién (especialmente
en el gen cox7), y se han detectado cambios estructurales

En orden de izquierda a
derecha, fotografias de las
especies: Enchiridium magec
y Prostheceraeus roseus.
Arriba: Esquema representativo
de la anatomia de las planarias
marinas (orden Polycladida).
Destacando: del suborden
Cotylea los dos tipos de faringe,
tubular o rizada, y la ventora;
del suborden Acotylea, los
tentaculos nucales.
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en la protefna COX1, lo que ha permitido ajustar modelos
evolutivos mas precisos.

Por otra parte, la exploracion de los patrones biogeogra-
ficos y filogeograficos de especies con un amplio rango
de distribucion, como Thysanozoon brocchii, Pericelis cata y
Enchiridinm magec, muestra una notable diversidad haploti-
pica y distribuciones anfiatlinticas, con conectividad entre
poblaciones de América y la Macaronesia, probablemente
asociada a corrientes oceanicas y transporte antropico. En
contraste, especies como Boninia divae presentan una es-
tructura genética mas marcada, reflejando un menor flujo
génico y posibles procesos de diferenciacion local. Final-
mente, hemos desarrollado el primer reloj molecular para
Polycladida, situando su origen hace 550 millones de afios,
lo que consolida al grupo como uno de los linajes bilate-
rales mas tempranos. También se identifican importantes
eventos de radiaciéon que coinciden con periodos clave de
diversificacién durante el Mesozoico y el Cenozoico.

Esta tesis aporta la vision mas completa hasta la fecha
sobre la evolucion, diversidad y biogeograffa del orden
Polycladida. Mediante un enfoque multidisciplinar que
integra datos morfolégicos, moleculares y biogeograficos,
permite comprender mejor procesos evolutivos comple-
jos, clarificar relaciones filogenéticas y destacar el valor de
la Macaronesia, una regién excepcional para el estudio de
la biodiversidad marina.

European mountain butterfly distributions
and diversity as a model to understand the
conservation implications of climate change
Guim Ursul Colomé

Universidad Autonoma de Madrid

Directores: Robert John Wilson y Helena Romo
Benito

Octubre 2025

El cambio climatico representa una de las mayores ame-
nazas para la biodiversidad, provocando la extincioén de
especies a nivel local y alterando sus patrones de distribu-
cion. Los ecosistemas de montafia son entornos idéneos
para estudiar estas dindmicas debido a sus fuertes gradien-
tes térmicos y su marcada heterogeneidad microclimatica.
Esta tesis analiza como las montafias europeas, con un én-
fasis en la Peninsula Ibérica, pueden servir como refugios
climaticos para las mariposas ante el cambio climatico.

En primer lugar, se realizé una revision bibliografica para
explorar como los refugios climaticos contribuyen al
mantenimiento de la diversidad de insectos, demostrando
su papel histérico en la distribucion de las especies y su
importancia frente al cambio climatico actual.

Para evaluar los efectos directos del clima en la composi-
cién de las comunidades, se compararon datos de maripo-
sas en sistemas montafiosos del centro de Espafia en dos
periodos (1985-2005 y 2017-2022). Los resultados mos-
traron una "termofilizaciéon" de las comunidades, impul-
sada por la colonizacion de especies con afinidades calidas
y mas generalistas térmicamente y la extincioén de especies
con afinidades frias y mas especialistas. Sin embargo,
surgieron diferencias regionales, lo que demuestra la in-
fluencia de los climas locales en los cambios en la compo-
sicién de las comunidades. En términos de su distribucién
altitudinal, muchas especies mostraron desplazamientos
ascendentes, especialmente en sus limites inferiores, lo que
result6 en una contraccién de su area de distribucion. Esta
tendencia subraya la vulnerabilidad de las especies, siendo
los cambios mas pronunciados en aquellas con afinidades
frias (mayor sensibilidad climatica) que ocupaban elevacio-
nes bajas (mayor exposicion climdtica).

@0H00D

También se examino la influencia del clima local en las
afinidades térmicas de las comunidades de mariposas,
utilizando el Community Temperature Index (CTT), en
tres regiones montafiosas europeas: centro de Espafia,
Catalufia/Andorra y Tirol del Sur (Italia). Se encontré una
relacion consistente y robusta entre el CT1 y la tempera-
tura en todas las regiones, lo que confirma la temperatura
como un factor biogeografico clave. Aunque las compo-
siciones de especies diferfan entre regiones, reflejando
gradientes climaticos a gran escala, el CT1 respondi6 de
manera uniforme a la temperatura al considerar solo las
especies compartidas. Esto sugiere que la adaptacion local
tuvo un impacto menor en este indicador y que las espe-
cies tienden a mantener sus nichos térmicos en diferentes
sistemas montafiosos. Estos hallazgos respaldan el uso
del CTI como una herramienta fiable y estandarizada para
evaluar las respuestas de las comunidades de mariposas al
cambio climatico en distintas regiones.

En resumen, esta tesis destaca la temperatura como un
factor clave de las respuestas al cambio climatico a lo
largo de gradientes altitudinales, siendo las especies con
afinidades frias y especialistas en temperatura las mas
amenazadas. El remuestreo de sitios historicamente estu-
diados a lo largo de estos gradientes, resulté eficaz para
identificar patrones en los cambios en la composicion de
las comunidades y en los rangos altitudinales. Los resul-
tados aportan nuevas evidencias sobre la importancia de
los refugios climdticos para la conservacion en zonas de
montafia en el contexto del cambio climatico reciente.

Fotografia superior: Sitio de muestreo en Camarena de

la Sierra, en la Sierra de Javalambre (Teruel). Fotografias
inferiores: Parnassius apollo (izquierda) y Melitaea didyma
(derecha), dos especies que han sufrido extinciones en

los limites inferiores de su distribucion altitudinal en la
Peninsula Ibérica en las ultimas cuatro décadas
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Insectopolis

La pasion de Peter Kuper

Azucena

por los insectos Lopez

En el numero anterior de NaturalMente publicamos una resena sobre
Insectopolis, una novela grafica de Peter Kuper. Esta obra, que es un
viaje a través de los 400 millones de anos de la historia de los insectos,
y un homenaje a las cientificas y cientificos que los han estudiado,
cobrd vida los dias 22 y 23 de octubre gracias a su autor, un entusiasta
de la entomologia y el cdmic, que nos visitd y compartié su cercaniay
pasiones con nosotras. En las siguientes lineas os contamos como fue
su estancia en el Museo.

Peter nacié en New Jersey en 1956. Sus ilus-
traciones y cdmics han aparecido en medios
tan reconocidos como Time, Newsweek o The :
New York Times, entre otros. Es profesor de i ' OLI
cémic en la Universidad de Harvard y ha es-
crito e ilustrado numerosos libros: El sistema
(Sexto Piso, 2015), Diario de Oaxaca (Sexto
Piso, 2009), Diario de Nueva York (Sexto Piso,
2011) o No te olvides de recordar (Astiberri,
2008). También ha hecho adaptaciones de
novelas como La jungla de Upton Sinclair
(Norma, 2005) o La metamorfosis de Kafka
(Astiberri, 2008). Con ese curriculum, cuan-
do Victor Navarro, responsable de prensa de
la editorial Astiberri, nos propuso organizar
una mesa redonda con él durante su gira de
presentaciones por Espafa, nos parecié una
ocasion fantdastica para hablar de insectos y
ofrecer la posibilidad a sus seguidores de co-
nocerle en persona.

PETERKUPER  —
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El 22 de octubre organizamos una mesa
redonda en la que Kuper estuvo acompana-
do por Mercedes Paris, conservadora de la co-

leccion de Entomologia del MNCN y Antonio

Martinez Ron, periodista cientifico y modera-
dor en esta ocasion.

A lo largo de esta charla fueron surgiendo
diferentes temas que Peter fue acompanan-
do con una presentacién grafica compuesta
por numerosas imagenes, mas de 100, con la
que ilustraba sus respuestas. El tenia mucho
interés en mostrar detalles, rincones, lugares
o insectos a los que se referia y que no solo se
podian explicar con palabras. Una actitud que
agradecimos mucho como publico. Ademas
de hablar de cémo surgié Insectépolis y como
desarrollé este proyecto, también hubo tiem-
po para hablar del papel de los insectos en la
historia, sus formas de reproduccién o cémo
han sido un elemento inspirador en el arte o
el cine. No faltaron los comentarios sobre la
fobia que producen en algunas personas, no
en Peter ya que tiene devocioén por ellos. Pero
durante todo el acto se resaltd su importan-
cia en la naturaleza. Porque si, son esenciales
para la vida.
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Presentacion de Insectopolis en el MNCN.
De izquierda a derecha: traductora, Peter Kuper,
Antonio Martinez y Mercedes Paris. / Luis Jurado

Ademas de hablar de

como surgid Insectdpolis
hubo tiempo para hablar
del papel de los insectos en
la historia, sus formas de
reproduccion o como han
sido un elemento inspirador
en el arte o el cine

Tras la mesa redonda, los asistentes guar-
daron cola para que el autor estadounidense
les firmara ejemplares, tanto de Insectépolis
como de otros titulos anteriores suyos. Peter,
con paciencia, dibujaba mariposas y libélulas
con un lapiz de colores. Lento en sus trazos y
agradeciendo la asistencia uno a uno, fue fir-
mando libros a todas aquellas personas que
lo solicitaban.

Al dia siguiente, el 23 de octubre, volvié de
nuevo al Museo. En esta ocasion le habiamos
preparado una visita muy especial. Rob Wil-
son, investigador del MNCN, y Mercedes Paris
le llevaron hasta la coleccion de Entomologia
para mostrarle algunas cajas entomoldgicas
con ejemplares de los que se habia hablado
en la mesa redonda. Escarabajos peloteros,
mariposas, chicharras.. bichos con muchas
historias detrds que Peter escuchd con gran
atencion. Recorrid despachos y llegamos has-
ta la Biblioteca del MNCN donde nos espera-
ban Isabel Morén e Ignacio del Pino, los biblio-
tecarios del Museo. jPeter tenia que conocer
algunos de los fondos que tiene el MNCN vy
que guardan relacion con su libro!

Isabel e Ignacio dispusieron fantasticos libros
con ilustraciones de Maria Sibylla Merian que
hicieron las delicias del autor y de su mujer.
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Peter Kuper en la libreria del MNCN
firmando libros. / Luis Jurado

Isabel Mordn, bibliotecaria del MNCN, comentando

detalles de los libros. De izquierda a derecha: Isabel

Mordn, Amaia Alcalde, Peter Kuper, mujer de Kuper,
Rob Wilson y Mercedes Paris. / IM Cazcarra
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Peter Kuper, un entusiasta
de la entomologia, es profesor
de comic en la Universidad
de Harvard y ha escrito e
tlustrado numerosos libros

) aparecido en medios tan
reconocidos como Time,

Newsweek o The New
York Limes

Kuper visitando la Biblioteca del MNCN.
De izquierda a derecha: Amaia Alcalde, Peter
Kuper, Mercedes Paris y Rob Wilson /IM Cazcarra
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Kuper dedica muchas paginas de su libro en
resaltar la labor de personas como M.S. Merian,
precursora de la entomologia e ilustradora, o
Edward Osborne Wilson, bidlogo y entomadlo-
go estadounidense, ademas de otras voces no
muy conocidas pero gue realizaron enormes
aportaciones al conocimiento de los insectos.

Como un niRo o una nifa peguena que
recorre nuestras salas por primera vez, Peter
Kuper abandond el museo lleno de ilusiéon,
muchas mas fotos en su movil y prometiendo
gue volverd. Aqui te esperamos, Peter ®

éTodavia no conoces
el Museo Nacional de
Ciencias Naturales?

Te invitamos a tu museo de historia natural, donde podras realizar:
- Actividades extraescolares

- Campamentos de verano

- Talleres para familias

- Cumpleanos cientificos

- Acampada nocturna rodeado de dinosaurios

Adaptado a personas con diferentes capacidades.
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NATURALEZA
Me gusta la idea de

poder encontrar algo tan

68

Lo que los meteoritos
revelan de nuestro mundo

JAlguna vez os habéis preguntado qué esconden objetos espaciales
tan fascinantes como los meteoritos? La escritora britanica Helen
Gordon nos lo cuenta en su ultimo libro, Los meteoritos, publicado
en espanol por la editorial Menguantes. Esta cronica que combina
ciencia, divulgacion e historia nos muestra la exhaustiva investigacion
de |la autora y esta plagada de curiosidades. Si os apetece conocer mas
el libro y a la autora, no os perdais esta entrevista.

Helen Gordon
Azucena Marta
Lopez Fdez Lara
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Helen Gordon, autora de Los meteoritos

¢Cémo surgio la idea del libro?

Hace unos anos fui a la casa de subastas
Christie's en busca de fdsiles de dinosaurios,
y alli el conservador me informd de que ven-
dian cosas todavia mucho mas antiguas, mas
gue cualquier objeto de la Tierra: meteoritos.
Me quedé fascinada y, de hecho, una subasta
de meteoritos fue la base para un capitulo de
mi anterior libro, Notes from Deep Time. Sin
embargo, sabia que todavia tenia mucho por
explorar, asi que decidi que los meteoritos se-
rian el tema de mi préoximo libro.

¢Por qué crees que los meteoritos producen
tanta fascinacion y ambicion?

Son fragmentos del espacio que podemos
tocar, algo totalmente extraterrestre que pode-
mMos poseer. Ademas, son muy escasos y muy,
muy caros. Para los cientificos, los meteoritos

@0H00D

alienigena como rocas
del espacio en un lugar
tan familiar y cotidiano
como el tejado de tu
casa. Es una colision
entre dos mundos

contienen informacién muy valiosa sobre el
origen de nuestro sistema solar y que no esta
disponible en la Tierra porque nuestras rocas
son muy jovenes. También pienso que ahora
nuestra sociedad esta mas interesada en el es-
pacio de lo que lo ha estado desde los anos
sesenta. Podria decirse que estamos entrando
en una nueva era espacial y los meteoritos son
una Mmanera tangible de conectar con ello.

{Qué descubrimiento te impacté mas
durante tu investigacion?

Creo que fue descubrir la existencia de los
micrometeoritos: fragmentos minusculos de
roca espacial con menos de 2 mm de dia-
metro. Los meteoritos son muy escasos, pero
resulta que estan por todas partes. Hay altas
probabilidades de que puedas encontrar al-
gunos en el tejado de tu casa, de un centro
comercial local o de un museo. Observados al
microscopio son muy bonitos, pequenos frag-
mentos de muchos colores y formas esféricas,
ovoides o de gota, que parecen piezas de joye-
ria. Me gusta la idea de poder encontrar algo
tan alienigena como rocas del espacio en un
lugar tan familiar y cotidiano como el tejado
de tu casa. Es una colisidon entre dos mundos.
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Crater Barringer. Wikimedia.org National Map
Seamless Server - NASA Earth Observatory

Los meteoritos son fragmentos
del espacio que podemos tocar,
algo totalmente extraterrestre
qgue podemos poseer. Ademas,
SON 1MUYy escasos y muY, 1y
caros. Para los cientificos
contienen informacton muy
valiosa sobre el origen de
nuestro sistema solar
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¢Hay algiin meteorito en particular (famoso
0 ho) que te encantaria ver?

Mas que un metorito en concreto, lo que
realmente me gustaria ver es una coleccion, la
del Museo de Historia Natural de Viena. Este
museo tiene la exposicion mas grande del
mundo con alrededor de 1100 rocas a la vis-
ta. Seria increible poder echarle un vistazo, es
una pena no haber podido ir cuando estaba
escribiendo el libro.

¢{Qué importancia tienen los museos en tu
libro?

Practicamente realicé la mayor parte de mi
investigacion en el Museo de Historia Natu-
ral de Londres y también visité museos mas
pequenos en Alemania, Francia y otras partes
del Reino Unido. Ademas, muchos de los cien-
tificos cuyos estudios menciono en el libro

trabajan en museos. En el capitulo titulado
"Conservacion", escribo de forma mas directa
sobre el papel de los museos en la conserva-
cion de los meteoritos y sobre la manera en
la que algunos muy antiguos han pasado de
generacidon en generacién creando un vinculo
entre distintos cientificos y coleccionistas, en
ocasiones de cientos de anos.

¢(Crees que tu libro puede cambiar la forma
en que la gente ve las rocas, los museos o la
ciencia?

Este libro recuerda que los museos son
mucho mas que vitrinas; son espacios de in-
vestigacion activa y de ciencia. También me
gusta pensar que el libro hace mas accesibles
la ciencia, la historia y cultura de los meteori-
tos. Cuando empecé a investigar este tema no
era una experta, espero haber planteado las
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En un capitulo escribo de forma
mds directa sobre el papel de

los museos en la conservacion de
los meteoritos y sobre la manera
en la que algunos muy antignos
han pasado de generacion en
generacion creando un vinculo
entre distintos cientificos y
coleccionistas, en ocasiones

de cientos de anos

mismas preguntas que se haria cualquier lec-
tor. Ademas creo que, a menudo, cuando tra-
bajas todos los dias con ciertos objetos (me-
teoritos, huesos de dinosaurios, etc.), estos se
vuelven cotidianos y quiza olvidas lo extranos
e impactantes que son para quien no es espe-
cialista. Puede ser util tener una perspectiva
externa.

¢Cual es el mensaje principal que esperas
que se lleven los lectores/as?

Que los humanos somos parte del espacio,
no estamos apartados de él. Que cuando ba-
jamos el ritmo y prestamos atencién, el mun-
do cotidiano suele ser mucho mas extrano y
maravilloso de lo que pensamos.

Ann Hodges recibe el impacto de un meteorito
en Alabama, 1954 / © University of Alabama;
New York daily news; Birginham PostHerald
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Expediccidon japonesa de investigacion en
la Antartida / nippon.com © Takahiro Otsuka

¢Como te sientes al tener tu libro publicado
en espaiol?

Parece que en este momento hay una in-
teresante narrativa de no ficcién centrada en
ciencia publicada en espanol. Por ejemplo,
actualmente estoy leyendo la traduccién al
inglés de La sed de Virginia Mendoza y ante-
riormente disfruté de La vida contada por un
sapiens a un neandertal de Juan José Millas
y Juan Luis Arsuaga. jEstoy encantada con la
version en castellano de Los meteoritos! Mi
hija mayor esta aprendiendo espanol en el co-
legio y ha sido genial compartirlo con ella.

{Qué es la naturaleza en tu vida?

Siempre me ha atraido la forma en la que
la naturaleza puede evocar sentimientos de
asombro y de lo sublime; esa sensacion de
gue nuestras vidas son muy pequenas y el
mundo, muy grande. Observar una montana
imponente, una cascada atronadora, un me-
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teorito antiguo o una estrella en la distancia,
puede alejarnos temporalmente de la tediosa
rutina (recoger los juguetes de los ninos, la lis-
ta de correos electrénicos sin leer, etc.) y de
esa voz interior a menudo incesante y auto-
critica. Encuentros asi pueden ser catarticos.
Pueden dejarnos a la deriva o llenos de ener-
gia al mismo tiempo, insignificantes y a la vez
formando parte de algo mas grande de lo que
podemos comprender @

Cuando bajamos el ritmo
) prestamos atencion,

el mundo cotidiano suele
ser mncho mas extrano
'y maravitloso de lo

que pensamos
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1 os #ltimos dias de los dinosanrios

Un asteroide, extincion y el comienzo

de nuestro mundo

Riley Black (Capitan Swing)

Riley Black, escritora cientifica y
paleontdloga aficionada, relata en
este libro el instante en el que la
Tierra cambid. Presenta una na-
rraciéon rigurosa y cautivadora que
pone al lector en la escena prin-
cipal: dinosaurios deambulando
y ajenos al acontecimiento y con-
secuencias del impacto que cam-
biara su destino. La autora aborda
la colision de un asteroide de mas
de once kildmetros de longitud
e indaga en la terrible extincién
masiva de especies y en las opor-
tunidades evolutivas que conllevd
este suceso. Esta dividida en capi-
tulos: antes, durante, primeras ho-
ras, dias, un siglo, mil afios, cien mil
anos y un millén de anos después
del impacto. Durante este relato,
gue también habla de la evoluciéon
de los mamiferos, se entremezclan
datos cientificos sobre plantas, di-
ferentes especies de dinosaurios y
otros animales. También aborda
hallazgos en paleontologia, geo-
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logia, astronomia y biologia evo-
lutiva. El resultado es una obra de
facil lectura que informa e invita a
reflexionar sobre la fragilidad y la
resiliencia de la vida en la Tierra.
Transmite el “horror” del desastre,
pero abre la puertay pone gran én-
fasis en las posibilidades evolutivas.

Azucena Lopez

Portada del libro: Los ultimos
dias de los dinosaurios.

Un asteroide, extincion y el
comienzo de nuestro mundo

NATURAKA

JNna mesa
Dara un rey

En varias actividades educativas del MNCN tratamos la tematica de los minerales y las rocas
de las colecciones histdricas. En concreto, en el taller “Una mesa para un rey”, recomendado
para escolares de 3°-6° de primaria y 1°-4° de secundaria, los participantes, a partir de la
observacion de las mesas de lapidarios del Museo, analizan una coleccidon de diferentes
rocas y minerales, sus principales caracteristicas, propiedades y los yacimientos de los
que proceden.

Entre las mesas de lapidarios, una destaca entre todas, “‘La mesa de los elementos”, un
tablero rectangular con 72 muestras de diferentes tipos de marmoles, alabastros y rocas que
estan numerados.
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iPreparate para investigar sobre “La mesa de los elementos™

El Museo Nacional de Ciencias Naturales conserva cinco mesas de rocas pertenecientes a Carlos lll. Estas
piezas nos sirven para estudiar rocas y minerales utilizados como materiales que forman parte de autén-
ticas obras de arte. Estas mesas, Ilamadas de lapidario, son muy interesantes desde un punto de vista

cientifico, histérico y artistico.

Giovanni Atticciati, un artista italiano de
Florencia del siglo XVIII, recibié el encar-
go del rey Carlos Il para fundar el Real
Laboratorio de Piedras Duras del Buen
Retiro en Madrid. Alli se realizaron mesas
de indudable valor artistico y cientifico,
mesas de lapidarios, auténticos inventa-
rios de rocas procedentes de yacimientos
espanoles y de otros paises.
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En 1779 el navio de bandera inglesa West-
morland fue capturado por dos barcos de
guerra franceses (Inglaterra y Francia estaban
en guerra) y conducido al puerto de Malaga.
El navio transportaba gran cantidad de obras
de arte que fueron adquiridas por el rey Car-
los Il y entre las obras incautadas se encon-
traban varios tableros para mesa realizados
con piedras duras, una de ellas era “la mesa
de los elementos”. Actualmente, la mayor
parte de los objetos permanecen en la Real
Academia de Bellas Artes de San Fernando
en Madrid, aunque el Museo del Prado tam-
bién custodia algunos de destacable valor.

El personal del Museo fue aumentando

y especializandose. Habia conservadores,
disecadores, preparadores, colectores, taxi-
dermistas, botanicos, profesores de biologia;
y personal auxiliar como conserjes, mozos de
laboratorio y porteros. En 1920 el Museo ya
contaba con siete secciones y tres laborato-
rios: Biologia, Taxidermia y Botanica.
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Cuaderno de Investigacion

Ya conoces algunos aspectos de las mesas de lapidarios, ahora como un buen gedlogo, trata de
responder las preguntas que te proponemos a continuacion. Si quieres hacer alguna aportacion
para esta seccion de la revista, envia tu propuesta al correo electrénico naturalmente@mncn.csic.es

® ;A qué se denomina “piedras duras”?

® ;Qué rey fundé el Real Laboratorio de Piedras Duras del Buen Retiro en Madrid?

® ;Como se llamaba el barco dénde viajaba “la mesa de los elementos”?

® ;Cudles son algunos de los materiales usados en “la mesa de los elementos”?

@ Senala si es verdadero o falso:

“La mesa de los elementos” es un muestrario de 72 muestras O Verdadero O Falso
Giovanni Atticciati fue un artista italiano del siglo XV O Verdadero O Falso
El Westmorland era un barco de nacionalidad Alemana O Verdadero O Falso
Las tablas de piedras duras tienen origen en la época romana O Verdadero O Falso
La lumaquela es una caliza de fondo gris con pequenos fosiles O Verdadero O Falso

® Completa la siguiente frase:

El tablero de “la mesa de los " redne algunos de los materiales mas apreciados

en la . el Renacimiento y el
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