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La antigUedad geoldgica y la rigueza mineralogica de la peninsula
de Labrador (Canada) son sorprendentes, region en la que, ademas,
aparece labradorita de calidad gema y gran belleza con un valor
cultural para el pueblo inuit. Descubre como fue la expedicion en
la que Luis Sanchez-Munoz ha recabado muestras de minerales
y rocas en esta region, que nos permitiran seguir aumentando el
conocimiento de nuestro planeta, y en particular, nos acercaran
a conocer los primeros tiempos en la historia de la Tierra.

Las anortositas son rocas uUnicas compuestas
principalmente de feldespato de tipo pla-
gioclasa, que poseen una importancia multi-
facética. Cientificamente, son rocas clave para
comprender la evolucién magmatica y tecto-
nica de la Tierra. Econdbmicamente, son fuente
de minerales industriales, piedras ornamenta-
les y metales. Desde la perspectiva museoldgi-
ca, las anortositas son especialmente valiosas
cuando contienen el mineral labradorita con
color iridiscente, que puede tallarse y pulirse
como una gema, utilizdndose en joyeria y con
otros fines artisticos.

A diferencia de la Luna, donde las anortosi-
tas forman la mayor parte de la corteza lunar,
en la Tierra, los afloramientos de anortosita
son relativamente raros y suelen presentarse
como restos metamorfizados o muy defor-
mados. Sin embargo, en la costa de Labrador,
las anortositas forman extensos afloramien-
tos bien conservados formados en el Meso-
proterozoico entre 1000 y 1600 millones de
anos (Figura 1), como en la Serie Plutdnica de
Nain, donde aparecen macizos plutonicos del
tipo de Pearly Gates, y también en forma de
complejos laminares como Kiglapait. Ademas,
Lewis Ashwal revisé en 1993 otras formas de
aparicién de anortositas en Labrador, citando
[dminas lenticulares, cuerpos irregulares y xe-
nolitos incluidos en gneises, anfibolitas y gra-
nulitas del Arcaico, en algunos casos con eda-
des superiores a los 3600 millones de anos.
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Las anortositas forman
la mayor parte de la
corteza de la Luna,
pero en la Tierra sus
afloramientos son muy
limitados en exctension

), a menudo, estan

alteradas. Pero no
es asi en Labrador
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Thrust.

Ductile shear zone with movement sense

Tectonic province boundary, known, inferred.
Tectonic domain/terrane boundary not associated
with a major structure; known, inferred

Normal fault

Provincial boundary.

Aparecen rocas con edades

modelo de entre 4250 y
4400 millones de anos
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COVER AND POST-OROGENIC UNITS
Neoproterozoic—Cambro-Ordovician
[__] Platformal rocks of the Humber Zone
I Lake Melville Rift
Mesoproterozoic
[ Volcano-sedimentary sequences
[ Anor ite-charnocki
Suites (ca.1460-1270 Ma)

TECTONIC PROVINCES
GRENVILLE PROVINCE

ca. 2700-950 Ma

Interior magmatic belt

] Exterior thrust belt
MAKKOVIK PROVINCE

ca. 2800-1650 Ma
[ Granitoids
[—_] Cape Harrison Plutonic Suite
[__] Supracrustal belts (2100-1850 Ma)
[ Island Harbour Bay Plutonic suite (ca. 1890 Ma)
[ NAC reworked in the Paleoproterozoic

SOUTHEASTERN CHURCHILL PROVINCE
ca. 2700-1730 Ma
Torngat Orogen
[ Lac Lomier Complex (18701860 Ma continental arc)
[[_] Tasiuyak Complex
[ Burwell Domain
[ Four Peaks Domain (reworked NAC)
Core Zone
[[] Hutte Sauvage Group (Paleoproterozoic arkose)
[ ] De Pas Batholith (1840-1810 Ma continental arc)
- Quartzite, marble, metapelite (Lake Harbour Group?)
|:| Archean to earliest-Paleoproterozoic rocks (mainly)
New Quebéc Orogen
[_]Rachel-Laporte Zone
[ Predominantly mafic volcanic rocks | Labrador Trough
[ Kaniapiskau Supergroup
[_]Reactivated Archean rocks (Superior crust?)
SUPERIOR CRATON
ca. 2700-2650 Ma
[__] Archean ortho- and paragniess
NORTH ATLANTIC CRATON (NAC) & COVER
ca. 2100-1800 Ma
[__] Shale and sandstone (Mugford, Ramah and Snyder groups)
ca. 3900-2500 Ma
- Greenstone belts (Florence L.ake, Hunt River groups)
[ Archean orthogneiss, minor paragneiss and anorthosite

granite (AMCG)
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Figura 1. Mapa geoldgico simplificado
de la costa norte de Labrador (Canadad)

Las anortositas del Mesoproterozoico son
de tipo macizo, forman grandes cuerpos plu-
ténicos homogéneos compuestos principal-
mente de feldespato plagioclasa de grano
grueso, y estdn comunmente asociadas con
rocas maficas a félsicas subordinadas, inclu-
yendo gabro, mangerita, charnockita y granito
(la asociacion AMCQG). En estas rocas aparece
la variedad iridiscente de plagioclasa llama-
da popularmente labradorita (Figura 2). Estos
cuerpos anortositicos tienen una considerable
importancia econdmica, como lo demues-
tra el yacimiento de niquel-cobre-cobalto de
clase mundial de Voisey's Bay, alojado dentro
del Complejo Pluténico de Nain. Las anortosi-
tas lenticulares del Arcaico estan asociadas a
rocas maficas y ultramaficas, esto es, gabros,
piroxenitas y anfibolitas, y también con rocas
acidas e intermedias metamorfoseadas en la
serie TTG (tonalita, trondhemita y granodiori-
ta). Sus edades van desde el Arcaico medio
hasta el Eoarcaico, es decir, entre unos 3200
y 4031 millones de anos. Por tanto, en este lu-
gar aparecen rocas de entre las mas antiguas
conocidas del planeta.

Los notables afloramientos costeros de to-
dos esos tipos de anortositas en el norte de
Labrador se encuentran en una regién remo-
ta y en gran parte inaccesible, caracterizada
por una infraestructura limitada y condiciones
geograficas y climaticas muy adversas. A pe-
sar de estas limitaciones logisticas, el Servicio
Geologico de Terranova y Labrador (GSNL) y
el Servicio Geoldgico de Canada (GSC) han
mantenido un interés cientifico constante en
esta zona debido a su excepcional importan-
cia geoldgica. Durante la ultima campana de
campo, un equipo multidisciplinario de ocho
gedlogos trabajo desde una base en Nain (Fi-
gura 3), realizando campanas regionales de
mapeo y muestreo mediante helicoptero y
lancha motora para investigar la composicién,
la estructura y el potencial mineral de estos
cuerpos anortositicos.
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Las rocas no han sido
transformadas por
Drocesos metamorficos ni
tectonicos posteriores, de
modo que, los minerales
) las rocas tienen un
marcado cardcter pristino

Figura 2. Ejemplar de unos 15 cm de largo de labradorita
en el Labrador Heritage Society Museum en la ciudad
de North West River, en la costa de Labrador
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La costa de Labrador presenta un clima va-
riable, polar en el norte y subartico en el sur,
y Nain marca aproximadamente el limite en-
tre ambos, siendo la localidad poblada mas
septentrional de la costa. Aunque geografica-
mente no forma parte del Artico, si pertenece
a la zona ecoldgicay cultural artica. Los alrede-
dores de Nain tienen una extremada belleza
natural, de paisajes extraordinarios y cautiva-
dores, lo que, unido a la peculiar geografia de
su costa, convierte a esta regién en uno de los
entornos mas espectaculares de nuestro pla-
neta. La zona marina esta salpicada de miles
de islas e islotes rocosos de todos los tamanos
(Figura 4) y miles de icebergs (cuando el hielo
marino se derrite en primavera).

La zona terrestre alberga una gran canti-
dad de lagos y lagunas glaciares de todos los
tamanos, y peligrosas ciénagas, en medio de
paisajes agrestes con rios y glaciares, valles
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Figura 3. La localidad de Nain desde el aire

La costa de Labrador
forma parte de la 3ona
ecoldgica y cultural artica.
La peculiar geografia de su
costa, junto a los paisajes
extraordinariamente
cautivadores, la convierten
en uno de los entornos
mds espectaculares

de nuestro planeta

glaciares, bahias, ensenadas y profundos fior-
dos. Desde el punto de vista humano, Nain
es una region importante en la patria de los
inuit, Nunatsiavut, donde se ubican la sede
del gobierno local y el centro administrativo.
Los inuit aun practican la caza y la pesca tra-
dicionales en invierno, por lo que se ven par-
ticularmente afectados por los problemas del
cambio climatico. La vegetacidn mas tipica es
la tundra, con permafrost en algunas zonas,
aungue también prosperan bosques boreales
o taiga subartica de coniferas (abetos, pinos y
alerces). Es el habitat de caribues, lobos, linces,
aves marinas migratorias, 0sos negros en vera-
no y osos polares, focas y ballenas, entre otros.

La labradorita siempre ha sido una piedra
muy popular en la cultura Inuit del norte de
la peninsula de Labrador en Canada, debido a
las reflexiones iridiscentes de la luz visible de
varios colores que van del violeta y al rojo.

@0H00D

En Esparia, los primeros
especimenes de labradorita
descritos en la Coleccion
Historica de minerales

del MMINCN aparecen en

un documento manuscrito
de Christiano Herrgen
en 1800

Los inuit la dotan de una fuerte carga simbdli-
ca ya que han interpretando estas reflexiones
como un producto de la impregnacion de la
luz de las auroras boreales en las rocas. EI mi-
neral fue descrito por los naturalistas occiden-
tales cuando los primeros misioneros cristia-
nos de la Iglesia Morava llegaron a Nain en el
ultimo tercio del s. XIX, y llevaron la labradorita
a Europa. En Espana, los primeros especime-
nes de labradorita descritos en la Coleccion
Histérica de minerales del MNCN aparecen
en un documento manuscrito de Christiano
Herrgen en 1800 (Figura 5), y son Ilamados la
“piedra cornea labraddrica”. Ahora sabemos
que la composiciéon quimica de la labradori-
ta esta formada por dos moléculas, NaAlSi,O,
y CaALSi,O,, que se presentan aproximada-
mente en igual proporcioén.

Figura 4. Paisaje aéreo de la costa de Labrador
en verano, con la isla de Barth en primer plano

museo

nacional de
I I nC ciencias

naturales



https://mncn.csic.es/es/comunicacion/buscar?field_tipo_de_documento_value%5B1%5D=1
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://www.instagram.com/museocienciasmadrid/
https://www.facebook.com/mncn.csic
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://x.com/mncn_csic?s=20
https://bsky.app/profile/mncn-csic.bsky.social
https://www.linkedin.com/company/museo-nacional-de-ciencias-naturales-mncn-csic/

M gonesaid @izl s Sorier D7 vf#f/?l :
Ue-
Qo Jp coritorrzed De %7‘%4‘47—: a_ch De. :
—gar, | entie Lok cond G :’::l? W\
Gor Grandes /I{?Mﬂ 2 & 1oz W_‘ ‘ ,‘
Lobradovicas, %:79'[ S et 1RrY ZZ,, | e
= A Focadle o 2D S % \ 3,_,@,.,,?;,” :
”7‘77’0;‘” %/(Zn%: o ¢ B Fralor. .‘29 ” 5
&KAW;%“ = aﬂ/zea@éﬂa: e ‘
2t Shanes 7 =
oo ol Cdo 5 Ve 7
Bonl Fabinets, E7 azgmigmé i
D i i e — R
e ﬁ/waw'{a, /d;xc 7 -/c/’b';‘ e
Jr sometes,  Soars 2
- - = o
—?::’: ;z&%éﬂmgt/@z 2l Py
/W - Llosa ﬁ&h‘z/‘,yf;» | -
= QM/OEW/ = ipralinesit Srpere | /
Del %Jz?;v% W/M 2 :

fmn 2 A :
ACNOAFH /0= ks

§

e

Los fendmenos de iridiscencia en el visible,
el efecto Schiller, se explica como producto de
la difraccion selectiva de la luz en funcién de
la distancia de separacion de lamelas gene-
radas por separacion de fases, con composi-
cién quimica ligeramente diferente, pero con
organizacion periddica. Aunque el fendmeno
optico es conocido en términos generales, to-
davia quedan importantes matices por expli-
car, incluyendo el grado y tipo de orden en sus
estructuras atdmicas en la mesoescalay en la
escala local.

En este contexto, el grupo de cientificas y
cientificos ha realizado cinco expediciones
para el muestreo de anortositas y labradori-
tas: tres expediciones a plutones anortositicos
proterozoicos, incluyendo Pearly Gates, la isla
de Tabor y la isla de Paul; una expedicion al
complejo laminar de Kiglapait, también pro-
terozoico; y una expedicion para anortositas
lenticulares arcaicas y las otras rocas relacio-
nadas en la isla de Tikkigatsiagak. En todas las
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Figura 5. Manuscrito (carta)

datada el 12 de agosto de

1800, de Christiano Herrgen

\ dirigida a Joseph Clavijo
Faxardo, en relacion a la

= recepcion de donaciones de

s Ibafnez de dos grandes pedazos

de “blenda cornea labradodrica”.

Documento ACN0O179/003,

- Archivo MNCN-CSIC

)

e‘,,/pr‘/m‘/ o 7 !

: e
7 - 7/
(i ins Hrrpen)

o0
E/ equipo ha realizado

cinco expediciones para el
mnestreo de anortositas y
labradoritas: Pearly Gates,
la isla de Tabor, la isla de
Paul, el complejo laminar
de Kiglapait y la isla de
Tikkigatsiagak

Figura 6. Ejemplar de labradorita
de azul celeste, procedente de la
localidad de Pearly Gates (Labrador)

expediciones se recogieron suficientes mate-
riales, Utiles tanto para la investigacion cien-
tifica como para la exposicion museoldgica,
y actualmente estan siendo analizados en el
MNCN-CSIC.

Pearly Gates

La expedicidon a Pearly Gates, a unos 65 ki-
[6bmetros al este de Nain, tenia como objeti-
vo el muestreo de las famosas labradoritas de
esta localidad, que aparecen en una intrusion
de anortosita con el mismo nombre. Este fue
dado por el gedlogo canadiense Bruce Ryan
que describid el lugar en detalle por primera
vez en 1993. Hace una referencia simbdlica a
las puertas del cielo siguiendo textos de la bi-
blia cristiana, debido al intenso color azul ce-
leste similar al cielo diurno (Figura 6) y al color
azul marino oscuro similar al cielo nocturno
(Figura 7), que muestran las labradoritas de
este remoto lugar.

La roca presenta una facies pegmatitica,
con texturas graficas de cuarzo con feldespato
potasico, y micas accesorias, donde los crista-
les de labradorita iridiscente tienen hasta un
metro de tamano. Las rocas no han sido trans-
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formadas por procesos metamarficos ni tecto-
nicos posteriores, de modo que, los minerales
tienen un marcado caracter pristino producto
Unicamente de un proceso igneo, con un pro-
nunciado desarrollo de la etapa subsdlidus,
gue genera la microestructura responsable de
las propiedades épticas, asi como una limita-
da alteraciéon deutérica e hidrotermal de baja
temperatura, que hace que esas propiedades
se hayan conservado.

Figura 7. Ejemplar de labradorita de azul marino,
de 10 cm de longitud maxima, procedente de la
localidad de Pearly Gates (Labrador)
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Figura 8. Aspecto de la anortosita con
numerosos cristales de iridiscencia azul,
usada como roca ornamental procedente
de la cantera Ten Miles Bay (Labrador)
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Isla de Paul

La expedicion a la isla Paul se centrd en la
cantera Ten Miles Bay, situada a unos 10 ki-
I6metros de navegacion desde Nain. Hoy dia
abandonada, se desarrollé la explotacion de
una anortosita ornamental muy popular en la
regiéon para uso en construccion, debido al de-
sarrollo de unos cristales de grano medio con
una notable iridiscencia (Figura 8).

Isla de Tabor

La expedicion a la pequena isla de Tabor,
a una distancia de unos 15 km de Nain, tuvo
como objetivo muestrear ejemplares de la-
bradorita similares a los utilizados en varios
trabajos cientificos de primera importancia
en el entendimiento de estos complejos mi-
nerales. En esta localidad son particularmen-
te abundantes las labradoritas multicolor
(Figura 9).

L.os inuit dotan a la

Kiglapait

La expediciéon al complejo igneo laminar de
Kiglapait (Figura 10), a unos 60 km de distan-
cia al norte de Nain, comenzd en el helipuerto
de la estacion militar de Cape Kiglapait Short
Range Radar Site (LAB-3), instalada por la Ro-
yal Canada Air Force en 1992 en la parte mas
elevada de las montanas que bordean el com-
plejo, para vigilar el espacio aéreo de Norte-
ameérica. Kiglapait es un enclave famoso por
la investigacion fundamental alli realizada por
Stearns A. Morse (1893-1976), que permitié su
interpretacion petrolégica como un complejo
igneo laminar estratificado. Durante la explo-
racion se realizd el muestreo de una trocto-
lita compuesta principalmente por olivino y
bytownita, asi como feldespatos alcalinos en
pegmatitas encajadas en la roca anterior.

Figura 9. Labradorita multicolor de
la isla de Tabor, con tamano de 7
cm de longitud maxima donde
destaca las iridiscencias rojas

Figura 10. Vision area del complejo igneo laminar de
Kiglapait, mostrando su laminacién con un contraste
de rocas con diferente composicion, segun marca el
desarrollo de vegetacion, y la cadena de montanas
al fondo que marca el limite del complejo

labradorita de una

gran carga simbilica,
ya que interpretan

Su iridiscencia como
un producto de la
impregnacion de la lng
de las auroras boreales
en las rocas

izquierda: imagen de la reciente aurora
boreal de tonalidades rojizas vista este mes
de noviembre en toda Norteamérica; la
fotografia esta tomada por Peter Modreski
en Colorado (EEUU). Para los inuit, la
relacion analdgica entre los dos fendmenos,
iridiscencia y aureola boreal, es evidente

museo

nacional de
ciencias
naturales



https://mncn.csic.es/es/comunicacion/buscar?field_tipo_de_documento_value%5B1%5D=1
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://www.instagram.com/museocienciasmadrid/
https://www.facebook.com/mncn.csic
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://x.com/mncn_csic?s=20
https://bsky.app/profile/mncn-csic.bsky.social
https://www.linkedin.com/company/museo-nacional-de-ciencias-naturales-mncn-csic/

Equipo de investigacion

Alana Hinchey es responsable de los es-
tudios de geologia del lecho rocoso en
el area de Nain, como Gedloga Sénior
del Departamento de Geologia Regional
(GSNL) del Departamento de Energia y
Minas en St. John's, Terranova y Larador.

Jessey Rice es gedlogo en el GSC de Ot-
tawa y codirector del proyecto Nain. Su
trabajo se centro en la historia glacial de
la region y su relacion con yacimientos
minerales de importancia econdmica.
Este trabajo se realizd en colaboracion
con Jennifer Organ del GSNL.

®4turalmente 48

Roger Paulen, también del GSC en Ot-
tawa, es especialista en historia glacial,
centrandose en la historia glacial de la
comunidad de Nain.

Ademas, Will Sandlos, Farai Mariga e
Isabelle Gravel, tres estudiantes de pre-
grado, participaron en las expediciones.

Luis Sanchez-Munoz, responsable cien-
tifico de la Coleccion de Geologia del
MNCN.

Foto de grupo en conversacion sobre aspectos
cientificos de las expediciones. Fotografia NRCan
photo #2025-113, realizacion por Jessey Rice (GSC)

Figura 11. Playa de la isla de Tikkigatsiagak mostrando gnesises de la serie TTG,
como bandeados claro-oscuro, y migmatitas asociadas con pliegues ptigmaticos

Tikkigatsiagak

La expedicidén a la isla de Tikkigatsiagak, si-
tuada a unos 80 km al norte de Nain, tuvo por
objetivo el muestreo de rocas del Eoarcaico
en el complejo de Saglek, formadas por rocas
de la serie TTG (Figura 11) y por rocas maficas.
En esa regidn, los estudios de isdétopos de sa-
mario y neodimio han sugerido edades mo-
delo de diferenciacion mantélica en el Ha-
deano, de unos 4250 millones de anos para
la serie TTG y de unos 4400 millones de anos
para los complejos de rocas ultramaficas,
(O'Neil, et al. Earth’s Earliest Crust. Elements).
Es importante destacar que la geologia de
las anortositas en la corteza primigenia de
nuestro planeta estd en discusién, y en con-
secuencia, las anortositas de esta regién son
una pieza clave para el esclarecimiento de
esta parte inicial de la historia de la Tierra.

@0H002

Ademas de las expediciones, el grupo tuvo
la posibilidad de compartir su conocimiento
sobre petrologia, mineralogia y sedimento-
logia, durante los periodos inhabiles para los
trabajos de campo, donde se establecieron in-
teresantes debates respecto al origen del co-
lor de la labradorita, su origen geoldgico y la
importancia estratégica de esta region (Figura
12). Ya ha empezado el trabajo de investiga-
cién de los materiales recolectados, y se hard
una presentacion de los principales resultados
junto a su interpretacion en el préoximo en-
cuentro GAC-MAC 2026, Asociacion Geoldgica
y Mineralégica de Canadda, que tendra lugar
en mayo en St. John’s de Terranova. ®
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https://pubs.geoscienceworld.org/msa/elements/article-abstract/20/3/168/644468/Earth-s-Earliest-Crust
https://www.gov.nl.ca/iet/mines/geoscience/about-survey/
https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fnatural-resources.canada.ca%2FGEM-Geonorth&data=05%7C02%7Cjessey.rice%40nrcan-rncan.gc.ca%7C40896de136504fa2bd1e08ddf9ba280a%7C05c95b3390ca49d5b644288b930b912b%7C0%7C0%7C638941300131412086%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=cOPLPJRU4ATrM51r%2BfjEtovYbolta7QFJZFO77Wtcjc%3D&reserved=0
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
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https://bsky.app/profile/mncn-csic.bsky.social
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