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Imagen de bacterias asociadas a un sustrato mineral obtenida por microscopia
electronica de barrido de emision de campo a bajas temperaturas (equipo FESEM
del Servicio de técnicas no destructivas del MNCN-CSIC). Los colores de la fotografia
son una recreacion digital en falso color que resalta en rojo a las bacterias, ya que la
imagen original es en blanco y negro (niveles de gris) / Muestra e interpretacién de
Asuncion de los Rios

De lo improbable y la ley de los grandes numeros

La reciente mejora de las tecnologias de exploracion del universo nos ha permitido, en muy
pocos anos, confirmar que muchas estrellas, mas o menos lejanas, poseen sistemas planeta-
rios. Con el tiempo, es de esperar que podamos confirmar que alguno de ellos contiene o ha
contenido alguna forma de vida. Hasta que eso ocurra, la Tierra es el Unico planeta en el que
podemos constatar fehacientemente que la vida aparecié hace unos 3.800 millones de afos y
gue no solo ha dado lugar a millones de formas distintas e interrelacionadas, sino que ademas
ha sido capaz de modificar a escala global las condiciones fisicas del planeta. Por ejemplo, el
oxigeno de la atmdsfera tiene un origen bioldgico.

Sabemos que la Tierra se formd hace 4.500 millones de anos y que la vida aparecid en unas
condiciones extremas muy diferentes de las actuales. En el mundo prebidtico fue necesario
sintetizar progresivamente, y utilizando el carbono como base de la quimica orgdnica, aminoa-
cidos con capacidad reactiva, membranas hidréfobas capaces de aislarse del medio y azucares
gue actuaran no como fuente de energia, sino como transmisores de informacién. Una vez
alcanzado el hipotético ancestro comun universal (LUCA), entrd en juego la evoluciéon con su
ley inexorable: la seleccion ambiental de los organismos mejor adaptados que, en palabras de
Darwin, ha dado lugar a través del tiempo a «formas sin fin». No hay que olvidar que mas del
90% de las especies que han habitado el planeta estan hoy extintas. Y todo ello ha ocurrido de
forma estocastica y sin una finalidad predeterminada.

El planeta ha sufrido al menos cinco grandes eventos naturales de extincién masiva y actual-
mente se encuentra inmerso en un sexto provocado por la accién humana. Si algo demuestra
el registro fésil es que, una vez originada, la vida es resiliente y se renueva ciclicamente de
forma dinamica. Pero también muestra que el componente contingente de la evolucidén solo
dio lugar, tras la ultima gran extincidn, a una forma de vida inteligente (sic) y consciente, lo que
nos confiere una enorme responsabilidad.

Desde el MNCN asumimos el reto y durante ya mas de dos siglos trabajamos tratando de dis-

cernir como funcionan los procesos naturales, cdmo preservar las condiciones del planeta que
nos acoge o como se distribuyen las especies con las que convivimos, entre otros aspectos de
las Ciencias Naturales. Contenidos que NaturalMente, una apuesta digital por la divulgacion

cientifica, ha ido reflejando en cada numero. Hoy alcanzamos el numero 50 y seguimos...

Rafael Zardoya San Sebastidn
Director del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC)
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1 os continentes
de la 1ierva

Castro

Nuestra especie lleva alrededor de 300.000 anos poblando los continentes
del planeta, apenas un abrir y cerrar de ojos si lo comparamos con la edad
de la Tierra, 4.500 millones de anos (Ma). A lo largo de su historia, el planeta
gue conocemos paso por muchas fases con apariencias y condiciones muy
diferentes a las que ahora observamos. De hecho, los continentes sobre los
gue vivimos estan en permanente evolucion, no soélo en cuanto a sus posi-
ciones relativas, sino también en cuanto a la composicion de las rocas que
los forman. Saber como se formaron y qué condiciones fueron necesarias
para que emergieran las masas continentales, es una de las preguntas que
desafian a gedlogos de todo el mundo. Antonio Castro nos explica en las
siguientes lineas qué se sabe y como estan indagando el origen de los con-
tinentes a partir de su trabajo como investigador del MNCN.
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La Tierra que observamos actualmente poco
0 nada tiene que ver con los procesos impli-
cados en su origen hace unos 4.500 millones
de anos (Ma). De hecho, la configuracién con
masas continentales y océanos se remonta
a tiempos a rcaicos, hace aproximadamente
3.000 millones de anos. Desde entonces las
masas continentales, han sufrido procesos de
reciclaje, refusion, erosion, etc., que quedaron
registrados en las rocas. El estudio de las rocas
es, por tanto, la via mas directa para reconstruir
dichos procesos. Podemos decir que todo esta
escrito en ellas, y que descifrarlo es nuestra ta-
rea. Para lograrlo contamos con herramientas
sofisticadas, geoquimicas y experimentales,
que nos permiten saber cada dia algo mas
sobre la parte del planeta que habitamos, los
continentes.

Los fondos oceanicos s
antignos tienen una edad
de 200 Ma, mientras que
los continentes tienen rocas
que datan de hace mds de
3.000 Ma. En la tierra
emergida encontramos
rocas que pueden legar

a tener 4.000 Ma.

Para determinar el factor tiempo, esencial
por la lentitud de los procesos, contamos con
“relojes isotépicos” que nos permiten deter-
minar edades con precision relativa y recons-
truir los eventos de reciclaje y creacion de
nuevas masas continentales.

Diferentes panoramicas
de la Tierra / Ixpert
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Cascada de Oxararfoss, Islandia donde

se aprecian la separacion entra las placas
de Europa, a la izquerda, y América, a la
derecha. / Roel

La Tectodnica de Placas (la teoria que explica
cdmo estd estructurada la litosfera) constituye
un marco tedrico esencial para entender los
procesos que ocurren en la actualidad y en los
tiempos Mmas cercanos del pasado geoldgico
de la Tierra. Sin embargo, no sabemos hasta
cuando podemos retrotraer en el tiempo los
principios de esta teoria. El debate se centra
en determinar en qué momento en la historia
de la Tierra se impone un régimen de placas
litosféricas como el actual. Es bastante proba-
ble que en los tiempos Arcaicos, hace 2.500 Ma.
existiese una dinamica litosférica distinta a la
actual. Lo que si se sabe es que las placas tec-
tonicas se mueven continuamente generando
nuevas cordilleras o provocando la salida de
magma, pero lo hacen a una escala temporal
gue vuelve esos movimientos imperceptibles
para los seres humanos.
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Los fondos ocednicos mas antiguos tienen
una edad de 200 Ma, mientras que los con-
tinentes contienen rocas que datan de hace
mas de 3.000 Ma. Es decir, en la tierra emergida
gue habitamos encontramos rocas que pue-
den llegar a tener 4.000 Ma. Este material esta
presente en los cratones, bloques residuales de
masas continentales antiguas, pero sabemos
muy poco de los procesos que han generado
esos primitivos cratones o qué procesos geo-
dindmicos hubo implicados.

Nada queda en la Tierra que ahora habita-
mos de los procesos de intenso bombardeo
de meteoritos en el Hadico, el tiempo desde
la formacioén de la Tierra, hace 4.500 millones
de anos, sin registro fésil de formas de vida,
hasta algo mas de 4.000 Ma. Podemos decir
gue la Tierra es un planeta joven en cuanto a
su configuracidon externa, pero posee un historia
compleja que ha dado como resultado las ma-
sas continentales. El estudio de las rocas de los
continentes es nuestra ventana al pasado para
desentranar esa historia compleja, sin duda, un
desafio cientifico apasionante.

Los continentes son un rasgo exclusivo de la
Tierra. No es simplemente una tierra emergida,
gue también, es una corteza (continental) que
se eleva sobre la corteza ocednica (fondos ocea-
nicos) y de la cual difiere sustancialmente en su
composicion. Mientras que la corteza oceanica
es basaltica, formada por rocas procedentes de
magmas generados por la fusién del manto
subyacente, la corteza continental tiene una
composicidon muy diferente. La composicion
continental promedio es andesitica, similar a
la composicion de las rocas volcanicas de los
Andes. Es decir, la corteza continental no se
ha generado por un proceso de fusién directa
del manto. Sin embargo, no hay otra fuente
profunda de magmas posibles en la Tierra. Esto
es, por tanto, una paradoja que ha centrado
la atencidn de los gedlogos durante décadas.
Una incdégnita que aun esta por resolvery a la
gue se han propuesto diversas explicaciones.

Personalmente empecé a tratar este proble-
ma hace mas de 30 afnos y desde entonces ha
sido el eje central de mis proyectosy de las 14
tesis doctorales que he dirigido. Desde 1997
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E/ factor mas relevante
que explica la composicion

particular de los

continentes, tan diferente
de la corteza ocednica,

es la fraccionacion
geoquinica que tiene
Iugar en la Tierra por la
meteorizacion de las rocas
excpuestas en superficie

abordamos el problema mediante la aplica-
cién de varias lineas complementarias como
la geologia isotdpica (ciencia que analiza la
presencia de los elementos y de sus isdétopos
en la Tierra), los estudios de los batolitos gra-
niticos (grandes masas de granito que se en-
frian lentamente pasando a formar parte de
la corteza terrestre), la experimentacion a alta
presidon y la modelizacidn. En esta empresa he
contado con colaboraciones de investigadores
de diversas universidades en distintos paises.
En la actualidad se mantiene esta colaboracion
con colegas de la Universidades de Salamanca,
Complutense, Huelva, Granada, Evora, Oporto,
Portsmouth, ETH-Zurich y la Academia China
de Ciencias Geoldgicas.

Los grandes batolitos graniticos han sido los
protagonistas de estas investigaciones. Los he-
mos analizado desde distintos puntos de vista,
ya gue son los que contribuyen a la generacion
de nueva corteza continental, pero a la vez con-
tienen una parte sustancial de corteza antigua
reciclada. Por tanto, pueden tener la clave que
nos muestre los mecanismos a traves de los

museo
nacional de
ciencias
naturales



https://www.mncn.csic.es/es/Comunicaci%C3%B3n/investigadores-del-mncn-demuestran-que-los-continentes-crecen-tras-la-colision-de-dos
https://www.mncn.csic.es/es/Comunicaci%C3%B3n/investigadores-del-mncn-demuestran-que-los-continentes-crecen-tras-la-colision-de-dos
https://www.mncn.csic.es/es/Comunicaci%C3%B3n/investigadores-del-mncn-demuestran-que-los-continentes-crecen-tras-la-colision-de-dos
https://stock.adobe.com/es/contributor/209659475/roel?load_type=author&prev_url=detail
https://mncn.csic.es/es/comunicacion/buscar?field_tipo_de_documento_value%5B1%5D=1
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://www.instagram.com/museocienciasmadrid/
https://www.facebook.com/mncn.csic
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://x.com/mncn_csic?s=20
https://bsky.app/profile/mncn-csic.bsky.social
https://www.linkedin.com/company/museo-nacional-de-ciencias-naturales-mncn-csic/

.‘ gue se forman los continentes. Los batolitos

. graniticos contienen importantes yacimientos
Ld TZ€7”7’ZZ es Un p/dﬁejd minerales asociados, lo que los convierte en ob-
joym er cUanto a su jeto de estudios geoldgicos y geoecondmicos

., gue se entrelazan con los estudios meramente

configuracion externa, cientificos.
pero posee un historia
compleja que ha dado
como resultado las masas
continentales, un rasgo
excelusivo de este planeta

He estudiado batolitos en distintos ambien-
tes geoldgicos y en distintos dominios conti-
nentales como son el cratén Arcaico del norte
de Escocia, los batolitos de Iberia, los de Chile y
Argentina en la Cordillera de los Andes o los de
la Cordillera de los Zagros en Irdn, entre otros.

2 Ma: Representacion del tiempo

Primeros homininos olell iki i
230-66 Ma: 4567 Ma: geolégico. / Wikipedia

Dinosaurios no aviano: Formacion de la Tierra
Homininos
/ Mamiferos

Plantas terrestres
Animales

Vida multicelular
Eucariotas 4527 Ma:

c. 380 Ma:
Primeros vertebrados terrestres

c. 540 Ma:

Explosiodn cambrica Posible existencia de un océano de

c. 650-635 Ma:
Glaciacién Marinoana
(evento Tierra bola de nieve)

c. 716-660 Ma:
Glaciacion Sturtiana
(evento Tierra
bola de nieve)

0210Z0Ud)
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Procariotas _» Formacion de la Luna
4.6 Ga c. 4000 Ma: Fin del

bombardeo intenso tardio

/ Inicio de la vida
g

c. 2300 Ma: Aumento del nivel
de oxigeno atmosférico
Primer evento de Tierra bola de nieve

(glaciacién Huroniana)

Aungue cada vez contamos con mas infor-
macion, la formacion de los continentes sigue
siendo un enigma. Es posible que hayan con-
fluido una serie de fenémenos, conectados o
no, que han hecho posible que desde los tiem-
pos antiguos, hace unos 3.000 Ma, se hayan ido
generando rocas magmaticas y sedimenta-
rias que han formado las masas continentales.

Yy que, aungque no han sido suficientemente
investigados, Ilaman la atencion de personas
gue se dedica a la geologia, la geoquimica, la
biologia o la fisica.

Crecimiento de la corteza, oxigenacién
y meteorizaciéon

El pico algido del crecimiento de la corteza
continental, a juzgar por la informacién apor-
tada por ciertos sistemas isotopicos, tiene lugar
hace 2.500 Ma. Al mismo tiempo se produce
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magma cubriendo todo el planeta

o0
La corteza continental

c. 3200 Ma: Existen varios hechos que podrian estar rela- b d]
C‘;g:;’:i?egg'a cionados con la aparicidon de los continentes 70 se dgeﬂerd OPW' un

proceso de fusion directa
del manto. Sin embargo,
1no hay otra fuente
profunda de magmas
posibles en la lierra, una
paradoja que ha centrado
la atencion de los gedlogos
durante décadas
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un cambio radical en la composicién de la at-
mosfera, que pasa de ser reductora a oxidante.
Es lo que se conoce como el Gran Evento de
Oxigenacion (GOE por sus siglas en inglés).
Puede ser una coincidencia, pero no parece
que sea simplemente eso.

Pero el factor mas relevante que explica la
composicion particular de los continentes, tan
diferente de la corteza oceanica, es la fraccio-
nacién geoquimica que tiene lugar en la Tierra
por la meteorizacidon de las rocas expuestas en
superficie (weathering) que genera sedimentos
ricos en hierro (Fe), aluminio (Al), potasio (K)
y silicio (Si) esencialmente. Estos sedimentos
aparecen implicados en la generacién de nueva
corteza con participacidon conjunta del manto.
Es lo que ahora Ilamamos relaminacién de la
corteza en el manto. La meteorizaciéon pudo
producirse en una atmoasfera oxidante y en un
régimen climatico similar al actual.

Por tanto, la conexion entre la generacion de
corteza nuevay la accién superficial, incluida la
actividad biolégica que mantiene unas condi-
ciones oxidantes desde hace 2.500 Ma, parecen
haber jugado de forma simultanea y conectada
en un proceso extremadamente complejo que
ha conducido con el paso del tiempo a la confi-
guracion de las masas continentales que ahora
tenemos. Podemos llegar a plantear si ciertos
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Abordamos la investigacion
mediante la aplicacion de
varias lineas: la geologia
isotdpica, los estudios de

los batolitos graniticos, la
excperimentacion a alta
presion y la modelizacion
excperimental

procesos enddégenos han estado, y estadn hoy,
condicionados por procesos superficiales en la
Tierra. Esto abre un abanico de investigaciones
de gran interés en las que ahora trabajamos
desde el MNCN en colaboracién con centros
de investigacidon nacionales e internacionales.

Se trata de una investigacion multidisciplinar
en la que destaca la aportacién de la experi-
mentacion a alta presion que realizo de forma
personal en el MNCN. En nuestro laboratorio
experimental podemos simular las condiciones
de las profundidades del interior de la Tierra (de
hasta 20.000 bar, 60 km, y 1400 °C), abarcando
las condiciones de generacion de los magmas
que han formado las rocas continentales y que
se han generado en su gran mayoria en la in-
terfase de la corteza continental y el manto
superior. La experimentacion a alta presién
permite investigar las relaciones de fases y las
composiciones de los magmas, datos de gran
valor en las interpretaciones de la rocas batoli-
ticas que forman los continentes @

1.a vida

a hombros de gigantes

Iker
Irisarri

En 1675, Isaac Newton escribia a su colega Robert Hooke: «si he logrado
ver mas lejos, ha sido porque he subido a hombros de gigantes», indican-
do que sus avances cientificos habian sido posibles gracias al trabajo de los
cientificos que lo habian precedido. Esto mismo es aplicable a la larga his-
toria de la vida en la Tierra. Todas las especies que habitamos actualmente
el planeta nos sustentamos sobre los hombros de nuestros ancestros, hoy
extintos, formando una larga historia de casi 4.000 millones de anos. Te pro-
poNngo un viaje a través de la ciencia para explicar como sucedio todo esto.

Eukaryotes

Gracilicutes

Bacteria

Terrabacteria

La eucariogénsis se refiere al origen de los eucariotas a partir de la simbiosis entre una arquea (probablemente
proveniente del grupo Asgard) y una alfaproteobacteria que evolucionaria a convertirse en la mitocondria de la célula
eucariota. El primer eucariota se conoce como LUCA, de sus siglas en inglés para Last Eukaryotic Common Ancestor.

/ Casey McGrath

Archaea
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Origen de la vida

Comprender el origen de la vida a partir de
la materia no viva es una de las incognitas mas
fascinantes de la ciencia. Para ello, debemos
retrotraernos a un planeta Tierra completa-
mente diferente al actual, cubierto por océanos
calientes, con una intensa actividad volcanica
y una atmosfera sin oxigeno. En él, moléculas
simples pudieron reaccionar entre si y formar
compuestos organicos cada vez mas com-
plejos. En 1953, Miller y Urey demostraron que
bajo condiciones similares a las de esa Tierra
primitiva, los aminoacidos, componentes ba-
sicos de las proteinas, podrian generarse de
forma espontanea. Otras investigaciones han
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estudiado la capacidad de autoorganizacién de
la materia para formar estructuras complejas
necesarias para la vida, como las membranas
de nuestras células. (Es esto suficiente para
hablar de vida? Pues todavia no.

La vida se suele definir como «un sistema
guimico autosostenido capaz de evolucién
darwiniana». Con esto queremos decir que
necesita moléculas que puedan facilitar reac-
ciones quimicas y que puedan almacenar y
transmitir informacion. El acido ribonucleico
(ARN) redne esta doble capacidad en una Unica
moléculay es por ello que se piensa que podria
haber estado en el origen de la vida como la
conocemos actualmente. Una de las hipotesis
mas aceptadas propone un mundo basado en
el ARN, gracias precisamente a la capacidad
de esta molécula de almacenar informacion
genéticay pasarla a las proximas generaciones.
Durante esta transmision ocurren pequenos
errores (mutaciones) que generan variaciones.
Estas pueden ser, segun el momento y el lu-
gar, mas ventajosas que la forma original y por

Una de las formaciones de estromatolitos mas famosas
se encuentra en Shark Bay, Australia. Los estromatolitos
son unas estructuras minerales formadas por la accion

de comunidades bacterianas (biopeliculas). Se consideran
descendientes de unos de los primeros ecosistemas

de la Tierra. / Paul Harrison

Bacterias y arqueas

fueron y siguen siendo las

protagonistas principales de
la historia de la V'ida en la
Tierra. Considerando solo

las especies actuales, se estima
que existen aproximadanente
un billén de especies
bacterianas con respecto a los
8.7 millones de eucariotas,

es decir, las bacterias
representan mads del 99%

tanto ser favorecidas por la seleccién natural
de la evolucién darwiniana. En un paso pos-
terior, suponemos que aparecieron los acidos
desoxirribonucleicos de doble cadena (ADN),
gue son mas estables y se pudieron especiali-
zar en conservar la informacién, mientras que
el ARN se especializd en su transmisién para
la posterior sintesis de proteinas, que cata-
lizan la mayoria de reacciones quimicas en
los organismos. Pensamos que esto tuvo que
suceder en protocélulas capaces de contener
tanto el sistema de replicacion de informacién
genética como metabolismos minimos. Se es-
tablecié asi un flujo de informacidn en células
minimas que podian mantenerse a si mismas
y multiplicarse. Por fin aparecieron los primeros
organismos Vivos.
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Un collage de diagramas celulares que ilustran
la diversidad general de los protistas. / © 2023

Keeling, Eglit

Los procariotas: los auténticos duenos
del planeta

Durante aproximadamente tres mil millones
de anos, todos los seres vivos consistieron en
una unica célula, eran unicelulares. Estamos
hablando de bacterias y arqueas, que cienti-
ficamente conocemos como procariotas. El
origen de los procariotas se suele trazar en un
ancestro comun universal para todas las formas
de vida (Ilamado LUCA por sus siglas en inglés:
Last Universal Common Ancestor). Durante
décadas hemos tratado de desenmascarar la
naturaleza de LUCA, cémo estaba hechoy cua-
les eran sus capacidades, pero lo cierto es que
en este pasado remoto las incégnitas son mas
que las certezas. Por ejemplo, desconocemos
dénde podria situarse LUCA entre bacterias
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y arqueas, lo que los bidlogos evolutivos lla-
mamos «la raiz del arbol de la vida». Lo que si
esta claro es que bacterias y arqueas fueron y
siguen siendo las protagonistas principales de
la historia de la Vida en la Tierra. Por poner un
ejemplo, la fotosintesis, la capacidad de produ-
cir energia utilizando el sol, evoluciond en un
grupo de procariotas conocido como cianobac-
terias. Este hecho dio lugar a la liberacidon de
una gran cantidad de oxigeno a la atmadsfera
como producto secundario de la fotosintesis,
generando la atmodsfera que permite respirar a
animales como nosotros y por tanto cambian-
do para siempre la historia de nuestro planeta.

Los procariotas han sido y siguen siendo un
importante agente transformador en la Tierra.
Hoy dia, podemos encontrarlos en océanos,
suelos, volcanes, glaciares y también dentro de
todos los seres vivos (;te suena la microbiota?).
Cracias a ellos funcionan procesos esenciales
como el reciclaje de nutrientes, la descom-
posicion de materia organica y la fijacion del
nitrégeno, crucial para la agricultura. Existen
bacterias de todo tipo y dominan la diversidad
bioldgica. Piensa que, considerando solo las
especies actuales, se estima que existen aproxi-
madamente un billén de especies bacterianas
con respecto a los 8.7 millones de eucariotas,
es decir, las bacterias representan mas del 99%
de todas las especies actuales.

Microorganismos del suelo vistos al microscopio. /
© Phoebe.
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En la década de 1970, analisis moleculares
revelaron que las arqueas, que a primera vista
pueden parecer bacterias, forman en realidad
un linaje independiente de procariotas. Las
arqueas son famosas por poder vivir en luga-
res donde nadie mas puede hacerlo: aguas
hidrotermales, lagos hipersalinos o ambientes
sin oxigeno, y por eso se las suele presentar
como «extremofilas». Sin embargo, hoy sabe-
mos que también viven en océanos, suelos
e incluso dentro de otros seres vivos, donde
desarrollan funciones cruciales para toda la
vida del planeta.

Seguramente las diferencias moleculares en-
tre bacterias y arqueas te parezcan pequefas,
pero ;qué te sugiere el hecho de que algunos
de sus mecanismos celulares sean mas pareci-
dos a las células complejas llamadas eucariotas
gue a las bacterias? Exacto: los eucariotas se
originaron a partir de una antigua arquea, hoy
extinta, que establecid relaciones simbidticas
con bacterias de forma estable, formando lo
gue conocemos como células eucariotas.

Diferentes linajes evolutivos
como animales, plantas
) hongos, pero tanbién
otros menos conocidos conro
las algas pardas, llegaron
por separado a soluciones
similares: células que
cooperaban, se comunicaban
) Se repartian tareas para
Sformar organismos complejos
mnlticelulares

Algunos ejemplos de la vasta diversidad de eucariotas. Las fotos indican dinoflagelados (a), radiolarios
(b), ciliados (c), euglénidos (d), diplomonadidos (e), centrohélidos (f), y foraminiferos (g). Crédito: Wim

van Egmond/Science Photo Library

La revolucion de la eucariogénesis

Las células eucariotas, a diferencia de las
procariotas, poseen estructuras internas espe-
cializadas entre las que se encuentra el nucleo
gue envuelve el ADN o genoma. Esta compar-
timentalizacién interna dota a las eucariotas
de mayor complejidad celular. Los cientificos
estamos todavia discutiendo los detalles de
coémo surgieron los eucariotas, para lo que
existen diversas teorias. Todas coinciden es en
gue la célula eucariota surgié de la simbiosis
entre una arquea y al menos una bacteria. La
simbiosis es el establecimiento de relaciones
fisicas estables entre dos o mas organismos,
gue a veces, como en este caso, pueden fusio-
narse para generar un Unico organismo mas
complejo. La importancia de la simbiosis en la
evolucion de los eucariotas fue ya propuesta
por Lynn Margulis, explicando asi el origen de
la mitocondria y el cloroplasto, La mitocondria
es el organulo de la célula eucariota especiali-
zado en producir energia y probablemente se
origind a partir de la simbiosis con una bacteria
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del grupo de las alfaproteobacterias. El origen
de la célula eucariota no fue Unicamente un
hito evolutivo, sino que supuso una auténtica
revolucién bioldgica al permitir la apariciéon
de organismos mas complejos, como nosotros
mismos, impensables para los procariotas.

La gran diversificacion de los eucariotas

La innovacioén de la célula eucariota permitié
una gran diversificacion de formas y funciones
durante sus aproximadamente dos mil millo-
nes de afnos de evolucion. La mayor parte de
los eucariotas son, de nuevo, unicelulares y se
conocen generalmente como protistas. Quizas
conozcas los paramecios o el protista causante
de la malaria (Plasmodium) y seguro que has
comido alga nori en tu sushi. Otros protistas son
mas desconocidos, pero desempenan papeles
esenciales en los ecosistemas. Algunos nadan
en el agua gracias a sus flagelos, otros viven
en el suelo y cazan presas con expansiones
celulares como las amebas, y otros realizan
la fotosintesis en el mar y contribuyen a la li-
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beracién de oxigeno a la atmdsfera, entre las
muchisimas especializaciones que surgieron a
raiz de la aparicion de la célula eucariota.

Espera.. ;no has dicho que la fotosintesis
era cosa de algunas bacterias? Exacto, pero las
algasy las plantas, que son eucariotas, también
fotosintetizan. De hecho, la adquisicién de esta
capacidad es una historia tan fascinante como
compleja. Los eucariotas adquirieron la capa-
cidad de fotosintetizar gracias a la simbiosis
de un protista (una célula eucariota) con cia-
nobacterias, que ya venian realizando la foto-
sintesis desde tiempo atras. Un largo proceso
transformo a estas cianobacteria simbiontes
en el organulo de las células especializado en
la fotosintesis, los cloroplastos. El origen de los
cloroplastos abrid a su vez un nuevo capitulo en
la evolucidon de los eucariotas, ya que, de repen-
te, éstos eran capaces de alimentarse y crecer
con poco Mas que un poco de luz y agua.

Tener cloroplastos llegd a ser tan ventajoso
gue otros grupos de eucariotas los hicieron
suyos mediante simbiosis. Esta vez las simbiosis
Nno ocurrieron con cianobacterias sino con pro-

La ventaja evolutiva de
asociarse para realizar la
fotosintesis nos recuerda
que el éxito evolutivo no
viene siempre dictado
por la supervivencia del
mas fuerte, sino que

la cooperacion entre
0rganismos pueden

ser mds beneficiosas
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tistas (eucariotas) fotosintéticos. Nuevamente,
el beneficio mutuo hizo que la interdependen-
cia entre hospedador y simbionte aumentara
hasta forjarse una relacién estable. Si lo piensas
bien, estamos hablando de una célula euca-
riota, que contiene otra célula eucariota (un
alga), que contiene una célula procariota (el
cloroplasto). Tal es la ventaja evolutiva de poder
fotosintentizar, que este proceso de simbiosis
con algas eucariotas fotosintéticas ocurrid pro-
bablemente hasta en siete ocasiones de forma
independiente a lo largo de la evolucién. Esto
ha generado una gran diversidad de células eu-
cariotas que engloban otras células eucariotas
a modo de auténticas matrioskas fotosintéticas.
Este hecho nos recuerda que el éxito evolutivo
no viene siempre dictado por la supervivencia
del mas fuerte, sino que las asociaciones y la
cooperacidon entre organismos pueden ser mas
beneficiosas.

Los organismos multicelulares

Entre la vasta diversidad de formas y funcio-
nes que evolucionaron a partir de los primeros
eucariotas encontramos a los organismos mul-
ticelulares. Probablemente, la multicelularidad
comenzd de forma sencilla. Primero, las células
hijas permanecerian unidas después de dividir-
se, formando colonias, que podrian defenderse

A

mejor de depredadores, moverse de forma mas
eficiente o aprovechar mejor los nutrientes. La
seleccién natural podria haber favorecido estas
asociaciones, dando lugar a una segunda fase
donde las células que formaban las colonias
pudieron especializarse en distintas funcio-
nes como el movimiento, la alimentacién o
la reproduccién, dando lugar a organismos
multicelulares mas eficientes. Como siempre,
cuando algo resulta ventajoso en la evolucién,
tiende a aparecer muchas veces, y la multice-
lularidad no es excepcidn. Diferentes linajes
evolutivos como animales, plantas y hongos,
pero también otros menos conocidos como
las algas pardas, llegaron por separado a so-
luciones similares: células que cooperaban, se
comunicabany se repartian tareas para formar
organismos complejos multicelulares.

El “coral de la vida": una historia de ramas y
extinciones

Al hablar de biodiversidad tipicamente pensa-
mMos en estos organismos muilticelulares, pero ya
te habras dado cuenta que plantas, animales y
hongos son apenas tres pequenos linajes dentro
de un inmenso universo de biodiversidad mi-
croscopica. El grueso de la biodiversidad es emi-
nentemente unicelulary sobre todo procaridtica.
;Te resulta sorprendente? Pues aun hay mas.

@0H00D

De izquierda a derecha: fosil de un amonite, un
molusco marino extinto / Vieriu. Dibujo de Agostino
Scilla de un coral fosilizado que utilizé Gould para
ilustrar la metafora de Darwin del "Coral de la Vida"
(Gould 2002).

E/l «Coral de la Vida» es
una imagen poderosa que 1nos
recuerda algo fundamental:
la inmensa mayoria de la
historia de la vida estd
Sformada por organismos que
ya no existen, los seres vivos
actuales son el resultado de
una cadena ininterrumpida
de ancestros que los conecta

con L.UCA
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Casi todos los organismos
multicelulares tienen como
maxcimo 600 millones

de arios (un octavo de la
historia total de la 1 ida)
'y de estos, la mayoria de
especies ya estan extintas

Casi todos los organismos muilticelulares tie-
nen como maximo 600 millones de anos (un
octavo de la historia total de la Vida) y de estos,
la mayoria de especies ya estdn extintas. Aqui
entrarian los dinosaurios o los trilobites que
habras visto en los museos de historia natural.
Es fascinante pensar en todos los organismos
extranos y maravilloso que han poblado nuestro
planeta antes que nosotros: bosques carbonife-
ros de helechos arborescentes donde volaban
libélulas gigantes, escorpiones marinos de mas
de dos metros, o ciénagas donde los primeros
vertebrados terrestres iniciaban el camino ha-
cia la tierra firme. Miles de especies que una
vez dominaron los ecosistemas terrestres pero
que después desaparecieron. Y es que la bio-
diversidad actual sobre el planeta es solo una
instantanea dentro de la larga historia de la vida
en la Tierra.

Al pensar la evoluciéon, necesitamos conside-
rar nimeros de especies por encima del billén
y periodos de tiempo de miles de millones de
anos, numeros para los que nuestro cerebro no
estd entrenado. Por ello, nos resultan utiles las
metaforas. Quizas la mas completa y hermosa
sea el «Coral de la Vida» propuesto por Charles
Darwin, que junto con Alfred Wallace, es el
padre de la teoria de la evolucidn. En este Coral
de la Vida metafdrico, las especies que habitan
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hoy la Tierra ocuparian las puntas mas externas,
la superficie exterior del coral donde estan los
pdlipos vivos de la colonia, mientras que el gran
esqgueleto ramificado de este ser vivo represen-
taria a los ancestros que han dado lugar a las
especies presentes en sus extremos. En el caso
de los corales, los pdlipos ancestrales muertos
de los que solo queda su esqueleto soportan
literalmente a los pdlipos vivos. De forma pa-
ralela, los ancestros evolutivos representados
por el esqueleto interno serian los que habrian
permitido la evolucion de las especies actuales,
aquéllas que ocupamos los apices de las ramas
de este coral metafdrico. El «Coral de la Vida» es
una imagen poderosa que nos recuerda algo
fundamental: la inmensa mayoria de la historia
de la vida esta formada por organismos que
ya no existen. Nosotros solo vemos los pélipos
vivos en el exterior, pero sus troncos y raices
forman un entramado complejo que hunde su
origen en miles de millones de anos de evolu-
cién. Siempre viene bien recordar que la evolu-
cidn es un proceso ramificado y no lineal y que
no hay jerarquias entre seres mas simples en
la base y mas complejos en la cima, sino que
se trata de un proceso que carece de direccion
y que genera patrones ramificados de diver-
sificacion, desde la base hasta todas y cada
una de las puntas en sus extremos, formando
una compleja e inmensa red de relaciones
ancestro-descendiente. Cada ser vivo actual
es el resultado de una cadena ininterrumpida
gue lo conecta en ultima instancia con LUCA,
el primer ancestro comun universal. Por eso,
podemos decir que en la gran historia de la
evolucidén, nosotros y todas las especies que
habitan el planeta también vamos subidos a
hombros de gigantes, esos ancestros que nos
precedieron y nos conectan con el ancestro
comun universal. Es una visién que nos llena
de humidad y que deberia recordarnos nuestra
responsabilidad con respecto a la historia que
nos precede y el resto de pdlipos que como
nosotros habitan la superficie de este gran
«Coral de la Vida» @
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Las rocas que alguna
vez estuvieron vivas*
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{Qué son los estromatolitos?

Los estromatolitos son estructuras en capas
creadas por microorganismos, especialmente
cianobacterias, que atrapan y cementan sedi-
mentos a lo largo del tiempo. Estas estructu-
ras pueden formarse en ambientes acuaticos,
tanto marinos como lacustres, donde los mi-
croorganismos inducen la precipitacion de
carbonato de calcio. Su aspecto laminado es el
resultado de ciclos de crecimiento y deposicion
mineral a lo largo de miles o incluso millones
de anos.

Aunque se encuentran estromatolitos mo-
dernos en lugares como Shark Bay (Australia)
o Cuatro Ciénegas y Lago Alchichica (México),
los mas antiguos datan de hace unos 3.500
millones de afnos como los del cratéon de Pil-
bara (Australia Occidental), Craton de Kaapvaal
(Sudafrica), o Isua (Groenlandia), lo que los con-
vierte en algunas de las estructuras biogénicas
mas antiguas de la historia de la Tierra.

Los estromatolitos mds
antignos datan de hace unos
3.500 millones de asios lo
que los convierte en algunas
de las estructuras biogénicas
mds antignas de la historia

de la Tierra

Estromatolitos fésiles, Cryptozoon, de piedra caliza
Hoyt (Hoyt Limestone), una formaciéon geoldgica del
Cambrico tardio (~485 millones de anos) ubicada en
la region de Saratoga Springs, Nueva York.
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Origen y evolucidon de los estudios
sobre estromatolitos

El interés por los estromatolitos comenzé en
el siglo XIX, cuando gedlogos y paleontélogos
los identificaron en rocas antiguas. Algunos de
los estromatolitos fosiles mas estudiados son
los que se han maldenominado Cryptozoon
siguiendo la terminologia taxonémica linnea-
na que se aplica a los organismos bioldgicos.
A lo largo de dos siglos, han surgido multiples
teorias sobre su origen: organico, inorganico o
mixto. Aunque en un inicio se pensé que eran
restos de algas o esponjas, hoy se acepta que
son microbialitos estromatoliticos, formaciones
organosedimentarias creadas por tapetes mi-
crobianos, principalmente de cianobacterias,
gue atrapan sedimentos y precipitan carbonato
célcico. Se han descrito 28 morfologias distintas,
influidas por factores ambientales como la luz,
salinidad y temperatura.

Es en el siglo XX cuando se reconocio su ver-
dadero significado bioldgico. En 1954, Phillip
Playford identificd estromatolitos vivos en Ha-
melin Pool, Shark Bay, Australia Occidental, que
fueron descritos mas tarde en detalle en 1963.
Estos descubrimientos demostraron que los
estromatolitos no eran solo registros fosiles del
pasado, sino que continuaban formandose en
condiciones ambientales especificas. La dismi-
nucion en su diversidad actualmente se atri-
buye al surgimiento de metazoos excavadores
al final del Precambrico. Hoy, se reconoce su
importancia tanto en paleoambientes como
en la historia temprana de la vida en la Tierra.

museo

nacional de
I I Inc ciencias

naturales


https://www.linkedin.com/in/consuelo-sendino-5744b749/
https://www.linkedin.com/in/mar%C3%ADa-josefa-herrero-fern%C3%A1ndez-34456167/
https://mncn.csic.es/es/comunicacion/buscar?field_tipo_de_documento_value%5B1%5D=1
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://www.instagram.com/museocienciasmadrid/
https://www.facebook.com/mncn.csic
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://x.com/mncn_csic?s=20
https://bsky.app/profile/mncn-csic.bsky.social
https://www.linkedin.com/company/museo-nacional-de-ciencias-naturales-mncn-csic/

E/ descubrimiento en
1954 de estromatolitos
vivos demostro que los
estromatolitos no eran
solo registros fosiles

del pasado, sino que
continuaban formandose
en condiciones
ambientales especificas

Estromatolito reciente de Cerdena (10 cm de longitud)
escaneado en 3D. Para acceder pincha aqui.

A lo largo del siglo XX, los estudios avan-
zaron con el desarrollo de nuevas técnicas,
como la microscopia electrénica de barrido,
gue permitié identificar las interacciones entre
microorganismos y minerales en la formacioén
de estromatolitos. En el siglo XXI, la aplicacion
de herramientas como la tomografia compu-
tarizada, el anélisis isotépico y la secuenciacion
de ADN han permitido estudiar en detalle la
composicion de las comunidades microbianas
y su papel en la biogeologia.

Aportes de los estromatolitos a la ciencia

Los estromatolitos han sido esenciales para
comprender la historia de la Tierra. Algunos de
sus principales aportes incluyen:

- Historia del oxigeno en la Tierra: las cia-
nobacterias que formaron estromatolitos
primitivos fueron responsables de la Gran
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Oxidacién, un evento ocurrido hace unos
2.400 millones de afos en el que la atmos-
fera terrestre paso de ser pobre en oxigeno
a rica en este gas, permitiendo el desarrollo
de organismos aerodbicos.

- Evolucién de los ecosistemas microbianos:
al estudiar la composicion de los estroma-
tolitos actuales, los cientificos pueden in-
ferir como eran las primeras comunidades
microbianas y como interactuaban con su
entorno.

» Astrobiologia: dado que los estromatolitos
son evidencia de vida en condiciones extre-
mas, su estudio puede ayudar a interpretar
posibles biofirmas en otros planetas, como
Marte, donde se han detectado estructuras
similares en rocas antiguas.

+ Conservaciéon de registros geoldégicos:
como estructuras resistentes al tiempo,
los estromatolitos permiten reconstruir las
condiciones ambientales de diferentes eras
geoldgicas, ayudando a entender como han
cambiado los climas y las geografias a lo
largo del tiempo.

Estudios recientes y tecnologias aplicadas

En la ultima década, los estudios sobre estro-
matolitos han experimentado un gran avance
gracias a nuevas tecnologias. Algunas de las
investigaciones mas destacadas incluyen:

+ Analisis genémico de microorganis-
mos: se han utilizado técnicas de se-
cuenciacion de ADN para identificar
las especies microbianas que partici-
pan en la formacién de estromatolitos
modernos, revelando redes ecoldgicas
complejas.

« Estudios de estabilidad en ambientes
extremos: investigaciones en lugares
como la Antartida y el desierto de Ata-
cama han demostrado que los microor-
ganismos que forman estromatolitos

@0H00D

Aungue en un inicio se
pensd que eran restos de
algas o esponjas, hoy se
acepta que son_formaciones
organosedimentarias creadas
por tapetes microbianos,
principalmente de
ctanobacterias, que atrapan
sedimentos y precipitan
carbonato calcico

pueden sobrevivir en condiciones extre-
mas, lo que refuerza su potencial para la
busqueda de vida en otros planetas.

Aplicaciones en biomineralizacion: al-
gunos estudios han explorado la posi-
bilidad de usar microorganismos estro-
matoliticos en la biotecnologia, como en
la remediacién de aguas contaminadas
mediante la bioinduccion de carbonatos.

Reevaluacion del registro geolégico:
gracias al analisis isotopico y la espectros-
copia Raman, los cientificos han refinado
la interpretacién de estromatolitos anti-
guos, diferenciando entre formaciones
puramente abidticas y aquellas con ori-
gen biogénico.
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PLANE1 B

PLANE 3
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Laminas delgadas de ejemplar tipo de Cryptozoon
proliferum. B, C y D corresponden a distintos
planos por los que se cortd a la muestra (A). Fotos
de las [dminas de José Maria Cazcarra, MNCN-CSIC

Los estromatolitos y el futuro
de la investigaciéon

Los estromatolitos contindan siendo objeto
de estudio en diversas disciplinas, desde la
geobiologia hasta la astrobiologia y la ecologia
microbiana. Su importancia radica en que re-
presentan una ventana al pasado de la Tierra
y ofrecen pistas sobre la posibilidad de vida en
otros planetas.

Uno de los retos actuales es preservar los
estromatolitos modernos, ya que su equilibrio
ecoldgico es fragil y ha sido alterado por el im-
pacto humano. El turismo y la contaminacién

®,,4tura/mente so0

Capa de carbonato - Capa Capa de
microcristalino filamentosa alteracién
['55] Dolomita B Arorte sedimentario

llustracion esquematica que muestra las distintas
capas que formanel estromotalito fosil (Cryptozoon
proliferum). En concreto, se trata de la secion D de
la imagen de la izquierda.

han afectado algunas de sus localidades mas
emblematicas, como Shark Bay, lo que ha lle-
vado a iniciativas de conservacion y regulaciéon
del acceso a estos ecosistemas.

Por otro lado, la exploracién espacial podria
revolucionar nuestra comprensién de estas
estructuras. Las misiones a Marte, como Per-
severance, han identificado estructuras sedi-
Mmentarias que podrian haber sido formadas
por procesos similares a los estromatolitos, lo
gue impulsa la investigacion en este campo.

La importancia de los
estromatolitos radica

en que representan una
ventana al pasado de la
Tierra y ofrecen pistas

sobre la posibilidad de

vida en otros planetas
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Los estromatolitos son mas que simples
estructuras rocosas; representan una de las
primeras evidencias de vida en la Tierra y han
sido protagonistas en la evolucién del planeta.
Su estudio ha permitido comprender procesos
clave como la fotosintesis temprana, la oxige-
nacion de la atmodsfera y la evoluciéon de los
ecosistemas microbianos. Gracias a los avances
tecnoldgicos, la investigacion sobre estroma-
tolitos sigue evolucionando, abriendo nuevas
preguntas sobre la vida en la Tierra y en el uni-
verso. En un mundo donde la busqueda de
vida extraterrestre es cada vez mas relevante,
los estromatolitos contindan siendo un testi-
monio del pasado y una clave para el futuro
de la ciencia ®

Primeros mamiferos
protegidos por Espana
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Phrynosoma mcallii (Hallowell, 1852)
Colecciéon de Herpetologia MNCN-HERP 20966

Phrynosoma mcallii, comUnmente conocido como
lagarto cornudo de cola plana, es un reptil singular
gue habita en los desiertos del suroeste de Estados
Unidos y el noroeste de México. Su inconfundible
silueta se caracteriza por un cuerpo robusto y apla-
nado, rematado por una serie de espinas craneales
orientadas hacia atras, que le otorgan un aspecto
tan llamativo como funcional.

Phrynosoma mcallii confia en el camuflaje como
principal defensa. Gracias a ello, este lagarto pasa
desapercibido sobre el sustrato del desierto. Cuan-
do ha sido detectado y se siente amenazado, pue-
de inflar su cuerpo para aparentar mayor tamano y
dificultar su ingestién por parte de depredadores.

Otras especies de lagartos cornudos (género Phry-
nosoma) presentan un mecanismo de defensa

muy especializado, llamado autohemorragia ocular.

Ante depredadores como coyotes, estos reptiles
aumentan su presidon sanguinea hasta romper
pequenos vasos en el parpado, lanzando un chorro
de sangre irritante que puede alcanzar hasta 1,5
metros de distancia.

@0H00D

Este reptil se alimenta principalmente de hormi-
gas, que captura con su lengua pegajosa. Su alta
especializacion ecolégica, sin embargo, lo hace
especialmente vulnerable a las alteraciones del
habitat provocadas por ac-

tividades humanas, como
la agricultura intensiva o
el transito de vehiculos
todoterreno.

Marta Calvo-Revuelta
(Conservadora

de la Coleccion

de Herpetologia

del MNCN-CSIC)
Fotografia:

Fernando Senor
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Amsterdam, 1768
Biblioteca del MNCN Signatura 1-1736

Johannes Albertus Schlosser fue un medico holan-
des (1733-1769), contemporaneo de Linneo y con
vocacion de naturalista. Recolectando minerales,
fosiles y especimenes animales, formo su propio
gabinete de historia natural, para el que recibio va-
rios ejemplares exoéticos que su amigo y colega Fer
dinand Dejean le llevo desde Batavia, donde habia
pasado varios aflos como cirujano de la Compania
Neerlandesa de las Indias Orientales.

Uno de estos animales era un lagarto de cola de
vela, también llamado soasoa o hidrosaurio
malayo. Schlosser determind que no se trataba de
alguna especie conocida, lo que le llevo a des-
cribirla denominandola Lacerta amboinensi, en
una monografia con forma de epistola a Dejean.
Esta encuadernada con tres mas, que describen
otras tantas especies por el mismo autor, todas en

®,,4turalmente so0

edicion bilingle en holandés y latin, y esta ilustrada
con esta impresionante lamina desplegable por el
artista holandés Gerrit Dadelbeek.

El hidrosaurio malayo (Hydrosaurus amboinensis)
es un reptil propio de Filipinas y Nueva Guinea.
Como su nombre indica, busca la proximidad del
agua, y posee la peculiar capacidad de, como los
basiliscos, recorrer sobre ella varios metros antes de
zambullirse. En el Museo hay un ejemplar de este
animal expuesto bajo la jirafa.

Ignacio Pino. Biblioteca del MNCN
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Estudio de Tomas Villanova, 1833.

Oficio solicitando informe para aclimatar en los
Reales Sitios la «<mosca luminosa» muy comun
en Napoles.

Archivo Histérico ACNO143/439

Coleccion de Entomologia MNCN:

Luciola italica: MNCN_Ent 466763 (pareja).
Lampyris iberica: MNCN_Ent 267363 (macho),
MNCN_Ent 267297 (hembra).

Lampyris noctiluca: MNCN_Ent 267433 (macho),
MNCN_Ent 466750 (hembra).

En abril de 1833, el Museo de Ciencias Naturales
recibié una Real Orden de Maria Cristina de Bor-
boén-Dos Sicilias solicitando informacién sobre cémo
introducir y aclimatar en los Reales Sitios “una mos-
ca luminosa comun en Napoles’, region de origen

y residencia de la reina hasta su matrimonio con
Fernando VII. Estas moscas eran en realidad luciér-
nagas, unos escarabajos o coledpteros lampiridos
capaces de emitir luz (bioluminiscencia).

El entonces profesor de zoologia del Museo, Tomas
Villanova Entraigues, respondié con este detallado
informe. Explica que machos y hembras de la espe-
cie presente en Ndpoles tienen alas, mientras que
las hembras de otras especies ibéricas, mas grandes
y luminosas, carecen de ellas y popularmente son

@0H002
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conocidas como “gusanos’. El profesor, que en 1817
habia regalado a la anterior reina Maria Isabel de
Braganza un manuscrito ilustrado de Entomologia
gue incluia una ldmina de luciérnagas, recomien-
da capturar y trasladar a las hembras sin alas a los
jardines reales, y elogia su luz encantada durante
las noches de verano. El proyecto probablemente
quedd abandonado, dado el fallecimiento del rey
ese septiembre.

En el siglo XIX, los espectaculos luminosos estaban
de moda en los jardines europeos. La aclimata-
cion de las luciérnagas en los Reales Sitios hubiera
ofrecido un entretenimiento natural que quizas
atenuara la nostalgia de la reina por su infancia y
juventud italianas. La luz de las luciérnagas, como
la de las estrellas, quedara cada vez mas apagada
por la luz artificial, que sigue poniendo en riesgo
la supervivencia y comunicacién de estos insectos,
hoy dificiles de ver.

La instalacion se completa con el video Persistencia
de la luz de la artista Maria Angeles Diaz Barbado.
El dia 30 de junio a las 19h tendra lugar un en-
cuentro con la artista, mas informacion aqui.

Concepcidn Cortés Zulueta, Modnica Vergés (Archi-
vo Histérico-MNCN), Mercedes Paris (Entomolo-
gia-MNCN).
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El origen de nuestra especie es un enigma en el que cada descubrimien-
to paleontoldgico, arqueoldégico y genético abre un nuevo panorama

gue obliga a reformular las teorias previamente aceptadas. Ciencia pura.

En este articulo el paleoantropdlogo Antonio Rosas explica coémo ha ido

cambiando nuestro conocimiento en torno a nuestro origen y cual es,

a dia de hoy, la hipotesis mas plausible de como aparecié Homo sapiens

en el planeta.

| origen de Homo sapiens y toda su diver-

sidad ha sido uno de los debates mas in-
tensos y duraderos de la paleoantropologia.
Durante buena parte del siglo XX, la discusion
se articuld en torno a dos grandes modelos: el
multirregional y el del origen Unico africano
(ver pagina siguiente). Mas recientemente, los
avances en genética, paleogendmica, arqueo-
logia y el descubrimiento de nuevos fésiles han
transformado profundamente este panorama,
dando lugar a un nuevo paradigma en el que
Africa sigue siendo el escenario central, pero
ya no entendido como un foco Unico y simple,
sino como un continente poblado por grupos
humanos estructurados y en interaccion.

El llamado modelo multirregional, defendi-
do sobre todo por Milford Wolpoff, proponia
gue las poblaciones humanas modernas pro-
ceden de una especie arcaica ampliamente
distribuida, generalmente identificada como
Homo erectus. Segun esta interpretacion, los
distintos grupos humanos de Africa, Europa
y Asia evolucionaron localmente durante lar-
gos periodos, aungque manteniendo un flujo
génico suficiente para conservar la unidad de
la especie. Asi, la diversidad humana actual
tendria raices profundas y regionales. En este
marco, los neandertales eran vistos como una
especializacion geografica mas dentro de la
humanidad.

Suscribete

La forma final de

H. sapiens seria

el resultado de una
coalescencia progresiva de
innovaciones anatonicas
dispersas, reunidas a
través de procesos de
contacto y megcla entre
poblaciones
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Modelos clasicos

H. erectus

H. sapiens

H. neanderthalensis

H. erectus
H. heidelbergensis

H. ergaster

“Out of Africa” 8 )
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Frente a él, el modelo del origen unico, im-
pulsado por Chris Stringer y otros investiga-
dores, sostenia que toda la humanidad actual
desciende de una poblacién africana recien-
te. H. sapiens habria surgido en una region
concreta de Africa hace aproximadamente
entre 200.000 y 150.000 anos, expandiéndose
después por Eurasia y el resto del planeta. En
esta expansion habria reemplazado a las po-
blaciones humanas arcaicas con las que entré
en contacto, como neandertales y denisova-
nos. Esta visidon enlazaba con una concepcién
monogenista de la humanidad, en el sentido
de un origen reciente y comun para todas las
poblaciones actuales.

El trasfondo histérico de este debate remite
a la antigua oposicién entre monogenismo y
poligenismo. En los siglos XVIII 'y XIX, estas doc-
trinas intentaron explicar la diversidad humana
y estuvieron profundamente contaminadas
por prejuicios raciales. Mientras el monoge-
nismo postulaba un origen comun de toda la
humanidad, el poligenismo defendia origenes
separados para las distintas “razas”. Aunque la
teoria evolutiva debilitd estas formulaciones
clasicas, el problema de si la diversidad huma-
na tiene un origen comun y reciente, o raices
mas antiguas y multiples, siguié muy presente
en la antropologia bioldgica.

Durante décadas predomind una vision li-
neal de la evolucidn humana. Bajo la influencia
de ideas como la Gran Cadena del Ser, se con-
cebia la evolucién como una secuencia gradual
desde formas primitivas hasta el ser huma-
no moderno. En esa serie se sucedian Homo
habilis, H. erectus y finalmente H. sapiens,
como etapas de una progresiva complejidad
bioldégica y cultural. Sin embargo, el hallazgo

Modelos clasicos desarrollados para
explicar el origen evolutivo de la
diversidad humana actual.
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La lamada modernidad
conductual no surgio

de una sola veg, sino a
través de miiltiples focos
de innovacion, influidos
por factores climaticos,
ecoldgicos y demogrdficos

de nuevas formas fdsiles, especialmente los
neandertales, puso en crisis esta imagen lineal.
La introducciéon de la cladistica y del concepto
de cladogénesis permitié entender la evolucion
como un proceso de ramificacién, en el que
distintas especies o linajes pueden separarse
a partir de un antepasado comun y coexistir
durante un tiempo.

El modelo del origen Unico recibié un fuerte
impulso con la genética molecular. En 1987, el
estudio del ADN mitocondrial de poblaciones
humanas de todo el mundo llevd a proponer
gue todos los linajes mitocondriales actuales
convergen en una antepasada africana recien-
te, la popularmente Ilamada “Eva negra”. Otros
estudios sobre el cromosoma VY, y mas tarde
sobre genomas completos reforzaron la idea de
gue la diversidad genética de las poblaciones
no africanas constituye un subconjunto de la
diversidad africana. En consecuencia, se propu-
so que la salida de Africa de hace unos 60.000
anos fue el episodio decisivo que dio origen
a la variacién humana actual fuera de Africa.
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De izquierda a derecha: Modelo del “multirregionalismo africano”, también conocido
como modelo de metapoblaciones; Craneo de Herto (Etiopia) de una antigiiedad de
unos 170.000 anos. Un claro representante de las poblaciones primitivas de H. sapiens y
Craneo de Ngaloba (LH4) (Tanzania) de una antigledad incierta, proxima a los 200.000
afos. Un claro representante de las poblaciones primitiva de H. sapiens.

A finales del siglo XX, la mayoria de los datos
parecia favorecer claramente este modelo. Los
fosiles mas antiguos atribuidos con seguridad
a H. sapiens, como Omo Kibish en Etiopia, se
databan en torno a 200.000 anos, y el origen
de nuestra especie se situaba de forma relati-
vamente localizada en el este africano. Parecia
que el debate se habia resuelto definitivamen-
te a favor del origen Unico y en contra del mul-
tirregionalismo.

Sin embargo, entre ambos extremos fue co-
brando fuerza un modelo intermedio: el mode-
lo de asimilacion. Este sostenia que H. sapiens
surgié en Africa, como defendia el origen uni-
co, pero que durante su expansion se mezclé
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con poblaciones humanas arcaicas. No hubo,
por tanto, un reemplazamiento absoluto. La
confirmacion llegé con la paleogendmica: los
estudios del genoma neandertal mostraron
que todos los humanos actuales no subsa-
harianos conservan aproximadamente un 2%
de ADN neandertal, prueba de que existieron
cruces entre neandertales y H. sapiens. Del
mismo modo, algunas poblaciones de Ocea-
nia conservan ADN denisovano. La evolucion
humana empezaba asi a parecerse menos a
una sustitucion lineal y mas a una historia de
contactos, mezclas y linajes entrelazados.

En las dos ultimas décadas, este cambio se
ha profundizado aun mas con la formulacién

de una nueva perspectiva africana. Hoy se si-
gue aceptando de forma casi universal que
el origen de nuestro linaje fue africano, pero
se cuestiona que ese origen pueda reducirse
a una unica poblacién, a una uUnica regién y
a una especiacion rapida. Africa contiene la
mayor diversidad genética humana conocida, y
algunos de los linajes mas antiguos sobreviven
en grupos como los Khoe-San del sur de Africa,

La evolucion humana
emmpexaba asi a parecerse
Menos a una SUsIIncLon
lineal y mds a una historia
de contactos, mezclas

) linajes entrelazados
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los cazadores-recolectores centroafricanos y
los Hadza de Tanzania. Todo ello indica que la
diversificacion basal de H. sapiens tuvo lugar
en Africa, pero no necesariamente en un Unico
foco geogréfico.

Nuevo paradigma africano para el origen de
Homo sapiens

De esta revision nace la idea de un “multi-
rregionalismo africano”. Segun este modelo,
H. sapiens habria surgido en el seno de varias
poblaciones africanas estructuradas, separa-
das durante largos periodos, pero conectadas
ocasionalmente mediante flujo génico. No se
trataria, por tanto, de un multirregionalismo
intercontinental como el clasico, ya descartado,
sino de una estructura africana compleja en la
que distintos grupos contribuyeron de manera
desigual a la formacioén del fenotipo sapiensy
de la diversidad genética posterior.
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El primer gran apoyo de este nuevo modelo
procede del registro fosil. Los fosiles africanos
del Pleistoceno medio y superior muestran
una gran diversidad morfoldgica que no encaja
bien con una aparicién rdpida y homogénea
de nuestra especie. El caso mas influyente es
Jebel Irhoud, en Marruecos, redatado en tor-
no a 300.000 anos. Sus restos presentan una
combinacién de rasgos modernos en la cara, la
mandibula y la denticién, junto con un neuro-
craneo alargado y arcaico. Algo parecido ocurre
en Florisbad, en Sudafrica, donde se observan
rasgos derivados en la cara y el frontal, pero
caracteres mas primitivos en otras regiones
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Se acepta de forma
casi universal que el
origen de nuestro linaje
fue africano, pero se
cuestiona que ese origen
pueda reducirse a una
tinica poblacion, a una
unica region y a una
especiacion rapida

Restos de instrumental litico tipico
del Middle Stone Age, procedente
de Guinea Ecuatorial. Foto Juan
Ignacio Morales.

craneales. En el este de Africa, fésiles como
Omo Kibish, Herto, Ngaloba o Singa presentan
ya rasgos claramente sapiens, aunque combi-
nados aun con ciertos elementos arcaicos.

Estos hallazgos han dado fuerza a la idea de
una evolucién morfoldgica en mosaico. Los ras-
gos propios de H. sapiens no habrian aparecido
todos a la vez ni como parte de un Unico pague-
te integrado, sino en distintos momentos y en
diferentes regiones del continente. La globula-
ridad del craneo, la retraccion facial, el menton
o la gracilizacion corporal habrian seguido tra-
yectorias parcialmente independientes.

Sumario
Accede a todos los niimeros

La forma final de H. sapiens seria el resul-
tado de una coalescencia progresiva de in-
novaciones anatdmicas dispersas, reunidas a
través de procesos de contacto y mezcla entre
poblaciones.

El segundo blogue de evidencias procede de
la arqueologia, especialmente del Paleolitico
medio africano o MSA (Middle Stone Age). En
el pasado se pensé que la modernidad conduc-
tual habia aparecido de forma subita y tardia,
incluso asociada al Paleolitico superior europeo.

Esquema que representa a la izquierda los
cuatro linajes genéticos basales identificados en
la variabilidad actual de H. sapiens. A la derecha
migraciones intraafricanas (inside-Africa) y

fuera de Africa (out-of-Africa).

Africa hace 300.000 afios

Linaje v < : 4
fantasma & = q—

Antepasados
cazadores-recolectores
de Africa Central. Pigmeos

Anfepasados de
Bushmen

Antepasados del ouf-of-Africa

Hoy se sabe que muchos de los comporta-
mientos considerados “modernos” —mayor
planificacién técnica, uso de pigmentos, redes
de intercambio, adornos personales o simbolis-
mo— surgieron en Africa mucho antes.

También aqui el patron parece policéntrico.
Las primeras manifestaciones del MSA apa-
recen hace al menos 320.000 afos en el este
africano, en el norte de Africa y algo después
en el sur. No existe una transicidon uniforme ni
un unico centro difusor. Al contrario, se observa
una implantacion irregular, con solapamientos
entre tecnologias achelenses tardias y MSA, y
con un fuerte proceso de regionalizacidn pos-
terior. Algunas regiones mantienen un MSA
genérico durante largos periodos, mientras
otras desarrollan especializaciones técnicas y
simbdlicas. Esto sugiere que la llamada mo-
dernidad conductual tampoco surgié de una
sola vez, sino a través de multiples focos de
innovacion, influidos por factores climaticos,
ecoldgicos y demograficos.

Africa hace 60.000 afos

Primeras llegadas -
de humanos
a Guinea Ecuatorial

Este-africanos.

60.000 anos
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Muchos de los comportamientos
considerados “modernos” —
mayor planificacion técnica,

uso de pigmentos, redes de
intercambio, adornos personales
0 simbolismo— surgieron
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en Africa

El tercer gran bloque de datos procede de la
genética. Los estudios recientes sugieren que
dentro de Africa existieron al menos cuatro
grandes linajes de ascendencia humana entre
hace 250.000 y 300.000 anos. Entre ellos se
distinguen las poblaciones del sur de Africa,
los cazadores-recolectores centroafricanos, un
gran linaje del este africano del que derivarian
las poblaciones no africanas tras la salida del
continente, y un linaje occidental mal conocido,
identificado como un “linaje fantasma”. Estos
grupos coexistieron ademas con otras formas
humanas arcaicas africanas, lo que refuerza la
idea de una estructura poblacional compleja,
con episodios de mezcla, separacién e intro-
gresion genética.

En consecuencia, el nuevo modelo interpre-
tativo entiende el origen de H. sapiens como el
resultado de una metapoblacidn africana es-
tructurada. Nuestra especie no habria surgido
en un unico lugar ni como una entidad acaba-
da desde el principio, sino mediante cambios
anatomicos, culturales y genéticos repartidos
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en el tiempoy el espacio, que terminaron amal-
gamandose gracias a procesos de fusidon-fision
poblacional. La imagen clasica de un arbol
evolutivo simple se sustituye asi por modelos
reticulados o trenzados, mas acordes con la
complejidad del registro fosil, arqueoldgico y
gendmico.

Este cambio de perspectiva tiene también
implicaciones conceptuales importantes.
Cuestiona las categorias raciales tradicio-
nales, especialmente la idea de un grupo
“negroide” homogéneo, al mostrar que la
diversidad africana es muy extensa y antigua.
También obliga a pensar en la humanidad
no como una esencia fija definida por rasgos
exclusivos, sino como el resultado dinamico
de un proceso evolutivo complejo. En ese
sentido, la historia de H. sapiens ya no se
entiende como la aparicién brusca de una
forma estable y cerrada, sino como la sintesis
gradual y contingente de multiples linajes,
innovaciones y encuentros dentro de Africa
y, mas tarde, fuera de ella ®
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Arte y ciencia

bajo el mismo techo,
el origen del MNCN
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Carolina
Martin
Albaladejo
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El Real Gabinete de Historia Natural fue el origen de lo que hoy conocemos
como Museo Nacional de Ciencias Naturales, uno de los museos mas antiguos
del mundo. Bajo el auspicio de Carlos Ill, un monarca ilustrado con un interés
genuino por la formacion de sus subditos, esta institucion nacid como un
lugar donde pudieran convivir arte y ciencia, un espacio para educar, ilustrar
y formar a ciudadanos y estudiosos. Ese proyecto sigue vigente hoy cuando
la institucion esta a pocos meses de celebrar 255 anos de antiguedad. Te
invitamos a descubrir su origen de la mano de Carolina Martin Albaladejo.

ace el Museo Nacional de Ciencias Natura-

les cuando el rey Carlos Il ordena en 1771
que sea creado el Real Gabinete de Historia
Natural. Lo hizo aconsejado, entre otros, por
el agustino Enrique Flérez, quien le convencid
para que adquiriese las colecciones de Pedro
Franco Davila, criollo peruano que habia forma-
do uno de los gabinetes de curiosidades mas
importantes de la época, un gran patrimonio
que atesoraba en Paris. En compensacion a
esa transaccion, Franco Davila seria director del
Gabinete de manera vitalicia.

En mas de 200 cajones y

fardos se embalaron los miles
de piezas que reunia

el gabinete y, viajando a
través de la tierra y del mar,
se depositaron en el

Palacio del Buen
Retiro de Madrid

Fachada del Palacio Goyeneche,
primera sede del Museo Nacional
de Ciencias Naturales.
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En mas de 200 cajones y fardos se embalaron
los miles de piezas que reunia el gabinete y,
viajando a través de la tierra y del mar, se depo-
sitaron en el Palacio del Buen Retiro de Madrid.
Pero esa no seria su sede final; a la coleccidn le
esperaba otro palacio, el de Goyeneche, en la
calle Alcaléd n° 17 de Madrid. Una vez concluidas
las obras necesarias para la mejor instalacién de
los fondos, se acomodaron estos en este edificio
gue el Real Gabinete compartia con la también
Real Academia de las Tres Nobles Artes, actual-
mente de Bellas Artes de San Fernando. Una
leyenda escrita en piedra encima de la puerta
principal del palacio da la bienvenida a los vi-
sitantes. Todavia se puede leer hoy en dia: arte
y ciencia bajo el mismo techo para instruccion
publica; esa era intencion de Carlos Ill. Con esta
idea se abrid el Real Gabinete al publico un 4
de noviembre de 1776.

El anuncio de su apertura se hizo en la Ga-
ceta de Madrid. El dia escogido fue en el que
se celebraba San Carlos Borromeo, en honor,
claro, de la onomastica del rey. Ni el frio intenso
gue imaginamos hacia en Madrid a primeros
de noviembre, ni la copiosa lluvia que caia, hizo
desistir a los ciudadanos de acudir a la inaugu-
racion publica, y al estreno se acercaron cientos
de personas. Al dia siguiente dejo de llover y fue-
ron miles; tuvieron que mandar soldados a que
contuvierany ordenaran la multitud que queria
entrar para ver los tesoros que alli se exhibian.
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Fachada del actual MNCN.

La intencion de Carlos
111 cuando cred el Real
Gabinete fue poner arte y
crencia bajo el mismo techo
para instruccion priblica
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;Qué descubrieron aquellos primeros visi-
tantes? En varias salas se exponian piezas que
provenian de muchas partes del mundo y que
ilustraban las maravillas que guardaba el pla-
neta. Habia animales disecados, esqueletos,
conchas, minerales, plantas, fosiles y huevos;
también manufacturas como mobiliario diver-
so, objetos artisticos y decorativos, mapas y mo-
nedas, instrumentos cientificos, manuscritos y
libros raros. Muchos especimenes asombrosos,
extranos, desconocidos. Salas repletas de obje-
tos insolitos.

Los fondos del Real Gabinete siguieron incre-
mentandose pues a los de Davila se sumaron
otros, como algunas piezas provenientes de la
Real Casa de Geografia, de las colecciones del
conde de Saceda y de las del infante don Luis,
hermano de Carlos Ill. Ademas, el rey ordend
gue se recogieran y enviaran al Gabinete todas
las “producciones de la naturaleza” que se en-
contraran en sus tierras. Recordemos que las
posesiones bajo la corona espanola compren-
dian, ademas de la Espana peninsular e Islas
Baleares y Canarias, extensos territorios en el

v

continente americano, Islas Filipinas y plazas del
norte de Africa. A todos los virreyes, goberna-
dores, corregidores, alcaldes e intendentes les
llegd la instruccidn real*. Y asi llegaron nuevos
ejemplares que acrecentaron las colecciones.
Muestrario cada vez mas interesante para estu-
diosos y profesores, alumnos y curiosos.

Se habilitaron salas donde cualquiera podia
contemplar las piezas mas variadas. Los lunes
y los jueves eran dias de visita; vestir de forma
“decente” y comportarse de manera adecuada
era el unico requisito para entrar y ver. ;Qué
piezas llamarian mas la atencién? Quiza fuera
un elefante asiatico, un animal que habia sido
regalado a Carlos Il por el gobernador de Fili-
pinas. Una vez en Madrid, el rey lo tuvo un mes
paseando por las calles de la ciudad. Cuando
murio, a finales de 1777, su piel fue preparada
por Juan Bautista Bru, disecador y dibujante del
Gabinete. Con ella se cubridé una escultura de

: é-‘..hu-w;—

La osa hormiguera de Su Majestad, 1776. N°
de catalogo: MNCN.BA.0046. Coleccion de
Bellas Artes y Artes decorativas, MNCN.

Los fondos del Real Gabinete

siguieron incrementandose con

piezas de la Real Casa de

Geografia, de las colecciones del
conde de Saceda y de las del

infante don Luis, ademads de las
“broducciones de la naturaleza”
que se encontraran en las tierras

regentadas por Carlos 111

*Noémina hecha de orden del Rey Nuestro Sefor, por Dn. Pedro Franco Davila Director del Real Gabinete de Historia Natural para que los
Srs. Virreyes, Gobernadores, Corregidores, Alcaldes Mayores e Intendentes de Provincias en todas las Dominaciones de S.M. puedan hacer,
recoger, preparar y enviar a Madrid de todas las producciones de la naturaleza que se encuentran en las Tierras y pueblos de sus distritos para
gue se coloquen en el real Museo que S.M. ha establecido en esta Corte para beneficio e instrucciéon publica de la Nacién” (1776).
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Los lunes y los

Jueves eran dias de
visita; vestir de forma
“Aecente” y comportarse
de manera adecnada era
el tinico requisito para
entrary ver

E/ megaterio, un perezoso
fostl gigante, montado,
descrito y dibujado por
Juan Bautista Bru fue e/
primer esqueleto fosil que
se prepard en la posicion
que habia tenido el
animal en vida

Arriba: Piedra bezoar montada en plata.
N° de catdlogo MNCN.BA.0044. Coleccion
de Bellas Artes y Artes Decorativas, MNCN.
Abajo: Elefante indio (Elephas indicus)
naturalizado en 1777 por Juan B. Bru
(taxidermista) y Roberto Michel (escultor).
Servicio de Fotografia, MNCN.
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Megatherium americanum. Dibujo de J.B. Bru, siglo XVIII. Signatura ACN110B/004/05641. Archivo MNCN.

madera realizada por Roberto Michel, director
entonces de la Academia de las Tres Nobles Ar-
tes. Colaboracion natural de dos profesionales.
Ciencia y arte en un mismo proceso, tal como
Carlos lll habia proyectado.

También podrian admirar un ejemplar natu-
ralizado de osa hormiguera que, al igual que el
elefante, vivio en Madrid durante un tiempo. La
osa habia sido capturada cerca de Buenos Aires,
entonces perteneciente al Virreinato del Rio de
la Plata. Cuentan las crénicas que la osa era tan
décil que el rey quiso que fuese inmortalizada
en una pintura. El retrato se realizé en el taller de
Mengs, cuando Francisco de Goya trabajaba alli.
Piensan algunos que sus pinceles contribuyeron
a la ejecucion del retrato del animal.

En las salas se exhibian fésiles de animales
y plantas. Llamaba la atencién un ejemplar de
megaterio, un perezoso fosil gigante. Los hue-
sos petrificados del animal se encontraron en
las barrancas del rio Lujan, cerca de Buenos Ai-
res,en 1787. A Espana llegaron un ano después
y de nuevo Juan Bautista Bru se encargd de su
montaje, descripcion y dibujo. Fue la primera
vez en el mundo que se monté un esqueleto
fosil en la posicion que habia tenido el animal
en vida.

Peces naturalizados, madréporas, corales, y
conchas; fondos relacionados con la geologia,
como rocas de diversas clases, piedras preciosas
y minerales. Producciones de la naturaleza y
también manufacturas artisticas. Entre estas
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se encontraban las Alhajas del Delfin, un tesoro
gque reunia vasos, copas, platos, jarros y cofres
realizados con piedras naturales; labrados y
adornados con metales, esmaltes y piedras
preciosas como jades, agatas, calcedonias, la-
pislazulis, citrinos o cuarzos. Carlos lll, teniendo
en cuenta la rareza e interés cientifico de sus
Materiales, ordend entregar este conjunto al
Gabinete. De nuevo cienciay arte bajo el mismo
techo. También se contaba entre sus fondos,
piedras bezoares, algunas montadas en plata.
Los bezoares son concreciones formadas en el
estdmago o intestino, sobre todo de mamiferos,
por materiales que el animal no habia podido
digerir. Estas piedras se consideraban amuletos
gue podian proteger de los envenenamientos.

El rico patrimonio del Real Gabinete no solo
se conservaba para ser exhibido, sino que era
parte importante de la vertiente docente de la
institucion. En el establecimiento se impartian
distintas disciplinas de las ciencias naturales,
como boténica, agricultura, quimica, minera-
logia y zoologia. A las clases tedricas se sumalba
la parte practica para instruccién de los estu-
diantes. La biblioteca también estaba dedicada
tanto a la investigacion como a la ensenanza.

Un dia después del
estreno, miles de personas
se acercaron a conocer la
imstitucion. Hubo que
enviar soldados a que
contuvieran y ordenaran
la multitud que queria
entrar para ver los tesoros
que alli se exhibian
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Investigacion, docencia y exposiciones eran
muchas tareas para el espacio que el Gabine-
te disponia en el Palacio Goyeneche. En 1785
Carlos lll, buscé una solucidn a este problema
y ordend la construccion de un edificio que
acogeria a la Academia de Ciencias y al Real
Gabinete de Historia Natural. Se edificaria en
el Salén del Prado (actual Paseo del Prado). El
lugar seria conocido como la Colina de las Cien-
cias, o Eje de las Ciencias, pues en el proyecto
se pensd en concentrar alli varias instituciones
dedicadas a las Ciencias Naturales: Real Jardin
Botanico, Academia de Ciencias, Real Gabinete
de Historia Natural y Real Observatorio Astrono-
mico. Aunque el edificio se construyd, finalmen-
te se dedico a obras pictodricas; fue inaugurado
como Real Museo de Pintura y Escultura, actual
Museo Nacional del Prado. El Real Gabinete si-
guid en su sede de la calle Alcald durante mas
de 100 anos, hasta 1895.

Pedro Franco Davila fallecié en 1786. Le su-
cedidé como director Eugenio Izquierdo, quien,
debido a sus multiples actividades como politi-
coy diplomatico, apenas tenia tiempo para ocu-
parse de la institucion. José Clavijo, vicedirector,
fue quien estuvo a su cargo. Durante esta etapa,
las colecciones se incrementaron; se recibieron,
entre otros, minerales de las expediciones de
los hermanos Heuland a Chile y Perd, peces y
otros seres marinos que Antonio Parra envid
desde Cuba, aves del Paraguay gracias a Félix
de Azara 'y, cobmo no, también materiales de la
propia Espana.

Termina este relato sobre origen del Museo
Nacional de Ciencias Naturales con la muerte,
en 1788, de Carlos ll. Rey ilustrado, monarca que
bajo su mandato fomentd el desarrollo tanto de
las ciencias como de las artes. El Museo de 2026,
descendiente directo de aquel Real Gabinete
de Historia Natural, aun conserva numerosas
piezas en sus colecciones que documentan su
nacimientoy, al igual que lo fue el Real Gabinete,
continUa siendo un centro de referencia para las
ciencias naturales y también para las artes, pues
en sus naturalizaciones de animales se puede
observar la mano del artista y en sus exposiciones
tienen cabida expresiones estéticas. Arte y cien-
cia, ciencia y arte bajo el mismo techo, como lo
quiso su fundador, Carlos Il @

E/ patrimonio del Real
Gabinete era parte
importante de la vertiente
docente de la institucion,
donde se impartian
disciplinas como botanica,
agricultura, quimica,
mineralogia y o00logia
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Blog del MNCN

Una mariposa que fascina
por el color de sus alas

Las mariposas Morpho azul exhiben algunos
de los colores mas brillantes de la naturaleza.
Se trata de una coloracién azul que llama
poderosamente la atencidn por su iridiscencia.
Pero el mayor interés de estos insectos no

es estético, sino cientifico y tecnoldgico. Las
innovaciones biomiméticas inspiradas en

sus alas son sorprendentes.

La araucaria, un puente vivo
entre naturaleza y cultura

Los bosques de esta conifera relicta son
Unicos y estan catalogados en peligro de
extincion a nivel mundial. Su valor no solo es
botanico o ecoldgico, sino también cultural.
Nos remite a las expediciones cientificas

del siglo XVIII, cuando la corona espafola
deseaba conocer las plantas

de los virreinatos de América.
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Unos animales marinos con
550 millones de afnos de historia
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La cabra montés hispanica

£ v
Leticia Garcia Monica Vergés
Aylagas Alonso

50

Placas fotograficas de bodegdn con cabra hispanica,
tomadas por Luis Benedito en el jardin de su taller
privado en la calle Maria de Molina. La imagen sirvié
de modelo para la medalla del “Concurso de Trofeos
Venatorios y la Exposicion de la Caza en el Arte"

y también a dos pinturas de Manuel Benedito.

Las colecciones del MNCN no son una recopilacion estatica de piezasy
documentos sino que estan en continua revision ademas de aumentar
sus fondos a través de donaciones y adquisiciones. El CSIC adquirio a
cargo del 2% Cultural, con destino al Archivo del Museo, un conjunto de
fotografias realizadas por Luis Benedito en las primeras décadas del siglo
XX. Una de estas fotografias, el trofeo de una cabra montés, se replico en
el relieve de una de las medallas concedidas en el “Concurso de Trofeos
Venatorios y la Exposicion de la Caza en el Arte”, y en dos pinturas de su
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hermano, Manuel Benedito.

| CSIC adquiere a cargo del 2% Cultural un

lote de fotografias (placas de vidrio con una
emulsion de gelatina y cristales de sales de
plata) realizado por Luis Benedito en el primer
tercio del siglo XX. Es una coleccién de casi
700 vidrios que describen el proceso de taxi-
dermia de piezas incluidas en las colecciones
del MNCN y de encargos de su taller particular.
En menor niumero hay imagenes de caracter
familiar: retratos, celebraciones y escenas do-
meésticas.

A principios del pasado siglo, el MNCN ex-
perimentd una considerable transformacion
gracias a su director, Ignacio Bolivar y Urrutia
(1850-1944), que creyd en las exposiciones de
maxima calidad como instrumento para trans-

Luis Benedito se servia de

la fotografia para documentar
el proceso de la taxidermia,
que también era utilizada
por su hermano Manuel para
la composicion de sus obras
pictdricas, como hacia

su maestro Sorolla.

@0H002

mitir la cultura cientifica. Con este objetivo se
propuso fomentar los montajes de inspiraciéon
ecolégica en donde los animales naturaliza-
dos aparecian representados en su contexto
natural.

Los hermanos José Maria y Luis Benedito
fueron los responsables de dar vida a esos gru-
pos bioldgicos, creando obras maestras de la
taxidermia mundial. Sus creaciones fueron tan
valoradas que mas de 70 dioramas llegaron a
ser protegidos como tesoro nacional durante
la Guerra Civil.

Ademas de su trabajo en el Museo, los her-
manos Benedito regian un taller de taxidermia
privado donde realizaron numerosos encargos
para clientes de alcurnia. En algunos casos esos
clientes se convirtieron en benefactores del Mu-
seo gracias a la donacién de espléndidos ejem-
plares, como el Rey Alfonso Xlll y los duques de
Albay de Medinaceli. Su labor era de tal calidad
gue los museos de historia natural de Londres,
Lisboa o Moscu enriquecieron sus colecciones
con ejemplares de cabras montesas naturaliza-
das por Luis Benedito con la hovedosa técnica
de la dermoplastia.

La fotografia era esencial para los Benedito
pues les permitia documentar el proceso de
trabajo. Luis fue pionero en el habito de foto-
grafiar todas las etapas de la naturalizacion.
En el 75% de las placas vemos los pasos de la
dermoplastia aplicada a los mamiferos: desde
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A la izquirda: Lam XXIII “Capra hispanica” obra del pintor Manuel Benedito, integrada en la actualidad en las colecciones
del Museo Nacional del Prado / ©Museo Nacional del Prado. Derecha: Medalla del Concurso de Trofeos Venatorios

y Exposicion de la Caza en el Arte (MNCN.BA.0016).

la llegada del ejemplar muerto hasta el cosido
de la piel sobre la escultura de escayola. En el
lote fotografico se entreveran encargos pri-
vados con piezas del museo, como el icdnico
elefante africano abatido por el duque de Alba
en Sudan en 1913.

Una parte pequena del lote muestra image-
nes del interior de su taller privado y del jardin
del inmueble. Otra parte reune placas con es-
cenas domésticas o retratos de quienes forma-
ban parte de la vida cultural del momento. Es
curioso observar como Luis Benedito, no solo
se servia de la fotografia para la taxidermia, sino
que también la utilizaba para facilitar el trabajo
de su hermano Manuel, que era pintor. Asi, el
conjunto redne vidrios de cinco de los hijos de
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Lam XXIV “Bodegdn de caza y retrato de la Excma.

Sra. Marquesa de Valdueza y de su hijo” pintado
por Manuel Benedito.

Alfonso XIIl. Imagenes que fueron tomadas por
Luis para el retrato al dleo que realizo Manuel
Benedito de los hijos del monarca y que se
conserva en el Palacio de la Magdalena. Esta
alianza fraternal, que une fotografia y pintura,
se advierte también en uno de los vidrios del
lote, al que prestaremos especial atencién.

Se trata de una pieza rectangular, de 60 mm
x 50 mm, inventariada en la Coleccion de Bellas
Artes y Artes Decorativas (MNCN.BA.0O016). La
composicién la integra una cabra hispanica
(Capra pyrenaica Schinz, 1838) colgada boca
abajo de un tronco, sobre un fondo en el que se
adivina a la derecha una vasija y a la izquierda
dos calabazas.

@0H002

La imagen corresponde a una de las meda-
[las concedidas como premio en el “Concurso
de Trofeos Venatorios y la Exposicion de la Caza
en el Arte". Este evento, organizado por el Minis-
terio de Agricultura, conté con la colaboracién
del Museo Nacional de Ciencias Naturales y con
la participacion de Luis Benedito en calidad de
vocal de la Comisién Organizadora de Trofeos.

Se celebrd en 1950 en las salas y el gran
patio del Museo de Arte Moderno de Madrid,
con sede en el Palacio de Biblioteca y Museos
Nacionales. Como testigo textual y visual se
publicé en 1951 un catdlogo redactado por Ju-
lio Cavestany, el Conde de Yebes y Eduardo
Llosent y Maranon.
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Entre las numerosas laminas que componen
el grueso del catdlogo, la mayoria en blanco y
negro, nos detendremos brevemente en tres.
La ldmina XL (pag. 158) muestra el anverso y
reverso de las medallas concedidas. En la se-
gunda fila, la ultima de la derecha coincide con
la medalla que nos ocupa. Ubicada en segundo
lugar de la primera fila se localiza otra medalla
de la colecciéon (MNCN.BA.0O017).

En el conjunto de laminas de la seccién “La
caza en el arte moderno”, la lamina XXIV, re-
produce la pintura de titulo “Capra Hispanica”

de Manuel Benedito Vives, pieza que forma
parte de los fondos del Museo Nacional del
Prado (P0O07895). Paginas después, la lamina
XXX recoge el mismo modelo de cabra en el
6leo “Bodegodn de Caza y retrato de la Excma.
Sra. Marquesa de Valdueza y de su hijo” del
mismo artista.

Las tres [daminas comparten un mismo refe-
rente, el mismo que ha permitido conectar una
de las piezas inventariadas en la Coleccidon de
Bellas Artes con la reciente compra de placas
fotograficas para el Archivo del MNCN.

Pese a no saber el destino ultimo de esta
cabra hispanica, hoy conocemos algunas de
las producciones a las que ha nutrido, siendo
nucleo de una red en la que se integra pintura,
fotografia, taxidermia, escultura y medallistica.
Con ella se teje un didlogo en el que se revela
el proceso creativo de los hermanos Benedito
y la colaboraciéon presente en los trabajos que
desarrollaron @

Lam. XL Anverso y reverso de las medallas entregadas a los premiados en el Concurso de Trofeos venatorios. Se incluyen
dos de los modelos presentes en la Coleccidon de Bellas Artes y Artes Decorativas (MNCN.BA.00O17 y MNCN.BA.0016)
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Cajal y Jovellanos,

o la melancolia del cientifico o

y el politico

Pimentel

El historiador de la ciencia Juan Pimentel ofrece aqui una pequena com-
paracion entre dos imagenes célebres de Cajal y Jovellanos, ambos retra-
tados bajo el signo de Saturno, la penultima version de la sinapsis entre
genio y melancolia. La idea, mas desarrollada, se puede encontrar en su
libro Fantasmas de la ciencia espanola (Marcial Pons, 2020).

s chocante el parecido entre el autorretrato

de Cajal y el retrato de Jovellanos, pintado
por Goya. El gesto, el cansancio, la sensacion
de que ambos estan en un punto intermedio
entre la vigilia y el sueno. Los dos habitan el
duermevela entre la jornada interminable de
trabajo, los proyectos fallidos y los suefos de
la razén. No parece casualidad. O seria mucha.

Politico, ensayista y amigo personal de Goya,
Jovellanos fue retratado por el genio aragonés
en abril de 1798, seguramente en Aranjuez.
Acababa de ser nombrado ministro de graciay
justicia. No faltaba mucho para que le cesarany
encarcelaran en el Castillo de Bellver, Mallorca.
Su mirada perdida refleja la fragilidad de los
esfuerzos reformistas y la precariedad del favor
de la corte: la llustracion insuficiente, como
decia Eduardo Subirats, la Espana que pudo
sery no fue.
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Cajal se autorretrata en su laboratorio de
Valencia, ubicado en su casa. Es una gelatina
sobre placa de vidrio, fechada alrededor de
1885. Para entonces ya habia barajado montar
un negocio gracias a sus conocimientos de las
técnicas de revelado, esos métodos que tan-
to le ayudarian en las tinciones de los tejidos
nerviosos.
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Jovellanos esta en su despacho ministerial,
recostado sobre una mesa con bucraneos la-
brados y sobre la que descansa también una
escultura de Minerva, dos atributos de la me-
lancolia. Cajal se apoya en su mesa domeéstica,
cubierta de tinciones y preparaciones, junto a
varios de sus microscopios, bajo una estanteria
cargada de frascos con reactivos y muestras.

®,,4turalmente so0

Ambos reproducen el gesto melancdlico que
desde Aristoteles a Huarte de San Juan imitan
los hijos de Saturno. No es casualidad que Goya
dibujara al Quijote en posicidn semejante, poco
antes de realizar el capricho 43, “el sueno de la
razén produce monstruos”. Cajal dejé escrito
gue pasaba entonces “las noches vaciando
emulsiones sensibles, entre los rojos fulgores
de la linternay ante el asombro de la vecindad
curiosa que me tomaba por duende o nigro-
mante”, un pasaje muy cervantino que evoca
al ingenioso hidalgo que pasaba las noches
“leyendo de claro en claro y los dias de turbio
en turbio; y asi, del poco dormir y del mucho
leer, se le secd el cerebro de manera que vino
a perder el juicio” ®

Breves de investigacion

Descubre algunos de los articulos cientificos que han publicado diferentes
equipos de investigacion del MNCN

El Monitoreo cientifico de grandes aves en Sudafrica
alerta de declives superiores al 50% en casi la mitad
de las especies

LLa mitad de las especies de rapaces y grandes aves terrestres
del centro de Sudafrica han sufrido declives significativos,
muchos de ellos supetiores al 50%, en los ultimos 16 afios.
Asf de contundentes son los resultados de un estudio interna-
cional publicado en Biological Conservation basado en el analisis
de 391.789 kilémetros de transectos entre 2009 y 2025, uno
de los esfuerzos de monitoreo mas extensos realizados en el
continente hasta la fecha. Al comparar los datos con las esti-
maciones del atlas ornitologico africano de ciencia ciudadana
SABAP2, que se ha convertido en una importante herramien-
ta de referencia para el seguimiento de la avifauna en Aftica,
solo la mitad de los resultados coinciden. Por lo tanto, se
demuestra que la fiabilidad de las estimaciones obtenidas a
partir de datos basados en ciencia ciudadana es limitada.

Leer mas...

S. Zuluaga, M. Murgatroyd, R. Visagie, C. Tate, A. Amar. (2026) Road counts expo-
se widespread declines in South African raptors underestimated by atlas data.
Biological Conservation. DOI: https://doi.org/10.1016/j.biocon.2026.111764

@0H002

El consumo de fauna silvestre en Guinea
Ecuatorial afecta hoy a muchas mas especies
amenazadas que hace 35 anos

Constatan que la caza y el comercio de fauna silvestre en
Guinea Ecuatorial involucra hoy a muchas mds especies
amenazadas que hace tres décadas. El estudio, publicado
en la revista Biological Conservation, muestra un deterioro
significativo en el estado de conservacion de las especies
comercializadas desde 1990.

Leer mas...

José L. Tella, ifigo Palacios-Martinez, Pedro Romero-Vidal, Guillermo
Blanco, Javier Juste. Wildlife consumption is widespread across Equatorial
Guinea and hunted species are more threatened now than 35 years ago.
Biological Conservation. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2026.111775.
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Demuestran experimentalmente
que las nutrias europeas tienen
un caracter mas social que
territorial

Las nutrias europeas, Lautra lutra, son
capaces de detectar en menos de 24
horas la presencia de un posible intru-
so en su territorio a partir del olor de
las heces de marcaje de otros ejem-
plares. Asi lo demuestra un nuevo
estudio experimental que ha analizado
c6mo responden estos mamiferos
cuando se altera artificialmente el
paisaje olfativo de su territorio. La in-
vestigacion se basa en 217 registros de
video obtenidos en 26 enclaves de 17
rios de Astutias y Leon. Es la primera
vez que se comprueba la reaccién
intensa de las nutrias cuando detectan
la presencia de otro individuo en su
territorio. El comportamiento de los
ejemplares estudiados apunta a que la
especie es mas social que territorial, es
decir, da mas importancia a la busque-
da de interaccién que al marcaje de su
territorio, un dato importante de cara
a gestionar la conservacion de una
especie cuya presencia ha aumentado
en la Peninsula en las dltimas décadas.

Leer mas...

V. Penteriani, E. Gonzalez-Bernardo, R. Benjumea,
I. de la Riva, E. Joaquin Torres-Romero, L. Fran-
cesco Russo, D. Alonso, M. Delibes, M.M. Delgado.
(2026) Scented messages from silent intruders:
Experimental insights into otter territoriality.
Royal Society Open Science DOI: https://doi.
0rg/10.1098/rs0s.252046
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Los virus exploran su espacio
genético de forma jerarquica
para adaptarse a distintos
ambientes

Un nuevo estudio muestra cémo los
virus exploran sus opciones de evo-
lucién genética en tiempo real. Sus
resultados, publicados en la revista
Proceedings of the National Acadeny

of Sciences (PNAS), revelan que esta
exploracién adopta una estructura
fractal y jerarquica, y que distintos
ambientes pueden impulsar la diver-
gencia entre poblaciones virales.

Leer mas...

Luis F Seoane, Henry Secaira-Morocho, Pilar
Somovilla, Ester Lazaro, Susanna Manrubia.
Hierarchical genotype networks and incipient
ecological speciation in QB phage quasispecies.
PNAS. DOI: doi.org/10.1073/pnas.2512150123

Adelantan tres millones de anos
el origen de la familia de las
comadprejas

Descubren un nuevo género y especie
de pequefio carnfvoro denominado
Galanthis baskini en el yacimiento de
Las Casiones (Teruel) demuestra que
el origen de la subfamilia Musteli-
nae, a la que pertenecen comadtejas,
hurones y visones, es mas antiguo de
lo que se pensaba y se remonta al final
del Mioceno, hace unos 6,5 millones
de afios. Hasta ahora, los fésiles mas
antiguos de comadrejas se habfan
encontrado en Polonia y Alemania en
yacimientos del Plioceno de unos 3.5
millones de afios por lo que este nue-
vo descubrimiento duplica su historia
evolutiva.

Leer mas...

Valenciano, A, Jiangzuo, Q. Law, C. J., Abella, J.,
Sanchez-Hernandez, D., Fernandez-Reyes, A,
Alcald, L., Morales, J. & DeMiguel, D. (2026). “Oldest
evidence of a weasel reveals a Miocene origin of
the Mustelinae (Mammalia, Carnivora)’. Palaeon-
tology, €70055. DOI: https://onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1111/pala.70055.

La reintroduccion de 10 tortugas recupera en
6 meses procesos ecoldgicos que se perdieron
hace 180 anos

Un estudio internacional publicado en Restoration Ecology
demuestra como la reintroduccién de solo 10 tortugas
gigantes de Aldabra, A/dabrachelys gigantea, en la isla de
Aride (Seychelles) ha permitido restablecer en seis meses
procesos ecologicos que habfan desaparecido hace mas de
180 afios. El estudio tiene implicaciones clave pata los pro-
gramas de restauracién de ecosistemas ya que revela que
las diferencias individuales entre los ejemplares reintrodu-
cidos —su comportamiento, dieta y papel ecolégico— es
un factor clave para el éxito de estos programas. De hecho,
solo tres de los diez ejemplares liberados dispersaron mas
del 80% de las semillas nativas en dos meses, mientras que
otros destacaron en el control de plantas exdticas o en el
reciclaje de nutrientes.

Leer mas...

Ferreiro-Arias, |, Garcia-Pefa, S., Kaiser-Bunbury, C., & Vargas, P. (2026). Indivi-
dual variability shapes interaction rewiring and fosters ecosystem restora-
tion by reintroduced giant tortoises in the Seychelles. Restoration Ecology,
e€70342. DOI: https://doi.org/10.1111/rec.70342

@0H002

Describen la 'relaminacion’, un mecanismo que
modela los continentes desde hace miles de
millones de anos

Un equipo internacional ha identificado un mecanismo
clave que, durante miles de millones de afios, ha modelado
los continentes de la Tierra. Se trata de la relaminacién
profunda de la corteza continental subducida, un proceso
que explica el origen de ciertos magmas y aporta una vision
renovada sobre la evolucién continental desde el Arcaico
(hace entre 3800 y 2500 millones de afios) hasta épocas re-
cientes. El estudio, que se publica hoy en la revista Nature
Geoscience, combina modelizacién geodinamica numérica
y expetrimentos de alta presioén para desentrafiar como
fragmentos de corteza continental pueden originar magmas
hibridos que alimentan grandes eventos magmaticos tras
las colisiones continentales generando nueva corteza.

Leer mas...

D. Goémez-Frutos., A. Castro, A. Balazs, T. Gerya. (2026) Continental evolution
influenced by relamination of deeply subducted continental crust. Nature
Geoscience. DOI: https://doi.org/10.1038/s41561-026-01963-w
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Las hembras de papamoscas
priorizan el éxito de su nidada
ante un desafio inmunitario

Un equipo de investigacién ha com-
probado la capacidad de adaptacion
de las hembras papamoscas cerrojillo,
Ficedula hypolenca, para sacar adelante
a su descendencia. Ante una falsa
infeccién que solo provocaba una
respuesta inmunitaria de corto plazo
estas aves aumentaron su esfuerzo,
priorizando el éxito reproductivo
frente a lo que parecia una amena-
za para su supervivencia. Es decir,
las aves invirtieron en el éxito de su
nidada antes que en su propia recu-
peracién o supervivencia. El estudio
destaca la increible plasticidad de las
estrategias parntales de las aves, que
pueden ajustar su comportamiento
de forma dindmica ante desafios
ambientales y biolégicos cuando se
trata de mantener la supervivencia de
su descendencia.

Leer mas...

|. Barreda, M. Garcia del Rio, S. Merino, M. Fuer-
tes-Recuero y A. Cantarero. (2026). Behavioural
and fitness effects of experimental immune
activation during incubation in a wild passerine.
Ibis, DOI: https://doi.org/10.1111/ibi.70037
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Descubren cémo una comunidad microbiana del golfo de Cadiz
consume metano

Descubren un ecosistema formado por solo siete microorganimos que consu-
me el metano antes de ascender al subsuelo marino. El hallazgo, publicado por
ISME Communications, demuestra que el papel que los ecosistemas microbianos
organizados, biopeliculas, desempefian en la retencién del metano se estaba sub-
estimando. Esta biopelicula ha sido descubierta a casi diez metros de profundi-
dad, en el volcan de fango Ginsburg, uno de los mayores del Golfo de Cadiz.
La relevancia de este hallazgo es crucial ya que el efecto invernadero que produ-
ce el metano es casi 30 veces mayor que el del CO,,.

Leer mas...

C. Collado, P. Romero-Tena, G. Wegener, M. Elvert, W. Menapace, R. Laso-Pérez. (2026). Anaerobic oxidation
of methane supports a minimal microbial community in a Subsurface Biofilm at Ginsburg Mud Volcano.
ISME Communications, €70342. DOI: https://doi.org/10.1093/ismeco/ycag072

Los osos incrementan su
actividad comunicativa a
medida que compiten con mas
ejemplares

Los osos pardos, Ursus arctos, intensifi-
can y adelantan algunas de las sefiales
que utilizan para comunicarse a me-
dida que aumenta el numero de ejem-
plares con los que comparten habitat.
Asf lo afirma un equipo de investiga-
ci6én en un articulo que se publica hoy
en la revista Royal Society Open Science.
Durante la época de apareamiento los
machos buscan atraer a las hembras y
mantener alejados a posibles compe-
tidores y lo hacen utilizando sefiales
quimicas y visuales que transmiten in-
formacién sobre su identidad, tamafio
o estatus reproductivo.

Leer mas...

D. Alonso, C. Osterburg, A. Hartasdnchez, MM Del-
gado, E. Gonzalez-Bernardo, R. Benjumea, J. Diaz,
D. Cafiedo, H. Ruiz-Villar, A. Morales-Gonzalez, L.F.
Russo y V. Penteriani. (2026) Conspecific density
at marking sites influences the intensity and acti-
vity patterns of chemical and visual communica-
tion in brown bears. Royal Society Open Science.
DOI: https://doi.org/10.1098/rs0s.252013
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Las variaciones del cambio
climatico que influyen en

la interaccion entre aves y
parasitos dependen de la latitud

Un estudio internacional demuestra
que el impacto del cambio climatico
sobre las infecciones parasitarias en
aves varfa significativamente con la
latitud. Para este trabajo el equipo ha
trabajado en 14 poblaciones europeas
distribuidas en un rango latitudinal
que cubre desde el sur de Europa a
Escandinavia. Los resultados, basados
en la comparativa de dos petiodos
separados por mas de una década,
sugieren que el calentamiento global
esta modificando las interacciones
entre aves y parasitos, con efectos
potenciales sobre la demografia, la
reproduccién y la estabilidad de las
poblaciones silvestres.

Leer mas...

A. Pape Mgller, S. Merino, J.J. Soler, F. Adriaensen,
A. Cantarero, T. Eeva, J. Figuerola, M. Garcia-del
Rio, J. Garrido-Bautista, D. Heylen, A. Marzal, E. Ma-
tthysen, P. Matyjasiak, A. C. Norte, M. Ruiz. Rodri-
guez, M. Svobodova, E. Szo6ll6si, J. Tordk, F. Valera,
J. Veiga y N. Ziane (2026) Temporal changes in
intensity of bird parasite infections are dependent
on latitude in the Western Palearctic. PlosONE.
DOI: 10.1371/journal.pone.0346587

Identifican areas clave para la
conservacion de tiburones y
grandes depredadores en el
Mediterraneo occidental

El seguimiento mediante el matcaje
con emisores satelitales de especies
de depredadores marinos asi como el
estudio de la estructura poblacional
de diversas especies de tiburones me-
diante técnicas genéticas ha permitido
identificar de areas importantes para
los tiburones y otros grandes depre-
dadores del Mediterraneo occidental
espafiol. Conocer los movimientos y
la estructura poblacional de estos ani-
males ha permitido al equipo identifi-
car espacios como la zona de cafiones
submarinos de la costa de Catalufia o
las aguas del Golfo de Alicante, areas
importantes pata su alimentacion,
reproduccién o rutas migratorias. Son
espacios muy relevantes para el disefio
de futuras medidas de proteccion y
gestion marina. Asimismo, estas inves-
tigaciones han contribuido a reforzar
el conocimiento cientifico sobre los
tiburones y otras especies marinas.

Leer mas...

E. Fernandez-Corredor, J. Navarro, A. Fuster-Alon-
so, J. Giménez, S. Garcia-Barcelona, L. Rueda, D.
Macias, M. Coll and F. Ramirez (2025) Pelagic
productivity and abundance of competitors mo-
dulate trophic niche segregation between large
predators Proc. R. Soc. B https://doi.org/10.1098/
rspb.2025.1809

C. Gambardella. F. Giannelli, E. Fernandez-Co-
rredor, S. Garcia-Barcelona, J. Jenrette, S. Moro,
B. Shea, F. Colloca, T. Romeo, K. Echwikhi, M.
Zammit-Chatti, C. Lemsi, F. Ferretti. E. Trucchi, S.
Taboada, J. Navarro (2025) Evidence of Genetic
Continuity in the Shortfin Mako Shark (Isurus
oxyrinchus) Between the Eastern Atlantic and
Mediterranean Sea. Ecology and Evolution.DOI:
https://doi.org/10.1002/ece3.73261
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Desarrollan una base de
datos para el estudio de
las extinciones de grandes
mamiferos

Un equipo internacional ha publicado
en la revista Scientific Data de Nature 1a
base de datos de acceso abierto ME-
GA14C. Este recurso reune 11.715
registros fosiles de grandes mamife-
ros (megafauna) de Europa, Asia y
Notrteamérica, el Holartico. Esta base
de datos documenta el tratamiento
quimico aplicado a cada f6sil para

su datacién mediante radiocarbono,
lo que permite utilizarla para anali-
zar cuando las distintas especies de
megafauna del hemisferio norte se
extinguieron o fueron domesticadas
durante los tltimos 50.000 afios. Este
periodo es fundamental para entender
los efectos del cambio climatico y la
expansion de las poblaciones humanas
desde Africa al resto del mundo.

Leer mas...

S. Herrando-Pérez, KJ. Mitchell, J.R. Southon,
C.S.M. Turney y TW. Stafford Jr (2026) A dataset
of radiocarbon dates from Holarctic mammal
collagen purified with high-quality chemistry
Scientific data. DOI: https://doi.org/10.1038/
s41597-026-06562-3 / Blog disponible en Nature
en este enlace
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Descubren cémo estimar
la edad de los anfibios para
comprender mejor sus
dinamicas poblacionales

Un estudio publicado en la revista
Integrative Zoology describe un sistema
fiable que permite estimar la relacién
entre el tamafio corporal y la edad de
los anfibios, especialmente durante los
primeros afios de vida adulta. Se trata
de una propuesta innovadora basada
en el andlisis de los datos obtenidos
alo largo de 17 afios de seguimiento
de poblaciones de 10 especies de
anfibios en la Comunidad de Madrid.
Este seguimiento demogtafico a largo
plazo, que combina técnicas de captu-
ra, marcaje y recaptura con modelos
de crecimiento y datos biométricos de
individuos juveniles, permite conocer
la estructura de edades de las pobla-
ciones, un aspecto muy relevante de
cara a su conservacion.
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Las grajillas se organizan con
otras aves en dormideros
comunes para hacer frente a los
efectos de la transformacién del
paisaje

La forma en que las grajillas sobrevi-
ven al invierno esta cambiando, y con
ella, las claves para conservatlas, esta
es la principal conclusioén que se ex-
trae en dos articulos cientificos recién
publicados basados en los resultados
del primer censo coordinado de dot-
mideros de grajilla, Coloeus monedula,
en Espafna y Portugal. El censo, que
ha contabilizado alrededor de 100.000
individuos detectados en 232 dormi-
deros en la Peninsula, confirma que
mas del 70 % de los lugares escogidos
pata pasar la noche son compartidos
con otras especies, COmMo estorninos,
garcillas bueyeras, palomas torcaces u
otros corvidos. Las aves crean nodos
ecologicos de comunidades mixtas,
una red social de aves. Los resultados
de este censo también apuntan al uso
de entornos urbanos como lugares en
los que protegerse de la depredacion
y demuestran que la grajilla esta expe-
rimentando un declive acusado de sus
poblaciones en la peninsula ibérica.
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org/10.1371/journal.pone.0346626

Descubren la prueba mas antigua del uso del fuego
de forma oportunista y recurrente por parte de
nuestros ancestros

Un estudio revela que las poblaciones de Homo erectus que
ocuparon la cueva de Wonderwerk, en Sudafrica, utilizaron
el fuego de manera oportunista y recurrente antes de lo que
se pensaba. Hasta ahora, el estudio del estrato 10 databa la
utilizacion del fuego en el yacimiento hace aproximadamente
un millén de afios. Ahora, el nuevo trabajo publicado en la
revista PlosOne presenta el analisis del estrato 11, que revela
coémo nuestros ancestros, aunque no sabfan producir fuego,
lo introdujeron en la cueva durante el Pleistoceno temprano,
hace entre 1,07 y 1,79 millones de afios. Estos resultados han
sido posibles gracias a una nueva metodologfa no invasiva
basada en luminiscencia que identifica el efecto del fuego en
los testos de micromamiferos hallados en Wonderwerk.

Leer mas...
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S. Garcia-Morato, J.M. Pereira, A. Pons, M. Chazan, L. Kolska Horwitz, Y. Fernan-
dez-Jalvo. (2026) New Evidence for Early Pleistocene use of fire at Wonderwerk
Cave (South Africa). PlosOne DOI: 10.1371/journal.pone.0347480
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Documentan la pérdida del 67% de las especies
de anfibios de la Reserva Natural La Planada, en
Colombia

El 67% de las especies de anfibios de la Reserva Natural
La Planada, en Colombia ha despatecido. Asi lo ha cons-
tatado un equipo tras comparar los resultados de las cam-
pafias de 2021 y 2023 con el muestreo que el una com-
ponente del equipo llevé a cabo hace ahora 40 afios. La
investigacién ha documentado una pérdida de biodiver-
sidad sin precedentes en un bosque nublado de los andes
colombianos y confirma que, ademads de la desapariciéon
de especies, se han reducido mucho las poblaciones de las
que todavia sobreviven. El principal responsable de este
declive es el hongo patdgeno Batrachochytrinm dendrobatidis
(Bd), causante de la enfermedad quitridiomicosis que esta
diezmando poblaciones de anfibios en todo el planeta.

Leer mas...
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amphibian conservation: Historic survey uncovers the disease-driven collap-
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Hasta el inicio de 2027 se podra visitar en las salas del MNCN esta exposi-
cion donde la escala deja de ser una barrera transformando nuestra com-
prension de los insectos y artropodos que habitan en la ciudad. La mirada
del fotografo Maher Fahim nos acerca, y mucho, una veintena de especies
de insectos adaptadas a vivir en entornos urbanos.

odo rincdn de nuestro planeta es susceptible

de albergar vida y los entornos urbanos no
son una excepcion. Cada hueco, cada esquina,
cada espacio que el ser humano ha alterado
para su uso y comodidad puede resultar una
oportunidad de supervivencia para multiples
especies. Como bidlogo y fotégrafo especializa-
do en imagen cientifica y fotomacrografia, situo
mi trabajo en la interseccidn entre arte y ciencia,
explorando la belleza oculta de los organismos
y revelando detalles invisibles al ojo humano.

Con este proyecto, realizado en colabora-
cion con el MNCN, he pretendido resignificar
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a los artrépodos para el publico mediante el
uso de imagenes de gran formato y de muy
alta resolucién. La técnica utilizada combina
la fotomacrografia, que construye una uUnica
imagen muy precisa a partir de cientos de fo-
tografias, y de una iluminacion personaliza-
da, el publico podra observar representacio-
nes visuales que amplifican su percepcion.

La exploracién y el uso de esta técnica sur-
gieron tras conocer la necesidad de los mu-
seos de digitalizar sus colecciones de inverte-
brados. Al pasar mucho tiempo guardadas, las
muestras se deterioran: se alteran los colores,

se danan estructuras y se pierden detalles. A
su vez, muchos organismos poco escleroti-
zados se deforman tras el proceso de secado
empleado para su conservacion.

Estas fotocomposiciones permiten tener
toda la muestra debidamente enfocada vy, al
hacer uso de distintos esquemas de ilumina-
cion, resaltar estructuras de interés de manera
personalizada, consiguiendo una iluminacion
imposible de realizar mediante un solo esque-
ma y que, por lo tanto, no podriamos ver en
un ambiente natural.

E/ piiblico, al sentirse
redimensionado, observa a

los especimenes desde otra
perspectiva, creando un espacio
para la contemplacion y la
comprension de los distintos
grupos de artrépodos que
conviven con nosotros
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El resultado, imagenes de gran formato y
alta resolucién, funciona como herramienta
de captacion orientada a la divulgacion cien-
tifica. El publico, al sentirse redimensionado,
observa a los especimenes desde otra pers-
pectiva; esto crea un espacio para la contem-
placiéon y permite el acercamiento y la com-
prension de los distintos grupos de artrépodos
gue conviven con Nosotros.

Mi objetivo con esta propuesta es trascen-
der el uso de la técnica de Insectos al detalle
y aplicarla a otros proyectos relacionados con
la biodiversidad, adaptandola a otros grupos
bioldgicos, enfocandola hacia problematicas
concretas de los territorios o combinandola
con otras técnicas de imagen para proyectos
de distintas escalas. De momento, les invito a
venir y sorprenderse con estas imagenes de
gran formato que no les dejaran indiferen-
tes. Ademas facilito mi contacto por si puedo
ayudar en el desarrollo de sus proyectos per-
sonales @

Imagenes de las fotografias
de Maher Fahim Fernandez
tomadas en la exposicion
gue puede visitarse en el
Museo /José Maria Cazcarra
(MNCN-CSIC)
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NATURALEZA

Como nacieron los clubes
de lectura de naturaleza

Lectura de Moliere de
Jean-Francois de Troy (ca. 1728)

68
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Se podria decir que un club de lectura es un encuentro, generalmente
informal, en el que un grupo de personas Nno necesariamente expertas se
juntan para comentar un texto, ya sea una novela, una coleccion de poemas,
un ensayo, etc. No obstante, si preguntaramos a cualquier dinamizador o
participante de un club de lectura, seguramente tacharian esta definicion
de simplista, alegando que es mucho mas que eso. Precisamente eso es
lo que hemos hecho en el Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-
CSIC), preguntar a las participantes de nuestro club de lecturas verdes
La Tejonera, su opinidn sobre esta actividad. En este articulo os damos a
conocer los resultados y por qué son tan importantes estos encuentros

entre literatura y naturaleza.

n momento de pausa en el que el barullo

de la rutina, las preocupaciones y los pro-
blemas del dia se acallan para poner el cerebro
a trabajar en tan solo dos cosas: escuchar y
compartir. Compartir experiencias de lectura,
coincidentes o diferentes y, frecuentemen-
te, pensamientos, impresiones, emociones e
incluso recuerdos e historias personales que
emergen de forma natural en la conversacion.
Un club de lectura es un momento de respiro
entre la tormenta de ruidos, mensajes e ima-
genes enganosas en la que vivimos inmersos.
Quiz4a ahi resida la clave de su éxito.

La idea de reunirse para compartir opinio-
nes alrededor de una lectura no es nueva. En
el siglo XVI, y especialmente en el XVIl y XVIII,
se puso de moda entre la aristocracia, los inte-
lectuales y los artistas del momento juntarse
en casa de un anfitrién para discutir sobre
arte, politica y literatura. En estas reuniones
el papel de las mujeres fue muy importante,
al igual que ocurre en los clubes de lectura
en la actualidad, que estan indudablemen-
te protagonizados por mujeres. Ejemplos de
estos antecedentes son les salonniéeres fran-
cesas, anfitrionas y participantes activas en
los didlogos y en el mecenazgo de la cultura
de la época. Otro caso interesante fue el de la
Bluestockings Society (‘Sociedad de los calce-
tines azules’) de mediados del siglo XVIII en
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Una “lectura verde”
podria definirse como
cualguier texto, ya sea
literario, ensayistico,
poético o divulgativo,

en el que la naturaleza,
el medio ambiente y
todo lo que las rodea
estd presente de

alguna manera

Azucena
Lépez Fdez Lara
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Un 38,5% y un 46,2%
creen que su interés por

la ciencia ha anmentado
mincho y bastante,
respectivamente, a raig de
participar en La tejonera
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Club de lectura La tejonera celebrado en el saldn
de actos del MNCN-CSIC. / José Maria Cazcarra

Inglaterra, llamada asi por la forma informal
en la que vestian aquellos que se reunian en
estas fiestas. Nuevamente, estas reuniones
surgieron de la necesidad de las aristocratas de
sustituir las tardes de té y juegos de cartas por
algo un poco mas enriquecedor, organizando
estas fiestas a las que invitaban a los escritores
y pensadores mas brillantes a reflexionar sobre
literatura. Desafortunadamente, este térmi-
no se acabd utilizando de forma satirica para
referirse a estas mujeres por sus aspiraciones
literarias e intelectuales.

En los ultimos anos, muchas han seguido la
estela de estas pioneras a través de los clubes
de lectura, algunos tan exitosos como el Servi-
ce95 de Dua Lipa, que se desarrolla en formato
digital a través de recomendaciones en Insta-
gram y del podcast con el mismo nombre; el

Perfil de las participantes

EDAD
84,6%

+65
® 36a64
® 18a35

<§ 0%

GENEROS FAVORITOS

A EI15% de las
: participantes elige la
\\( literatura de naturaleza
! como uno de sus
———

géneros favoritos.

NIVEL EDUCATIVO

E e 53,8%

—@ Bachillerato

Con profesion
92,3% o estudios

Estudios universitarios rel?ciopadt?s cczn.
(grado, master, doctorado) el ambito cientifico.
LIBROS ANUALES

46,2% > 20 libros 6" ,5%

46,2% > 10 libros No habian

. articipado antes
&— 7,7% 5-10 libros P P

ingun club
)’))— 0% 1-5 libros 22 II"eltr:‘ts.,ut:'ra.l.c ’

Valoracion del club de lectura

ORGANIZACION

1“Nada satisfactoria” y 4 “Muy satisfactoria”

1 2 3 4

Compra de entradas 3,69
Préstamo de libros 3,85
Frecuencia 3,77
Horario 3,92
Duracion 3,85
Espacio 4,00
Seleccion de libros 3,62
Impacto del club

INTERES POR CIENCIAS
AMBIENTALES w

El 85% de las mujeres
encuestadas considera
gue ha aumentado
mucho o bastante su
interés por las ciencias
naturales a raiz de
participar en este

club de lectura.

mnc@® ::RECIDA
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COORDINADORAS

84,56%

Se sienten cémodas
compartiendo sus
opiniones en los
debates del club.

El 92,3% de las participantes, considera muy
satisfactoria la coordinacion del club por parte
de Azucena Lépez y Marta Fernandez.

LIBROS FAVORITOS

"Las huellas "La chica "Tierra de
de lavida" de salvaje" de mujeres" de
Tracy Chevalier Delia Owens Maria Sanchez

I I La satisfaccion global media con el club es
de 4,92 sobre 5, reflejando una experiencia
= == muy positiva entre las participantes.

Opiniones y propuestas I \ )
e °

¢Qué aspectos del club consideras que

funcionan bien y deberian mantenerse?

El préstamo de libros, los videos y las
entrevistas a los autores y autoras.

-

,3
museo
nacional de
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naturales

¢Qué aspectos crees que se deberian
mejorar para futuras ediciones?

Aumentar la frecuencia y apoyar las
lecturas con materiales del museo.

¢Recomendarias este club de lectura?

EI100% de las mujeres encuestadas
recomendaria el club a otras personas.

Infografia: Raquel Morales (Science on Canvas)



https://mncn.csic.es/es/comunicacion/buscar?field_tipo_de_documento_value%5B1%5D=1
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://www.instagram.com/museocienciasmadrid/
https://www.facebook.com/mncn.csic
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://x.com/mncn_csic?s=20
https://bsky.app/profile/mncn-csic.bsky.social
https://www.linkedin.com/company/museo-nacional-de-ciencias-naturales-mncn-csic/

La Red de Centros de Informacién y Docu-
mentacion Ambiental (RECIDA), coordinada
por el Centro Nacional de Educaciéon Ambiental
(CENEAM), comenzd su andadura en el mun-
do de los clubes de lecturas verdes en 2021. El

Ecoclub de Lectura de la Casa Encendida de

Madrid, coordinado por Ignacio Santos, y la E/g%Z//OMO

El.o——
mencionada red fueron pioneros en una acti- ) ) ) gl.l[[k)lzllo
vidad que se extiende por el territorio espanol Abundancia y reaproadad """‘"@gﬁfm

Breaking Up of the Blue Stocking
Club, caricatura de las bluestockings
de Thomas Rowlandson (1815)

club de lectura de la actriz y productora Reese
Witherspoon o el de la periodista Oprah Win-
frey. Ya sean conocidos o no, cada dia nacen
mas clubes de lectura en todo el mundo con
una gran variedad de formatos como el digital,
a través de redes sociales, el virtual o el presen-
cial con estrategias diversas como acompanar
las charlas con un vino, café o vermut o la con-
quista de espacios como museos, librerias y
otras instituciones culturales.

Sin embargo, también es destacable la gran
variedad de géneros y tematicas que abordan
los clubes de lectura en la actualidad, entre
las que queremos senalar en este articulo la
ciencia y la naturaleza.

Un club de lectura es un
momento de respiro entre la
tormenta de ruidos, mensajes
e dgenes enganosas en la
que Vivinos inmersos
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a una velocidad sorprendente. Y es que la “liter-
natura”, nombre con el escritor Gabi Martinez
se refiere a la nature writing, descrita a su vez
por la autora Luci Romero en £/ arte de contar
la naturaleza, esta cada vez mas de moda.

Una “lectura verde” podria definirse como
cualquier texto, ya sea literario, ensayistico, poé-
tico o divulgativo, en el que la naturaleza, el
medio ambiente y todo lo que las rodea estd
presente de alguna manera. Ya son mas de
cincuenta instituciones en toda Espana que
forman parte de este entramado de encuen-
tros en torno a la literatura y la naturaleza, al
gue el MNCN-CSIC se unidé en 2023 con sus
propuestas para adultos y para publico infantil
La tejonera y La tejonera kids.

El club de lectura para adultos del MNCN
cerrara temporada en junio acumulando 12
sesiones. Todo empezd en abril de 2023 y, en
octubre de 2026, se retomaran las reuniones
bimensuales habituales. Pasada la decena, y
con el objetivo de mejorar y evaluar, hemos
realizado un estudio de publico para conocer
las impresiones de las participantes sobre la
iniciativa. En la pagina anterior podéis com-
probar los resultados.

Estos datos nos impulsan a continuar tra-
bajando con ilusidn, convencidas de que la
apuesta realizada responde a una necesidad
real que aporta valor a nuestro entorno y al
medio ambiente ®

en el mundo natural

Robin Wall Kimmerer (Capitan Swing)

El guillomo es un ensayo de la
cientifica indigena y autora de Una
trenza de hierba sagrada, Robin
Wall Kimmerer. En sus 88 paginas,
Robin propone una reflexion so-
bre cémo reorientar nuestra vida
hacia la gratitud, la reciprocidad y
la comunidad a partir de las ense-
nanzas del mundo natural.

El guillomo, el arbusto que da
nombre al titulo, comparte ge-
nerosamente sus frutos para sos-
tener a su entorno. Se convierte
asi en una metafora viva de la in-
terconexion y supervivencia mu-
tua. A partir de una simple baya,
la autora, formada en botanica y
arraigada en la tradicién indigena,
exploray despliega preguntas mas
amplias y profundas sobre nuestra
relacién con las plantas, los anima-
les y entre nosotros mismos.

El libro plantea un cambio: com-
prender que la riqueza no nace de
la autosuficiencia, sino de la cali-
dad de nuestras relaciones y del
cuidado compartido. Robin nos
invita a repensar nuestra forma de
habitar el mundo, la importancia
de vivir en armonia con la tierra y
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propone un Mmodelo de vida mas
atento, conectado y agradecido,
tanto con la tierra y como con la
comunidad.

Con ilustraciones de John Burgo-
yne y traducido al castellano por
David Munoz Mateos, El guillomo
combina de manera original el
pensamiento ecoldgico indige-
na y occidental, consolidando a
Kimmerer como una de las voces
ambientales mas relevantes de la
actualidad.

Azucena Lopez

Portada del libro
El guillomo
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Antartida

25 dias encerrado en el hielo

Federico Bianchini

Antartida. 25 dias encerrado en el
hielo nos transporta a una atmaos-
fera entre claustrofébica y bucdlica
en un relato que resume los 25 dias
gue su autor, Federico Bianchini,
pasd en una de las 13 bases antar-
ticas que mantiene Argentina. En
concreto, habla de la Base Carlini
que, ubicada en la Isla 25 de Mayo,
es la principal base cientifica del
pais y una de las que, a diferencia
de la espanola, tiene actividad per-
manente. Mantenida y organizada
por la Armada Argentina da cober-
tura a los grupos de investigacion
que trabajan en este area tan re-
mota del mundo.

El libro nos describe el ambiente
de camaraderia que se genera en-
tre quienes tienen la oportunidad
o el deber de pasar alli largas tem-
poradas. Asi, a través de entrevistas
e historias compartidas, el libro re-
trata desde las normas mas basi-
cas de convivencia hasta eventos
sorprendentes que dan idea de los
peligros y el aislamiento, las infini-
tas horas muertas, el seguimiento
obsesivo del clima o la soledad que
acompana a los antarticos.

El autor intercala entre los capitulos
mas personales aquellos en los que
documenta los tratados que rigen
la politica del continente, los valo-
res que los inspiraron, los peligros
gue acechan al continente o las
gestas heroicas de su exploracion.
Poco a poco, el lector se sumerge
en la experiencia de Bianchini a
través de un relato crudo y since-
ro, que combina la aventura con
la reflexion. Una crénica capaz de
acercarnos a personajes que nos
resultan a la vez ajenos y cercanos.
Una historia que, tras su aparente
sencillez, traslada al lector al dia a
dia en un ambiente inhéspito y ro-
mantico a partes iguales.

Xiomara Cantera

Foto de Federico

Bianchini en la Antartida
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Federico Bianchini

ANTARTIDA

25 dias encerrado en el hielg

NATUQAM
-1 Origen
del Museo

Si viajaramos mas de dos siglos atras para buscar los origenes del Museo Nacional de
Ciencias Naturales, nos encontrariamos con dos protagonistas fundamentales: el rey Carlos
[Il'y el naturalista y coleccionista Pedro Franco Davila. Gracias al impulso del primero y a la
extraordinaria coleccion reunida por el segundo, naci¢ el Real Gabinete de Historia Natural,
semilla del actual Museo.

A lo largo de los anos, las actividades educativas del MNCN han acercado esta fascinante
historia a publicos de todas las edades. Los grupos de secundaria, bachillerato y adultos
pueden descubrirla a través de visitas dinamizadas a la recreacion del Real Gabinete. Los mas
pequenos, de educacion infantil y primaria, se adentran en esta aventura, de una manera
divertida, mediante el guinol “El origen del Museo”.

Portada del libro
Antartida. 25 dias
encerrado en el hielo
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iPreparate para investigar sobre el origen del Museo!

Carlos Il
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Carlos lll fundo el Real
Gabinete de Historia

Natural por Decreto de 17
de octubre de 1771, tras la
adquisicion por el Estado de
las colecciones que el natu-
ralista y coleccionista Pedro
Franco Davila habia reunido

Pedro Franco Davila

En Paris, Davila se formo
como naturalista y estable-
ci6 relaciones con algunas
de las figuras mas impor-
tantes de la Europa ilustra-
da. Davila no fue solo un
coleccionista, poseia amplios
conocimientos en muchos
campos de la historia natu-
ral, en mineralogia, en

el estudio de moluscos y
otros invertebrados marinos
como corales, esponjas o

Antonio de Ulloa

Antes de 1771 ya existian ini-
ciativas para reunir y estudiar
las riquezas naturales del
mundo. En 1752 el marino y
naturalista Antonio de Ulloa
habia presentado un proyecto
de Estudio y Gabinete de His-
toria Natural. Se comenzaron
a reunir minerales, ejemplares
naturales y objetos curiosos
procedentes de distintos
lugares. Todos ellos se de-
positaron en la Real Casa de
Geografia, en la madrilefia
calle de la Magdalena. Sin
embargo, el proyecto no llegd
a consolidarse y las coleccio-
nes acabaron repartidas entre
diferentes instituciones. Aun
asi, parte de aquel patrimonio,
encontré mas tarde un nuevo
hogar en el Gabinete promo-
vido por Carlos lll.
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Ya en Madrid las colecciones de Davila, se busca en-
contrar una sede adecuada para el Real Gabinete. Tras
descartar varios lugares, se eligio el palacio de Goye-
neche en la calle de Alcala 13, en el segundo piso y los
altillos, pues la parte baja era sede de la Real Academia
de Bellas Artes de San Fernando. El Real Gabinete se
abrid al publico el 4 de noviembre de 1776.

El Real Gabinete de Historia
Natural fue una institucion
importante en la politica de
estudio y divulgacion de la
historia natural iniciada en

el reinado de Carlos Il (1759-
1788). Este monarca concedio
su proteccion al Real Gabinete
enriqueciéndolo con toda
clase de piezas, como las del
Tesoro del Delfin o varias me-
sas hechas de piedras duras
que el rey apreciaba especial-
mente, ademas de todo tipo
de regalos recibidos.
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| Cuaderno de Investigacion I

| Ya conoces algunos aspectos sobre el origen del Museo. Ahora, como un buen historiador de la I I I M u Se o,

ciencia, trata de responder las preguntas que te proponemos a continuaciéon. Si quieres hacer
| alguna aportacion para esta seccion de la revista, envia tu propuesta al e-mail pilarg@mncn.csic.es |

' ' ahora tambien

I @ ;Dénde nacié Pedro Franco Davila? |

: : en tu bolsillo

I @ Senala varias piezas o ejemplares que destacaran en el Real Gabinete I

| | Ciencia, historia y
accesibilidad en una

| | sola app. Descargala
y empieza tu

! ! recorrido.

® ;Qué rey funda el Real Gabinete de Historia Natural?

® :En qué ciudad europea crea Davila su gabinete de historia natural?

MUSEO NACIONAL DE
I I CIENCIAS NATURALES (MNCN-
I e Senala si es verdadero o falso: I CSIC)
| El Marques de Grimaldi anuncia a Davila la creacién del Real Gabinete O Verdadero O Falso [
| El Real Gabinete de Madrid estaba situado en la Calle de Velazquez O Verdadero O Falso | RS o ¥CSIC mnc@
I El elefante asiatico del Real Gabinete llego en 1773 O Verdadero O Falso I ) - o
| El Real Gabinete abre al publico en 1790 O Verdadero O Falso | ———
: Pedro Franco Davila nacié en Buenos Aires (Argentina) O Verdadero O Falso : Nt Mg

I ® Completa la siguiente frase: I
Fundadn en 1771 el Musen Nacinnal de Cienrias

I | S ® e
Entre las mas destacadas que entraron en el Real figura la de . : " Recanidee R Ajustes
| I Disponible gratis en

cristalizados de (Cadiz).

| I iOS, Android y web.
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