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Gacamayo, Ara chloropterus,
retratado en pleno vuelo en la
amazonia peruana por Glenn Bartley.

Naturaleza y arte bajo un mismo techo

Este es el lema ilustrado que, en 1774, el rey Carlos Ill mandd colocar en el frontispi-
cio del Palacio de Goyeneche en Madrid, donde convivian el antiguo Real Gabinete de
Historia Natural y la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando. A pesar del tiem-
po transcurrido desde entonces, en muchos sectores de la sociedad actual, todavia
prevalece una falsa dicotomia que separa la ciencia de la cultura y tiende a relacionar
esta Ultima solo con las manifestaciones artisticas, tales como la literatura, la pintura,
o la musica. Esta dualidad se origina al tener que elegir planes de estudio alternativos
en la educacion secundaria para especializarse. Sin embargo, la ciencia, como activi-
dad creativa del ser humano que permite generar conocimiento y contribuye al juicio
critico (ver el articulo sobre el Skeptical Inquirer), es un componente esencial e indi-
soluble de la cultura.

Una de las misiones principales del Museo Nacional de Ciencias Naturales, siguiendo
su lema fundador, es romper la separacion espuria entre “ciencia y letras” y promo-
ver una educacioén integradora que conecte directamente el método cientifico con la
creatividad artistica. Los encargados de llevar a cabo esta mision con excelencia son
el departamento de Comunicacion y Cultura Cientifica y el de Exposiciones. Sirva este
numero de naturalmente, como muestra de la proactiva conexion que entre cienciay
humanidades se realiza desde estos departamentos del museo, asi como su gran la-
bor de divulgacion cientifica, que se ejemplifica en los articulos sobre las exposiciones
de arte plumario o lllustraciencia, el articulo sobre la industria litica de los antiguos
pobladores de Guinea Ecuatorial o el que nos descubre la aficién a la astronomia de
Ramon y Cajal, asi como en la seccion de libros recomendados.

Darwin cerrd su obra magna con una proverbial frase que mencionaba la evolucion
de “formas infinitas, bellisimas y maravillosas”. No es de extranar que las formas natura-
les hayan fascinado a todas las culturas humanas y tengan un papel preponderante en
el trabajo de los artistas desde siempre, a la vez que son el centro de la investigacion
en ciencias naturales: Naturam et artem sub uno tecto*

Rafael Zardoya San Sebastidn
Director del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC)

*Naturaleza y arte bajo un mismo techo
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Arte plumario:
naturaleza, identidad y pode

Cuando las plumas
valian mas que el oro

EXPOSICION TEMPORAL
16 de julio de 2026 al 17 de enero de 2027

Brazaletes Cultura rikbaktsa, Brasil 1950-1991. Plumas de
paujil, plumas de guacamayo, plumas, conchas de caracol,
algodon, fibra vegetal. Museo Nacional de Antropologia.
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Esta muestra, que permanecera en las salas del MNCN hasta el 17 de enero de
2027, es una forma de entender el conocimiento como un espacio compar-
tido entre ciencia, arte y patrimonio, una declaracion de intenciones. Un pro-
yecto desarrollado en el Museo que demuestra que las fronteras entre discipli-
nas son permeables. Cada obra expuesta es el resultado del encuentro entre
un organismo Vivo, un ecosistema, un conocimiento técnico y una sociedad
capaz de transformar un elemento de |la naturaleza en una creacion artistica.
Esta perspectiva interdisciplinar refleja nuestra mision como institucion cien-
tifica comprometida con la investigacion, la conservacion de la biodiversidad
y la difusion del conocimiento. Es una reinterpretacion del patrimonio cultural
que situan la naturaleza en el centro del discurso. ;Te la vas a perder?

urante mas de dos mil anos, sociedades

de América, Asia y Oceania transformaron
un elemento bioldgico en un lenguaje artisti-
co de enorme complejidad técnica y simbo-
lica. Sin embargo, pocas tradiciones han per-
manecido tan invisibles en los grandes relatos
de la historia y del arte. Mientras la pintura, la
escultura, la ceramica, la orfebreria o los texti-
les ocupan un lugar consolidado en museos y
publicaciones especializadas, el arte plumario
ha guedado relegado al d&mbito etnografico,
eclipsando su extraordinaria riqueza estética,
tecnoldgica y artistica.

La exposicion Arte plumario: naturaleza,
identidad y poder nace para contribuir a cam-
biar esa mirada. Mas que presentar un conjun-
to excepcional de obras, propone reconocer el
arte plumario como uno de los ejemplos mas
extraordinarios de patrimonio biocultural, don-
de naturaleza, arte, ciencia e historia forman
parte de un mismo relato.

La muestra reune piezas procedentes del
Museo Nacional de Artes Decorativas, el Museo
Nacional de Antropologia, el Museo de Amé-
rica, el Museo del Traje, el Museo Nacional de
Cerdmica y Artes Suntuarias «Gonzalez Marti»,
el Museo de Salamanca, coleccionistas particu-
lares y la artista Henar Iglesias. A las piezas de
esta red nacional se suman imagenes e ilustra-
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ciones de instituciones internacionales como
el Weltmuseum de Viena, el National Palace

Museum de China, el British Museum, Natio-

nal Museums Scotland, la Bodleian Library de

la Universidad de Oxford, la Biblioteca Medicea

Laurenziana de Florencia, el Museo Pedro de

Osma de Lima y el Museo de Arqueologia de

Alta Montana de Salta, cuyas imagenes per-
miten contextualizar algunas de las obras mas
relevantes de la histor ia del arte plumario. La
colaboracion de las embajadas de México, Peru
y China refuerza el caracter internacional de un
proyecto construido desde el didlogo y la diplo-
macia cultural.

Mas que una exposiciéon sobre un material
excepcional, Arte plumario: naturaleza, identi-
dad y poder invita a comprender coémo un ele-
mento nacido de la biodiversidad fue capaz de
construir identidades, sostener redes comercia-
les de miles de kildmetros y expresar algunas
de las ideas mas profundas sobre el poder, la
espiritualidad y la relacion entre las sociedades
humanas y el mundo natural.

Un patrimonio nacido de la biodiversidad

Pocas manifestaciones artisticas establecen
un vinculo tan estrecho entre naturaleza y cul-
tura como el arte plumario. Cada una de estas
obras conserva la memoria de un ave, de un

Biombo de mesa con escena costumbrista Cantdn (China) Dinastia Qing, reinado del emperador Qianlong 1788-1789.
Esta obra se inscribe en la tradicion del diancui, sin embargo, su caracter y contexto de produccion responden a un
fendmeno diferente al de las piezas destinadas al @mbito cortesano chino. Realizada en Cantdn para la exportacion,
incorpora escenas costumbristas y una imagen idealizada de la vida y las costumlbres chinas concebida para satisfacer
el gusto europeo por las representaciones de un Oriente exotico. / Museo Nacional de Artes Decorativas.

territorio y de un ecosistema. Antes de inte-
grarse en un objeto, cada pluma hizo posible el
vuelo, reguld la temperatura corporal, facilité la
comunicacion entre individuos y participd en
complejos rituales de cortejo.

Comprender el arte plumario exige el didlo-
go entre disciplinas que tradicionalmente han
recorrido caminos paralelos: La historia del arte
permite interpretar las obras; la biologia iden-
tifica las especies utilizadas; la antropologia
explica sus significados; la arqueologia recons-
truye sus contextos de uso; la conservacion-res-
tauracion estudia las técnicas y garantiza su
preservacion; mientras que las ciencias natura-
les ayudan a explicar fenédmenos como la iridis-
cencia, los colores estructurales o la identifica-

A lo largo de la historia
las plumas nunca han
dejado de hablar. Han
cambiado los contextos

'y los significados, pero
conservan intacta su
capacidad para emocionar,
comunicar y construrr

identidad
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La convergencia entre
documentacion historica

e investigacion clentifica
constituye uno de los ejes
que articulan la muestra,
invitando al visitante a
comprender que patrinonio
cultural y natural son uno
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cion de especies mediante analisis de ADN. El
proyecto propone asi una mirada integradora
en la que ciencia y humanidades dejan de en-
tenderse como ambitos separados para cons-
truir un Unico relato.

Cuando la belleza era una forma de poder

En muchas sociedades antiguas, las plumas
Ilegaron a poseer un valor superior al de los me-
tales preciosos. No solo por su rareza, sino por-
gue condensaban un universo de significados.
Las aves, capaces de desplazarse entre la tierray
el cielo, fueron consideradas mediadoras entre
el mundo humano y el ambito de lo sagrado.
Sus colores evocaban el agua, el sol, la fertilidad
o la renovacion de la vida, mientras que deter-
minadas especies quedaron reservadas a go-
bernantes, sacerdotes y miembros de las élites.

En Mesoamérica, las largas plumas verdes
del quetzal, Pharomachrus mocinno, se con-
virtieron en uno de los bienes mas preciados
del Imperio Mexica. Su obtencién dependia de
complejas redes comerciales y su uso estaba
estrictamente regulado. Los amantecas, maes-
tros del arte plumario, desarrollaron una refina-
da técnica de mosaico mediante la adhesion o
cocido de plumas, superposicion de miles de
diminutos fragmentos para producir super-
ficies de una riqueza cromatica que continua
asombrando siglos después.

En los Andes, culturas como Paracas, Nazca,
Wari e Inca incorporaron las plumas a textiles
ceremoniales, estandartes y tocados que trans-
formalban el cuerpo y los espacios rituales en
manifestaciones visibles de autoridad y sacrali-
dad. Los intensos colores de guacamayos, loros
y flamencos conferian a estas piezas un profun-
do significado politico y religioso.

Abanico de pantalla de la Dinastia Qing, China ca. 1850.
Tiene una pantalla decorado con plumas de ganso
tenidas, de martin pescador y de pavo real. Museo
Nacional de Ceramica y Artes Suntuarias Gonzalez Marti.

Al mismo tiempo, en la China imperial, la
técnica del didncul empled las plumas iridis-
centes del martin pescador para crear joyas,
coronas, abanicos y objetos destinados a las
mujeres de la corte. Desde Canton, piezas de-
corativas y de indumentaria enriquecidas con
plumas viajaron hacia Europa, integrandose
en uno de los primeros grandes circuitos inter-
nacionales del lujo y del intercambio artistico
gracias a la ruta comercial del Galedn de Ma-
nila.La extraordinaria valoracion de las plumas
tuvo también un impacto negativo. Durante
el siglo XIX, la creciente demanda de sombre-
ros, tocados y adornos para la industria de la
moda en Europa y Norteamérica impulsd un
comercio internacional que provocé el declive
de las poblaciones de numerosas especies de
vistoso plumaje. Millones de ejemplares fueron
cazados y esta explotacién masiva generd una
creciente preocupacioén social y cientifica. Las
mujeres se movilizaron para crear los primeros
movimientos conservacionistas modernos y
normas legislativas en defensa de sus habitats.

Pese a las enormes distancias geograficas,
culturales y temporales que separaban estas
tradiciones, todas compartieron una misma

Asociadas al cielo, al
podery a lo sagrado, las
Dlumas fueron mucho
7S que un recurso
ornamental: stmbolizaron
auntoridad, identidad,
prestigio y dieron forma a
algunas de las creaciones
artisticas mds sofisticadas

de la humanidad

Arbol de la Vida. Tapiz peruano de los siglos XVII-XVIII. El
guacamayo del centro revela una cuidadosa observacion
de la naturaleza y muestra cdmo el arte plumario virreinal
integré conocimientos visuales del mundo sin perder su
dimension estética y simbdlica. / Museo de América.

intuicion: las plumas poseian la capacidad de
transformar la naturaleza en cultura y la belle-
Za en una expresion de identidad, prestigio y
poder.

Una historia escrita también en los cédices

La historia del arte plumario no ha llegado
hasta nosotros Unicamente a través de las esca-
sas obras conservadas. Muchas desaparecieron
por la fragilidad de los materiales organicos o
fueron dispersadas tras la expansion colonial,
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Manto plumario elaborado con fibra de algodén y plumas
cosidas. Cultura Wari ca. 800-1200 Coleccidn privada.

incorporandose a colecciones de Europa y
América y perdiendo, en numerosos casos, par-
te de su contexto e interpretacién original. Sin
embargo, junto a los objetos ha perdurado otro
legado igualmente esencial: las fuentes docu-
mentales.

Los codices mesoamericanos y las crdnicas
de autores como Bernardino de Sahagun, Die-
go Duran o fray Martin de Murua describen con
extraordinario detalle la organizacién de los ta-
lleres de los amantecas y plumaj capayoc, las
especies empleadas, las técnicas de elabora-
cion y el profundo significado ceremonial de
estas creaciones. Del mismo modo, tratados y
documentos conservados en China permiten
reconstruir la evoluciéon del didancui y compren-
der la importancia que alcanzé el arte pluma-
rio en la corte imperial.

Cracias a estos testimonios y a las imagenes
histdricas, sabemos que la produccién de una
obra plumaria requeria una elevada especiali-
zacion técnica, el acceso a extensas redes de
intercambio y un profundo conocimiento tan-
to de las aves como de las propiedades de sus
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plumas. Cada pieza sintetiza conocimientos
bioldgicos, tecnoldgicos, artisticos y simbalicos
desarrollados durante siglos. Hoy, las fuentes
histéricas dialogan con las investigaciones cien-
tificas mas avanzadas. La microscopia electro-
nica, la espectroscopia Raman, la fluorescencia
portatil de rayos X, o los analisis moleculares de
ADN permiten identificar especies, reconstruir
procesos de fabricacion, reconocer restauracio-
nes histdricas y comprender los mecanismos
de degradacién de estos delicados materiales.

Las obras dejan de contemplarse Unicamen-
te por su belleza para convertirse también en
documentos capaces de revelar informacion
sobre biodiversidad, comercio, tecnologia, mo-
vilidad e intercambio cultural. Precisamente
esta convergencia entre documentacion histo-
rica e investigacion cientifica constituye uno de
los ejes que articulan la muestra, invitando al
visitante a comprender que patrimonio cultu-
ral y natural son uno.

La muestra incluye varias obras de Henar
Iglesias, artista del arte plumario que esta-
blece un puente entre las técnicas historicas
y la creacidn contempordnea estableciendo
un didlogo entre pasado y presente. Traba-
jando exclusivamente con plumas naturales
sin tenir, la artista explora sus cualidades cro-
maticas, texturas y patrones mediante com-
posiciones de extraordinaria precision, donde
cada pluma se convierte en una pincelada
gue construye un mosaico de gran compleji-
dad visual. Su trabajo demuestra que las plu-
mas contindan siendo un medio de expresion
vigente, capaz de dialogar con cuestiones tan
actuales como la biodiversidad, la sostenibili-
dad o la relacidén entre naturaleza y creaciéon
artistica.

Por su parte, la imagen del lider indigena
Raoni Metuktire, simbolo internacional de
la defensa de la Amazonia y de los pueblos

Sumario
Accede a todos los nimeros

originarios, amplia aun mas esta reflexion. El
arte plumario deja de entenderse Unicamen-
te como un legado histérico para convertirse
también en una expresidn viva de resistencia
cultural, memoria colectiva y compromiso con
la conservacioén de los ecosistemas. En didlogo
con los mosaicos mesoamericanos, los texti-
les emplumados andinos, las refinadas obras
de la China imperial y las piezas amazdnicas,
la creacidn contemporanea demuestra que
las plumas nunca han dejado de hablar. Han
cambiado los contextos y los significados, pero
conservan intacta su capacidad para emocio-
nar, comunicar y construir identidad.

Durante siglos, las plumas dieron forma a
objetos capaces de transformar un elemento

Tsa Tsap (adorno de coleta) Cultura jibaro-aguaruna, Perd. Anterior a 1986 Pluma y fibra de algodén. Adorno formado
por plumas de loro multicolores anudadas a ambos lados de una trenza de algoddn. Se utiliza en contextos festivos
asociados al consumo de masato (chicha de yuca). Suele colgarse del tawaas, cinta frontal elaborada con plumas de
tucan. / Museo de América.
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bioldgico en un poderoso simbolo de autori-
dad, espiritualidad e identidad. Las especies
gue se vieron amenazadas por la industria
del lujo del siglo XIX, hoy afrontan amenazas
derivadas de la pérdida de habitat, el cambio
climatico y la acelerada transformaciéon de los
ecosistemas. Contemplar estas obras supone,
por tanto, mirar simultaneamente hacia el pa-
sado y el futuro.

Arte plumario: naturaleza, identidad y poder
descubre cdémo conservar el arte plumario im-
plica proteger no solo los objetos, sino también
los conocimientos, las especies y los ecosiste-
mas que hicieron posible su existencia.

Quiza esa sea la principal aportacion de esta
exposicion y, al mismo tiempo, una de las ra-
zones por las que el MNCN constituye el lugar
iddneo para acogerla. Aqui, las plumas dejan
de entenderse Unicamente como materia ar-
tistica para convertirse también en evidencia
cientifica, patrimonio biocultural y testimonio
de la estrecha relacién que las sociedades hu-
manas han mantenido con la naturaleza a lo
largo del tiempo.
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La artista Hénar
Alvarej junto a
una sus obras
de arte plumario
que forman
parte de la
exposicion. /

Crear una obra requeria una
elevada especializacion técnica,
el acceso a extensas redes de
intercambio y un profundo
conocimiento tanto de las aves
como de las propiedades

de sus plumas

Mucho antes de que el oro simbolizara la ri-
queza de las civilizaciones, fueron las plumas
las que ensenaron que la verdadera grandeza
nace del conocimiento de la naturaleza y de la
extraordinaria capacidad humana para trans-
formarla en cultura. En un momento marca-
do por la crisis global de la biodiversidad, ese
legado adquiere una vigencia renovada y nos
recuerda que proteger el patrimonio cultural
comienza, también, por conservar el patrimo-
nio natural del que surge ®

Adrian Cristébal.

Arte plumario

europeo en el Museo

Oscar
Ramos-Lugo
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El Museo inicid su andadura como Real Gabinete de Historia Natural (RGHN)
en 1771,y ya entonces contaba con objetos de arte plumario provenientes
de lejanos lugares como Asia y el Nuevo Mundo. El arte plumario novohis-
pano de tematica religiosa ejercia un protagonismo absoluto en esta tipo-
logia de manufacturas demandadas por monarcas, aristocratas y alto clero
europeo. Otras piezas eran igualmente buscadas por su exotismo y origina-
lidad como tapices, ventalles, estandartes y sombreros. Es en este contexto
donde se produce la adquisicion de una de las colecciones mas descono-
cidas de las atesoradas en el Archivo del Museo, la serie de 58 mosaicos de
plumas sobre papel verjurado y policromia, de tematica ornitoldgica y aves
de fantasia que protagoniza este articulo.

Una coleccién singular

La coleccién es Unica en el mundo por su
procedencia, modelo iconografico, materiales
utilizados para su realizacién, datacién y nu-
mero de ejemplares en una institucién pu-
blica. Frente a objetos etnograficos o el arte
plumario religioso de ultramar, estas |dminas
presentan la singularidad de haber sido crea-
das en Europa. Fueron realizadas en el ambito
de las manufacturas del folklore y de las artes
decorativas de la Republica checa, en el en-
torno y la ciudad de Cheb (llamada Eger has-
ta el final de la Segunda Guerra Mundial). Su
modelo iconografico, tamano y la calidad de
materiales utilizados para su conservacion y
factura final, situan a esta colecciéon entre 1765
y los anos 30 del siglo XIX. Las laminas llegaron
al RGHN con anterioridad a 1817, ano en el que
consta el Unico registro manuscrito hallado
en el Archivo sobre las 60 piezas originales, de
las que se conservan 58.

En la pagina anterior: representacion de un picamaderos
negro ¢ (Dryocopus martius) en uno de los mosaicos de
plumas del MNCN - CSIC. Signatura ACN110D/003/09199
/ Oscar Ramos-Lugo. Sobre estas lineas: Sombrero.
Cultura Choldn. Peru. Siglo XVIII. Expedicion Boténica

al Virreinato del Peru (1777-1788) de Hipdlito Ruiz y José
Pavén. Pluma, fibra vegetal y resina. Museo de América.
NUM. Inv. 13549. / Oscar Ramos-Lugo.

La técnica de realizaciéon de los mosaicos

Hieronymus Trétscher (1742-1810), domini-
co, pintor, organista y fabricante de érganos
del monasterio dominico de Eger, es conside-
rado el creador de los mosaicos de plumas a
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partir de 1765. Su producciéon artesanal inicial
estaba destinada a decorar los salones de co-
leccionistas acaudalados que visitaban famo-
sos balnearios como Karlsbad, Marienbad y
Franzenbad distribuidos por toda la region. Al
iniciarse la producciéon de estas nuevas manu-
facturas, se generd otro gremio en la regién,
cuyas funciones iban desde la cria de aves
hasta la fabricacion de tintes para las plumas
y elaboraciéon de los posteriores dibujos sobre
el papel, donde pegar y recortar las plumas.
Se trataba de labores similares a las realizadas
por los pintores tlacuilos y oficiales del arte
plumario, los amantecas, de la sociedad pre-
colombina de los mexica; tareas que aparecen
detalladamente descritas en el Coédice Floren-
tino de 1517 de Bernardino de Sahagun.

E/ trabajo en Eger
comenzaba con la obtencion
) seleccion de las plumas:
las naturales, para
representar a las aves
silvestres de la region y las
coloreadas artificialmente
para las creaciones de aves
exoticas a partir de plumas
de aves de corral

Detalle de una lamina del Archivo. signatura
ACN110D/003/09183. Representacion de una valla que
introduce el entorno tematico rural. / Oscar Ramos-Lugo.

El trabajo en Eger comenzaba con la ob-
tencion y seleccidon de las plumas. Se necesi-
taban dos tipos de plumas: las naturales, para
representar a las populares aves silvestres de
la regidn obtenidas por medio de la captura; y
las coloreadas artificialmente para las creacio-
nes de aves exdticas o inventadas, a partir de
plumas de aves de corral. De los dos tipos de
soporte de papel necesarios para generar el
producto final, uno era mas grueso y se recor-
taba con la silueta del ave, para colocarle las
plumas unas sobre otras adheridas al mismo
con goma de tragacanto. Una vez seca esta
pieza de cartén con las plumas, se prensaba
para aplanarla. Este cartdn podia llevar, a su
vez adheridas y superpuestas , otras piezas de
cartén mas pequenas. El papel mas fino, lla-
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Los mosaicos de plumas

se vendieron por todo el
mundo y en el siglo XIX,

en Europa central, donde
adguirieron la tal difusion
que se acabo generando un
gremio especializado dedicado

a estas manufacturas

®,0turalmente 51

mado Royal Fine se trataba con una solucién
acuosa de talco fino y cola utilizadas como
capa de imprimacion. Sobre este papel se ad-
heria el cartdon con el mosaico de plumasy se
dibujaban el paisaje, los 0jos, los picos y las ex-
tremidades de las aves.

El modelo iconografico

La representacién de especies, y en ocasio-
nes de aves de fantasia, remite a los modelos
utilizados en el siglo XVIII para la ilustracion
ornitoldgica, con algunas singularidades que
la hacen identificable. Las aves se representan
con un gran tamano en relacién con el en-
torno silvestre que las rodea. Sobre un fondo
neutro se dibuja un monticulo con vegetacion
y un tocédn o arbol ahuecado con surcos mar-
cados en el tronco. Las ramas y hojas de los ar-
boles reflejan la influencia y la moda del arte
proveniente del extremo oriente. Tres son los
modelos mas representativos: el pajaro posa-
do en una rama, en el suelo o en un estan-
que nadando (las anatidas). Principalmente
de perfil y con una postura un tanto hieratica,
la factura final de las aves no refleja una obje-
tividad cientifica. Aun con las licencias de los
autores, en la mayoria de ellas se evidencia la
intencionalidad de representar, pese a las in-
correcciones, algunas especies para que fue-
ran reconocidas. Un ejemplo es el ejemplar de
picamaderos representado en la ldmina sig-
natura ACN110D/003/09199. En este modelo
iconografico se pueden encontrar, igualmen-
te, alusiones a la presencia del hombre en el

entorno silvestre. Asi lo confirma la presencia

de vallas de madera en 36 de a las 58 [aminas
de la coleccioén.

Mosaico de plumas con la representacion
de una cacatua. Anénimo. Eger. Siglo XIX.
Coleccion particular. / Oscar Ramos-Lugo.

Difusion y calidad de la técnica

Los mosaicos se vendieron por todo el mun-
do a través de los comerciales de Eger. Aves
como loros y cacatuas eran muy demandadas
en Europa central en el siglo XIX cuando estas
creaciones adquirieron la maxima difusién. La
produccidn masiva generd un descenso en
la calidad de los materiales para favorecer el
comercio con el consecuente abaratamiento
del precio final para el comprador. Aproxima-
damente desde los anos 40 de ese siglo, tal
y como relatéd el archivero de Eger, Vincenz
Prokl (1803-1887), en su monografia Eger und
das Egerland de 1845, los mosaicos se dejaron
de montar sobre papel verjurado y en ocasio-
nes se eliminaba la capa de imprimacion.

¢Coémo llegaron las piezas al Real Gabinete?

La documentaciéon sobre el ingreso de los
mosaicos de plumas al MNCN no ha sido ha-
[lada, hasta el momento. En 1984 la archivera
del Museo, Maria de los Angeles Calatayud, en
un catalogo publicado por el Archivo, detallé
informacion relativa a los oficios manuscritos
de 1817 donde se menciona esta coleccion:

1817, diciembre 13, Palacio. Oficios de D. José
Pizarro al Marqués de Santa Cruz, remitién-
dole, de Real Orden, una «coleccion de 60
papeles que representan diversas especies
de paxaros, con sus plumas naturales», [..]
(Calatayud 1984)

También es posible que los mosaicos de plu-
mas conservados en el Museo pudieran haber
sido incluidos en la subasta de la coleccidén
de laminas zooldgicas del médico holandés
Johannes Le Francq van Berkhey (1729-1812),
realizada en Amsterdam en 1785 y ganada
por el Estado espanol. A finales del siglo XVII|
llegaron a través de la ruta Galedn de Manila,
unas pantallas provenientes de China, manu-
facturadas con plumas del pajaro Zui. Estaban
realizadas con la técnica tian-tsui (o dian cui)
que incluye, principalmente, plumas de mar-

@060002

Detalle de la ldmina, signatura ACN110D/003/09160,

con adhesivos y cartones superpuestos visibles. /
Oscar Ramos-Lugo.

La factura final de

las aves no refleja una
objetividad cientifica,

pero pese a las licencias,

en la mayoria de ellas se
evidencia la intencionalidad
de representar, pese a las
incorrecciones, algunas
especies para que fueran
reconocidas
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Laminas enmarcadas de la
coleccion en la exposicion de arte

tin pescador, seda y marfil. Es bastante proba-
ble que los mosaicos de plumas europeos se
asociaran con una manufactura asiatica por su
apariencia chinesca. Sin embargo, en el men-
cionado oficio de 1817 se les asignd una pro-
cedencia americana, “quizd” de la Real Expe-
dicién Botanica al nuevo Reino de Granada de
Celestino Mutis. ;Llegaron estos mosaicos de
nuevo a Europa desde América? ;Se incluye-
ron en la coleccién van Berkhey, fuera de cata-
logo, o entraron en la institucion por otra via?
Hoy por hoy, la investigacién sobre su intrigan-
te via de entrada al RGHN continua abierta.

Acciones realizadas a la coleccion
de mosaicos de plumas en el afo 1978

Las ultimas acciones de restauracion de la
coleccioén se llevaron a cabo en 1978. Segun
detalld el taxidermista y preparador Luis Cas-
telo Vicente, se restauraron y enmarcaron, a
finales de los anos 70, algunas de las laminas
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plumario de 2026 en el MNCN /
Oscar Ramos- Alfonso Nombela.

Con los datos técnicos e
1conogrdficos disponibles
podemos afirmar que la
coleccion de arte plumario
del Archivo del Museo

es vnica en el mundo. Es
la institucion piblica con
un mayor nimero preas
con el mencionado modelo
1conografico y exquisita
técnica dieciochesca

A finales del siglo
XVIII llegaron unas
pantallas provenientes de
China, manufacturadas
con plumas del pajaro
Zui, realizadas con la
técnica tian-tsut que
incluye, principalmente,
Dlumas de martin

pescador, seda y marfil

Lamina de una perdiz pardilla
(Perdix perdix), una de las
especies mas demandadas
en el siglo XIX. Anénima. Eger.
Coleccién particular. / Oscar
Ramos-Lugo.

degradadas de la colecciéon. Las fotografias
gue se hicieron de las ldminas enmarcadas
fueron a su vez enmarcadas y hoy se hallan
en una sala de reuniones del Museo. Desde
esta fecha el Archivo atesora esta coleccién de
cincuenta y ocho de las sesenta |dminas origi-
nales mencionadas en los oficios de 1817.

Con los datos técnicos e iconograficos dis-
ponibles podemos afirmar que la coleccion de
arte plumario del Archivo del Museo es Uni-
ca en el mundo. Es la institucion publica con
un mayor numero piezas con el mencionado
modelo iconografico y exquisita técnica diecio-
chesca original, que incluye las capas de impri-
macion y las medidas de las obras realizadas
en la época inicial (35 x 45 cm aprox.). La expo-
sicion Arte plumario: naturaleza, identidad y
poder ofrece la oportunidad Unica de contem-
plar cuatro de estas ldminas hasta el 17 de ene-
ro de 2027 ya que los mosaicos de plumas no
estdn expuestos en la coleccidn permanente
del Museo* @

* Para saber mas:

%

arteplumarioeuropeo@gmail.com
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Iustraciencia X111

Premio llustraciéon Cientifica: Ejemplar de cada una de las familias del suborden Ceratioidei
Ana Knittel (Portugal)

El suborden Ceratioidei agrupa a los peces que utilizan un apéndice bioluminiscente para atraer a sus presas en la
oscuridad total. Al vivir entre los 1000 y los 3000 metros de profundidad, soportan una presién de agua muy alta, en un
entorno donde practicamente no llega la luz. Conocidos comdnmente como demonios marinos o peces anzuelo, estos
ejemplares carecian hasta ahora de ilustraciones detalladas y solo estaban descritos en la literatura cientifica.

Para solucionar esto, la autora de la obra compara la morfologia de las distintas familias del suborden mediante

la técnica artistica del scratchboard, que consiste en raspar una superficie oscura para revelar una capa clara debajo.

Sumario
Septiembre 2026 Accede a todos los nimeros

Desde el MNCN continuamos colaborando con el Premio de llustracion Cien-
tifica y de la Naturaleza lllustraciencia, que este ano ha llegado a su decimo-
tercera edicion. De entre las cuarenta obras seleccionadas, que pueden verse
en el MNCN hasta el 27 de septiembre y que itineraran por otras sedes a lo
largo del ano. Os presentamos a continuacion las ilustraciones ganadoras.

Premio llustraciéon Naturalista: Pangolin
Raquel Reis Silva (Portugal)

El pangolin arbdreo (Phataginus tricuspis o Manis
tricuspis) es un mamifero que habita en Africa
ecuatorial. No tiene dientes, pero si una lengua larga y
pegajosa con la que se alimenta de insectos. Gracias a
sus garras delanteras y a una larga cola prensil, puede
desplazarse de forma bipeda y cuadripeda. Su cuerpo
esta casi completamente cubierto de escamas, y en
situaciones de riesgo se enrolla para defenderse. La
autora ha decidido retratarlo en esa posicidon para
denunciar que se trata de una especie en peligro, sobre
todo debido a la caza ilegal. Con esta imagen quiere
transmitir tanto la fragilidad de la especie como la
urgencia de actuar para garantizar su preservacion. La
ilustracion combina el puntillismo con tinta china y la
técnica del scratchboard o esgrafiado.

Premio Ciencias Marinas ‘Luisa de
la Vega’: Adaptaciones morfolégicas
en larvas de peces / |

Joan Mir Arguimbau (Espana)

Esta acuarela realizada también con lapiz muestra ] -\'
algunas de las extraordinarias adaptaciones con las que i
las larvas de peces marinos tratan de protegerse de la -

depredacion y el hambre. El dragdn negro o pez alien -

(Idiacanthus atlanticus) optimiza la deteccion de presas

y amenazas debido a una mejora extrema de la vision,

ejemplificada en sus ojos pedunculados (fig. a).

El mero (Epinephelus marginatus) tiene una espinacion

muy marcada que incrementa su tamano aparente

y dificulta que sea ingerida por otros peces (fig. b). Zu =™ TI
cristatus disuade a depredadores al imitar organismos { -9 r
urticantes (fig. c). Y la anchoa de fondo (Maurolicus 5
muelleri) se camufla frente a los depredadores de aguas

profundas gracias al uso temprano de la técnica de la

contrailuminacion (fig. d). Estos rasgos ejemplifican

soluciones evolutivas clave para la supervivencia larvaria.

Suscribete
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JULIO

E. Geofrroy, 1796
Colecciéon de Mamiferos MNCN-M2095

La diversidad sexual y reproductora es una cons-
tante en la naturaleza. A lo largo de la evolucidn las
especies han desarrollado estrategias muy distintas
para reproducirse y adaptarse a las condiciones

de su entorno. Los tres ejemplares seleccionados
muestran algunas de ellas.

En varias especies de peces payaso, los individuos
comienzan su vida funcionalmente como machos.
Viven en grupos organizados alrededor de una
hembra reproductora y, cuando ésta desaparece,

el macho dominante cambia de sexo y ocupa su
lugar. Este proceso, denominado hermafroditismo
secuencial protandrico, implica cambios en el com-
portamiento, la fisiologia y la anatomia.

La lapa Patella ferruginea, especie en peligro de
extinciéon, presenta una estrategia aun mas flexible.
Madura como macho y después cambia a hembra,
aungue algunos individuos pueden invertir de nue-
vo el proceso y volver a ser machos. Esta plasticidad
podria favorecer el equilibrio reproductivo cuando
escasean individuos de uno de los sexos.

En algunas lagartijas de cola de latigo del género
Aspidoscelis, todas las integrantes de la especie son
hembras y se reproducen por partenogénesis, sin
fecundacion por parte de un macho. Aun asi, man-
tienen conductas de cortejo y alternan distintos
roles asociados a sus ciclos hormonales, lo que favo-
rece la ovulacidon y aumenta el éxito reproductor.

Estos fendmenos no son equivalentes a las iden-
tidades, orientaciones o relaciones humanas. Sin
embargo, muestran que el sexo, la reproducciony
el comportamiento adoptan multiples formas en la
naturaleza. La diversidad bioldgica forma parte de
la historia evolutiva de la vida y nos invita a reflexio-
nar sobre el valor de la diversidad y el respeto. Esta
pieza del mes es fruto de la colaboracién entre las
colecciones de Malacologia, Herpetologia e Ictiolo-
gia del Museo Nacional de Ciencias Naturales-CSIC,
gue unen sus perspectivas para mostrar la riqueza
y complejidad del mundo natural.

Alfonso Lopez Solano (organizacion), Enrique
Caballero Bendala, José Templado y Marta Calvo.
Con el apoyo del Comité de Igualdad y la direc-
cion del Museo Nacional de Ciencias Naturales.
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AGOSTO

Desierto del Sahara
Coleccion de Geologia
26422 (Met-NWA-2)

Meteorito de los origenes del Sistema Solar.
Una roca mas antigua que la Tierra.

La pieza del mes es un auténtico viajero del espa-
cio. Se trata de un meteorito formado hace unos
4.600 millones de anos, cuando el Sistema Solar
apenas comenzaba, es decir, es mas antiguo que
nuestro planeta. Es de gran importancia porque
conserva informacion sobre los materiales primiti-
vos a partir de los cuales se formaron los planetas
y muchos otros cuerpos celestes.

La mayoria de los meteoritos como este proceden
del cinturdn de asteroides, una inmensa region
situada entre Marte y Jupiter. Alli orbitan millo-
nes de fragmentos rocosos que nunca llegaron

a convertirse en un planeta debido a la poderosa
influencia gravitatoria de Jupiter, que impidid su
union durante la formacion del Sistema Solar.

Este ejemplar, expuesto por primera vez al publi-
co, esta clasificado como un condrito NWA (Nor-
th West Africa) y fue hallado en el noroeste de
Africa, una amplia regién que abarca Marruecos,
el Sdhara Occidental y Argelia. Su peso, 1.040,31
gramos, y su superficie cortada para su estudio,
permite observar su interior que ha permanecido
practicamente inalterado durante miles de millo-
nes de anos.

El interés cientifico reside en la presencia de
condrulos, diminutas esferas minerales de apenas
unos milimetros que constituyen algunos de los
materiales solidos mas antiguos conocidos del
Sistema Solar. Estas pequenas estructuras son una
auténtica capsula del tiempo para los investiga-
dores, ya que permiten reconstruir cémo eran las
condiciones que dieron origen a los planetas. El
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meteorito contiene ademas una elevada propor-
cion de hierro y una aleacidon natural de hierro y
niquel, caracteristicas habituales en este tipo de
cuerpos extraterrestres.

Gracias a la generosa donacion de D. Salec Ahmed
Mahmud Salem, este extraordinario ejemplar
ingreso en las colecciones del museo en 2025,
enriqueciendo nuestro patrimonio cientifico y
permitiendo que hoy podamos contemplar un
fragmento de la historia del universo.

La proxima vez que levantes la vista al cielo, re-
cuerda gque algunas estrellas fugaces terminan
convirtiéndose en mensajeros del pasado. Este
meteorito es uno de ellos: un testigo silencioso
del nacimiento del Sistema Solar que ha viajado
durante miles de millones de anos para contarnos
como comenzo nuestra propia historia.

Aurelio Nieto, Conservador de la Coleccion
de Geologia del MNCN-CSIC.

SEPTIEMBRE

Legado Cajal. N° Inv: LC11360, LC09426, LC09696,
LC09683, LC09728, LC09628 y LC09633.

El color que revela: tinciones en histologia.

La histologia estudia la estructura celular de los
tejidos organicos de los seres vivos. Para su obser-
vacion al microscopio, es necesario preparar las
muestras bioldgicas con reactivos y pigmentos que
aportan a los cortes anatdmicos la consistencia y el
contraste necesarios para un analisis detallado. En
el Legado Cajal se conservan mas de 300 frascos de
reactivos y tintes utilizados por Santiago Ramdn y
Cajal. Aun contienen las sustancias originales y, en
algunos casos, etiquetas manuscritas. El fondo se
completa con cuadernos de laboratorio y apuntes
relacionados con esta practica y, como resultado de
ello, cerca de cuatro mil preparaciones histoldgicas
elaboradas por el cientifico.

En 1887, el doctor Luis Simarro mostré al futuro
Premio Nobel el primer método capaz de tefir de
manera individual y selectiva las células nervio-
sas: la reazione nera, inventada por Camilo Golgi.
Deslumbrado por sus posibilidades, Cajal desa-
rrollé sus propios métodos y perfecciond diversos
procedimientos, como la tincidon carmin, el azul de
metileno, la técnica de oro sublimado o el método
Spielmeyer.

Como experto en fotografia, Cajal aplicd sus conoci-
mientos sobre los procesos de revelado fotografico
para desarrollar el método de nitrato de plata redu-
cido. Conocido también como método fotogrdfico,
permitia que, gracias al depdsito de sales de plata
sobre las células del tejido nervioso, se visualizaran
las neurona con una nitidez casi fotografica.

El éxito de sus aportaciones a la neurobiologia se de-
bidé en parte a su dominio de las técnicas de tincion.
Tal fue su pericia su discipulo Pio Del Rio-Hortega lo
definid como un «genio creador de técnicas».

Esa sensibilidad visual también se aprecia en Re-
cuerdos de mi vida, donde describe las neuronas
como una «bandada de pintadas mariposass».

"Para el histélogo cada progreso de la técnica
tintorial viene a ser algo asi como la adquisicion
de nuevo sentido abierto hacia lo desconocido [ ... ]
Solo podra avanzar en el conocimiento de los te-
jidos, incrustandolos o tinéndolos selectivamente
con matices variados, capaces de hacer resaltar las
células con gran energia del fondo incoloro.

De esta suerte, la colmena celular se nos ofrece sin
velos; diriase que el enjambre de transparentes e
invisibles infusorios se transforma en bandada de
pintadas mariposas."

Texto: Cruz Osuna, Marta Onrubia y Marta Marchena.
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Pez navaja Aeoliscus strigatus.
Foto Angel Garvia ©

v

Tras estos curiosos nombres hay un grupo muy especial de peces,
los singnatiformes. Los caballitos de mar son posiblemente sus
miembros mas populares, pero no son los Unicos de este grupo, que
incluye ademas otros tipos de peces con nombres comunes, sistemas
reproductivos y patrones corporales igualmente singulares.

| Orden singnatiformes es un grupo muy

amplio de peces. Actualmente, segun Fi-
shBase comprenden 67 géneros con 338 es-
pecies descritas. Se reconocen cinco o seis
familias segun el especialista consultado,
siendo la de los signatidos la mas numerosa,
pues contiene a los caballitos de mar (H/ppo-
campus spp.) Yy sus parientes mas cercanos:
los peces dragdn marinos (Phyllopteryx tae-
niolatus y Phycodurus eques). Ambos son los
miembros mas populares de este orden y se
caracterizan, entre otras cosas, por vivir en po-
sicion horizontal con la cabeza en la zona su-
perior del cuerpo.

Aungque menos conocidos, otros singna-
tiformes presentan disefos corporales igual
de atrayentes, con modelos anatdmicos que
van desde la tipica posicidon horizontal de un
pez hasta vivir permanentemente inclinados
0 en posicidn vertical cabeza abajo, lo que les
han valido nombres comunes sugerentes.
Sus sistemas reproductivos son tan intere-
santes y llamativos como los de sus parientes
mas populares.

A pesar de sus bocas estrechas y peque-
nas, son depredadores de peces, crustadceos
y otros invertebrados acordes a su tamano.
Muchos presentan gran variabilidad croma-
tica. A excepcion de los caballitos de mar, la
mayoria en estados preocupantes de conser-
vacion y protegidos por la convencién CITES,
los peces singnatiformes no estdn actual-
mente en peligro de extincién o situaciéon
muy preocupante, segun la IUCN.

@060002

En aguas de la peninsula
thérica y el archipiélago
balear encontramos una
docena de signatidos, entre
ellos varios peces pipa de
los géneros Enterelus,
Nerophis, Minyichthys

9 Syngnathus
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En general, no son especies de interés pes-
guero, aungue alguna es victima de capturas
incidentales o se pesca localmente para sub-
sistencia, producir harina de pescado y, mas
ocasionalmente, como peces ornamentales,
especialmente para acuarios publicos.

A continuacién, comentamos algunas ca-
racteristicas de los grupos de singnatiformes.
Las distribuciones geograficas y tallas maxi-
mas citadas proceden de FishBase.

Peces navaja

Los géneros Centriscus y Aeoliscus, de la
familia centriscidos, nadan en posicién verti-
cal, pero, al contrario que los caballitos de mar,
con la cabeza hacia abajo. Presentan el cuer-
po extremadamente comprimido con el vien-
tre afilado, de ahi su nombre vulgar de peces
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Segrin FishBase

los singnatiformes
comprenden 67 géneros
con 338 especies descritas.
Presentan modelos
anatomicos que van

desde la tipica posicion
horizontal de un pez hasta
vivr permanenteniente
inclinados o en posicion
vertical cabeza abajo

v

Izquierda: Trompetero del género Macroramphosus. / Francisco Couso-Ferrer ©
Derecha: Pez pipa grande Syngnathus acus. / José Luis Bello ©

navaja; pero también tienen una visible serie
de grandes placas 6seas, que pueden recor-
dar al caparazdén de un camardén, origen de su
otro nombre comun: peces camaroén.

Con un tamano de 15-30 cm, se distribu-
yen por el océano Indo-Pacifico asociados
a arrecifes o praderas marinas, ecosistemas
formados alrededor de desarrollos de plan-
tas marinas angiospermas, no algas, sino
plantas con flor. Los peces navaja juveniles
viven en aguas mas superficiales, a veces ca-
muflados entre equinodermos como los eri-
zos o los crinoideos. Por su parte, los adultos
se organizan al abrigo de ramas de coral en
cardumenes numerosos, cuyos integrantes
se mueven de modo sincronizado como si
fueran un unico individuo.

@060002

Peces trompeta y corneta

Al menos tres tipos de peces de este gru-
po reciben, por la forma alargada de su rostro,
nombres comunes relacionados con instru-
mentos musicales de viento.

El género Fistularia, el Unico de la familia de
los fistularidos, solo contiene cuatro especies.
Viven en aguas abiertas o asociadas a prade-
ras marinas, sustratos rocosos y arrecifes co-
ralinos del Atlantico e Indo-Pacifico. Todas se
conocen como peces corneta, de hecho, uno,
el pez corneta atlantico, tiene como nom-
bre cientifico Fistularia corneta. Presentan el
cuerpo extremadamente alargado y aplana-
do, con una longitud maxima de entre 100-
180 cm, y un hocico prolongado y tubular.
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En aguas espanolas solos se ven dos es-
pecies: el pez corneta rojo (F. petimba), que
forma parte de la ictiofauna local en areas
como Galicia y el sur peninsular y el pez cor-
neta de puntos azules (F. commmersonii), un
migrante lessepsiano, es decir, una especie
nativa del Mar Rojo que accedié al Mar Medi-
terraneo a través del canal de Suez.

La familia de los aulostémidos solo con-
tiene un género, Aulostomus, con tres es-
pecies. Se conocen como peces trompeta
y suelen nadar con el hocico hacia abajo,
aungue pueden también adoptar una pos-
tura mas horizontal al desplazarse. Origina-
rios del Atlantico tropical y el Indo-Pacifico,
miden entre 60 y 100 cm y viven en fondos
rocosos o cerca de arrecifes coralinos. Son
depredadores de emboscada. Se mueven
lentamente hasta que se abalanzan sobre su
presa, principalmente peces pequenos, suc-
cionando potentemente y abriendo la boca
mucho mas de lo que podria esperarse.

Izquierda: Pez corneta, Fistularia commersonii.
/Matthias Kleine CC BY-SA 3.0. Derecha: Pez
trompeta Aulostomus. /Foto Angel Garvia ©

Suelen acercarse y atacar desde arriba,
practicamente en vertical, a veces escondi-
dos detras de otros peces.

También se denomina pez trompeta o
trompetero al género Macroramphosus, por
su largo y tubular hocico, aunque mucho
mas estrecho. Este género, segun el espe-
cialista consultado, puede constituir una fa-
milia aparte, la de los macroramfésidos, o ser
una subfamilia dentro de los centriscidos. En
cualquier caso, solo contiene dos especies:
el trompetero de espina larga (M. scolopax)
y el trompetero delgado (M. gracilis). Am-
bas gregarias con una extensa distribucion
por el Indo-Pacifico y el Atlantico, pero solo
M. scolopax alcanza aguas mas templadas,
que incluyen las costas espanolas atlanticas y
mediterraneas. En espanol también recibe el
nombre comun de pez musico. Las dos espe-
cies conviven en muchas areas geograficas y,
a pesar de ser muy similares, se comportan
como especies diferentes sin existir separa-
cion fisica que las aisle; es lo que se conoce
como especies simpatricas. Los adultos viven
cerca del lecho marino, mientras que los ju-
veniles prefieren aguas mas superficiales.

Izquerda: Pez pipa fantasma halimeda, Solenostomus
halimeda. / Elias Levy. CC BY 2.0. Derecha: Pez pipa
mula Syngnathus typhle. / José Luis Bello ©

Peces aguja y peces pipa

La familia de los signatidos se caracteriza
por su cuerpo largo cubierto de placas 6seas
y por ser los machos los encargados de incu-
bar en su propio cuerpo la puesta fecundada.
Incluye a los caballitos de mar, los dragones
marinos y los peces pipa. Estos ultimos, tam-
bién denominados peces aguja, constituyen
la subfamilia Syngnathinae, que contiene
unos 50 géneros y 250 especies. Transportan
y cobijan los huevos de la puesta debajo de la
cola o en la zona ventral en una bolsa incuba-
dora o una especie de matriz esponjosa.

Deben sus nombres vulgares a tener el
cuerpo muy alargado y delgado, que en las es-
pecies pequenas puede recordar a una aguja
y en las grandes a las antiguas pipas de fumar,
gue eran muy largas y finas. Su talla maxima
varia de 2,5 a 40 cm. Se distribuyen por areas
tropicales y subtropicales y, aunque son ma-
yoritariamente marinos en aguas atlanticas e
indo-pacificas, existen especies de agua dul-
ce y eurihalinas, que viven indistintamente en
agua dulce y salada.

En general, no son especies
de interés pesquero,
annque alguna es victima
de capturas incidentales o
se pesca localmente para
subsistencia, producir
harina de pescado y,

mids ocasionalmente,
como peces ornamentales,
especialmente para
acuarios publicos
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Pez pipa fantasma arlequin, Solenostomus
paradoxus. / Nick Hobgood. CC BY-SA 3.0.

Entre las especies tropicales de talla pe-
guena-media (9-20 cm), cabe destacar los
géneros Corythoichthys, Dunckerocampus y
Doryrhamphus, con algunos representantes
con llamativas coloraciones y otros que ejer-
cen ocasionalmente de desparasitadores de
la piel de otros peces. Entre los de mayor talla
podemos citar el pez pipa caiman (Syngna-
thoides biaculeatus), del Indo-Pacifico tropi-
cal y subtropical que ronda los 30 cm, y el pez
pipa gigante asiatico de agua dulce (Doryich-
thys boaja), que llega a los 40 cm.

En aguas de la peninsula ibérica y el ar-
chipiélago balear encontramos una docena
de signatidos, entre ellos varios peces pipa
de los géneros Enterelus, Nerophis, Minyich-
thys y Syngnathus, con especies presentes
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En agnas espaolas se
pueden encontrar dos de
las especies del género
Fistulatia, conocidos conzo
peces corneta: F. petimba,
que forma parte de la
wtiofauna local en dreas como
Galicia y el sur peninsular

F. commersonti, /egado

del Mar Rojo

en aguas atlanticas, desde los paises ndrdicos
a las costas africanas, incluyendo los mares
Mediterraneo y Negro. Entre las mas grandes
estan el pez pipa mula o de hocico ancho (S.
typhle) y el pez pipa grande o gran aguja de
mar (S. acus), que alcanzan respectivamente
una longitud méaxima de 35 y 50 cm. Mas pe-
qguenas, entre 20y 30 cm, podemos encontrar
aqui especies eurihalinas, como la aguja de
rio o pez pipa de rayas negras (Syngnathus
abaster), que esta presente en arroyos y ca-
nales de rios espanoles del 4&rea mediterrdnea
y figura en el Atlas de Peces Continentales de
Espana. Otro ejemplo es el pez pipa de nariz
estrecha (Nerophis ophidion), también deno-
minado en espanol pejepipa, serpeta y pez
alfiler.

Peces pipa fantasma

Los solenostomidos, conocidos comun-
mente como peces pipa fantasma o falsos
peces pipa, solo contienen un género (Sole-
nostomus) con seis especies descritas. A di-
ferencia de los verdaderos peces pipa, aqui
son las hembras las que incuban la puesta en
una bolsa entre sus aletas pélvicas. Son pe-
ces tropicales distribuidos por el Indo-Pacifico
Occidental, incluido el Mar Rojo. Presentan el
cuerpo corto y comprimido con grandes pla-
cas 6seas y una longitud maxima que oscila
entre los 5 y los 17 cm segun la especie. Los
adultos viven normalmente inclinados boca
abajo, bien en parejas, bien en agregaciones
de pocos individuos.

Habitan arrecifes, fondos blandos y prade-
ras marinas, asociados a invertebrados como
crinoideos, gorgonias o esponjas, o camuflan-
dose con algas y pastos marinos. Por ejemplo,
el pequeno pez pipa fantasma halimeda (S.
halimeda) recibe sus nombres comun y cien-
tifico por camuflarse simulando ser un alga
verde del género Halimeda. Las especies mas
pequenas pueden tener interés como peces

Aguja de rio, Syngnathus abaster.
/ Giacomo Radi. GFDL.

ornamentales para acuarios publicos, como
por ejemplo los peces pipa fantasma arlequin
(S. paradoxus) y acorazado (S. armatus).

Este recorrido por los géneros y especies de
este fascinante grupo, nos recuerda la enor-
me diversidad de seres vivos que, ocultos bajo
las aguas de los océanos, mares y rios, nos
acompanan en este planeta que habitamos.
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El trabajo metddico que este equipo de paleontdlogos realiza en Guinea
Ecuatorial ha permitido descubrir numerosos restos arqueologicos que
confirman la presencia reiterada de grupos humanos hace entre 40.000 y
20.000 anos. Los restos encontrados en los yacimientos de Campo 11 y Te-
meldn 50 aportan evidencias de la evolucion y desarrollo de nuestra espe-
cie en las selvas ecuatoriales, un territorio poco explorado en paleontologia.

no de los grandes retos de la paleoan-

tropologia actual es construir un modelo
evolutivo capaz de explicar el origen, la diver-
sificacion y la distribucién de Homo sapiens
en Africa antes de la gran expansion fuera del
continente, iniciada hace unos 60.000 anos.

Por primera vez han
excavado una extensa
565//6/25['6] CHWZ//C’O—

Para abordar esta cuestion, los investigado- p&]/@&/ifO/Ongé‘d\)’
res combinamos informacion procedente de 5(,’[/2'77%*/”61/’261 q///é) /)d

distintas fuentes. Los fdsiles humanos permi- ..
ten conocer la anatomia de las poblaciones del permzz‘zz/& /’"(457///2967”517"
cerca de 700 restos

pasado; la genética de poblaciones actuales y

antiguas ayuda a reconstruir sus relaciones y o
arqueologicos, entre ellos

mads de 500 piezas de

desplazamientos; los estudios paleoambien-
tales muestran los cambios experimentados
pzm’m tallada

por los ecosistemas; y la arqueologia aporta
datos sobre las tecnologias, los modos de vida
y la diversidad cultural de grupos de los que,
en muchas ocasiones, no quedaron restos hu-
manos conservados.

Localizacion de los yacimientos de Campo 11 y Temeldn 50 en la Region Continental de Guinea Ecuatorial. Autoria Grupo
de Paleoantropologia MNCN-CSIC. En la pagina anterior, vista general del yacimiento Campo 11 durante la camparna GE26.
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Rio Ntem

Vista aérea del curso bajo del rio Ntem como modelo del paisaje existente durante la formacién del yacimiento Campo 11.
Superpuesta la interpretacion estratigrafica del yacimiento como una isla fluvial del rio Ntem (conocido también como
rio Campo) (Rosas et al., 2025, Quaternary Science Reviews, 349, 109132).

En este contexto, la Middle Stone Age, o
MSA —el Paleolitico medio africano—, abarca
un periodo fundamental para comprender la
evolucion bioldgica y cultural de nuestra espe-
cie. Sus primeras manifestaciones se remon-
tan a hace cerca de 300.000 anos. Aunque en
muchas regiones estas tradiciones tecnoldgi-
cas fueron reemplazadas hace alrededor de
50.000 anos, en otras persistieron durante mu-
cho mas tiempo y llegaron, en algunos casos,
hasta hace apenas 20.000 anos. Documentar
esta prolongada continuidad constituye preci-
samente uno de los principales resultados de
nuestro proyecto en Guinea Ecuatorial.

La historia de las poblaciones
que habitaron las selvas
tropicales de Africa Central
es poco conocida y Guinea
Ecuatorial ofrece una
oportunidad para saber mas
del origen y evolucion de

H. sapiens
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Izquierda: Elemento tallado de gran formato recuperado durante la campana de 2026 en el yacimiento de
Campo 11 (Guinea Ecuatorial). Derecha: Vista general del yacimiento Campo 11 al finalizar la campana GE26.

Sin embargo, la informacién disponible se
distribuye de forma muy desigual por el con-
tinente. Gran parte de los yacimientos mejor
conocidos se concentra en regiones abiertas,
aridas o semiaridas del este y el sur de Africa.
En cambio, la historia de las poblaciones que
habitaron las selvas tropicales de Africa Cen-
tral continda siendo mucho menos conocida.
Guinea Ecuatorial ofrece, por tanto, una opor-
tunidad excepcional para incorporar esta ex-
tensa region a los debates sobre el origen y la
evolucion de H. sapiens.

Desde 2014, un proyecto de investigacion
dirigido desde el Museo desarrolla prospeccio-
nes y excavaciones con el objetivo de recons-
truir la historia mas antigua de la presencia
humana en el pais. Algo que ya adelantamos
en NaturalMente 3 y NaturalMente 21.
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Todavia no se han hallado
restos humanos asociados

a estas ocupaciones, por lo
que no es posible determinar
quiénes fueron sus antores,
aungue la cronologia y
tradicion tecnoldgica nos
hacen pensar en poblaciones
de nuestra especie

Las primeras campanas permitieron loca-
lizar numerosos puntos con herramientas
de piedra y confirmar la existencia de ocu-
paciones vinculadas a la Middle Stone Age.
Aquellos trabajos demostraron que las selvas
ecuatoriales no habian sido espacios vacios
o ajenos a la historia de nuestra especie. La
decimotercera campana ha permitido dar un
paso mas. Por primera vez desde el inicio del
proyecto, el equipo ha excavado una extensa
secuencia arqueologica y sedimentaria, en la
gue se han identificado varios episodios de
ocupacién asociados a una antigua isla fluvial.
Los trabajos han permitido recuperar cerca de
700 restos arqueoldgicos, entre ellos mas de
500 piezas de piedra tallada.

Campo 11, una antigua isla en el rio

Los trabajos se han concentrado principal-
mente en Campo 11, unyacimiento situado en
la regidn noroccidental de Guinea Ecuatorial,
cerca de la desembocadura del rio Ntem y de
la actual frontera con Camerun. Los datos dis-
ponibles situan las ocupaciones humanas en-
tre hace aproximadamente 40.000 y 20.000
anos, un intervalo decisivo para comprender
la evolucién de las poblaciones africanas du-
rante el final del Pleistoceno.

La reconstruccidon geoldgica indica que
Campo 11 se situaba sobre una antigua isla
fluvial. El paisaje no era estable. Los canales
cambiaban de posicién, algunas zonas se
inundaban y otras quedaban elevadas duran-
te periodos prolongados. Esas superficies re-
lativamente altas ofrecian lugares favorables
para detenerse, fabricar herramientas y reali-
zar otras actividades.

Casi cuatro metros de historia

La excavacion de Campo 11 ha alcanzado
una superficie aproximada de 20 m? y ha deja-
do al descubierto una secuencia sedimentaria
de casi cuatro metros de potencia. En ella se

Hay qgue revisar la idea de
las selvas tropicales como
ambientes marginales para
las poblaciones prebistéricas
ya que, aungue planteaban
serias dificultades, también
ofrecian ventajas cono

agna abundante, frutos o
numerosas materias primas

han identificado distintos horizontes arqueo-
l6gicos, es decir, niveles que corresponden a
episodios sucesivos de ocupacidon humana.

Durante la campana se han recuperado
cerca de 700 registros arqueoldgicos. Mas de
500 corresponden a herramientas de piedra
0 a restos generados durante su fabricacion
(lascas). También se ha documentado un
conjunto importante de carbones. Su analisis
permitira establecer si proceden de fuegos
naturales o si estan relacionados con las acti-
vidades humanas desarrolladas en el lugar. En
caso de confirmarse esta segunda posibilidad,
podrian aportar informacion sobre el uso del
fuego y, en determinadas circunstancias, con-
tribuir a precisar la cronologia del yacimiento.

La cantidad de materiales es importante,
pero todavia lo es mas su grado de conserva-
cidén. Muchos restos aparecen en concentra-
ciones bien definidas y mantienen relaciones
espaciales que permiten reconocer zonas de
actividad. Esto significa que no estamos ante
objetos aislados arrastrados al azar por el rio,
sino ante una parte de la organizacion interna
de los lugares ocupados.
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La presencia reiterada
de grupos humanos en
los ambientes fluviales
del Nitem muestra

que estas poblaciones
conocian bien el territorio
y sabian aprovechar sus

posibilidades

Izquierda: Detalle de la excavacion del yacimiento de
Campo 11. En el centro, el director del proyecto, Prof.
Antonio Rosas del MNCN-CSIC. Derecha: Detalle de
nivel arqueoldgico con restos de piedra tallada.

El estudio de estas concentraciones per-
mitira reconstruir las distintas fases de la fa-
bricacion de herramientas. Algunas piezas
son nucleos, bloques de piedra preparados
para extraer lascas. Otras son las propias las-
cas, algunas utilizadas directamente y otras
transformadas mediante retoques. También
aparecen fragmentos y desechos producidos
durante la talla. Cuando estos elementos se
conservan proximos entre si, es posible seguir
parte de la secuencia técnica: desde la llegada
de la materia prima hasta el abandono de los
instrumentos.

Tecnologia en la selva tropical

Las estrategias de talla y las caracteristicas
de los instrumentos relacionan los conjuntos
de Campo 11 con la Middle Stone Age. No se
trata de una Unica cultura extendida de mane-
ra uniforme por todo el continente, sino de un
amplio conjunto de tradiciones tecnoldgicas
desarrolladas por distintas poblaciones africa-
nas durante un periodo muy prolongado.
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Uno de los rasgos mas importantes de estas
tecnologias es la preparacidon de los nucleos
para controlar la forma de las lascas obteni-
das. En Campo 11 destaca el método Leva-
llois, que exigia organizar previamente el vo-
lumen de la piedra y preparar las superficies
de percusion. Junto a él se documentan otras
formas de talla: una produccién ocasional de
ldminas, el empleo puntual de la percusiéon
sobre yunque y un procedimiento particular
destinado a obtener lascas cortas y anchas.
Esta variedad revela un conocimiento preci-
so de las propiedades del silex, la cuarcita y el
cuarzo, asi como una notable capacidad para
adaptar las técnicas a materias primas de di-
ferente calidad.

GE'26 CAMPO 11

NIVEL
0

El repertorio incluye también puntas bifa-
ciales de forma lanceolada, algunas utilizadas
y reavivadas repetidamente, ademas de herra-
mientas pesadas como bifaces, hendedores y
cunfas. Las huellas visibles en sus filos sugieren
su empleo en trabajos exigentes, posiblemen-
te relacionados con el corte, la fractura y el pro-
cesamiento de materiales duros, entre ellos la
madera. La combinacion de instrumentos cui-
dadosamente elaborados con otros mas sen-
cillos y resistentes refleja una tecnologia flexi-
ble, capaz de responder a actividades diversas
dentro de los ambientes forestales.

El analisis de los distintos niveles permitira
comprobar cdmo variaron estas estrategias a
lo largo del tiempo y hasta qué punto cons-
tituyeron una adaptacion especifica a la vida
en la pluvisilva de Africa Central. Los hallazgos
obligan también a revisar una imagen de-
masiado simple de las selvas tropicales como
ambientes marginales para las poblaciones
prehistdricas. Estos ecosistemas plantean
dificultades evidentes: visibilidad reducida,

15-07

SA

elevada humedad, suelos pobres en algunos
nutrientes y recursos dispersos. Pero también
ofrecen agua abundante, peces, vegetales,
frutos, animales y una gran diversidad de ma-
terias primas.

1 .a variedad de técnicas
aplicadas en la talla litica
revela un conocimiento

preciso de las propiedades

del silex, la cuarcita y

el cuaro, asi como una
notable capacidad para
adaptarse a materias primas

de diferente calidad
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Extraccion de muestras geoldgicas
en el yacimiento de Temeldn 50,
Guinea Ecuatorial.

La presencia reiterada de grupos humanos
en los ambientes fluviales del Ntem muestra
que estas poblaciones conocian bien el terri-
torio y sabian aprovechar sus posibilidades.
Las islas y margenes elevados de los rios pu-
dieron funcionar como lugares de paso, zonas
de trabajo o campamentos temporales. Los
cursos fluviales, ademas, habrian facilitado la
movilidad y servido como referencias natura-
les dentro de un paisaje de vegetacion densa.

Temeldn 50 y una secuencia regional

LacampananosehalimitadoaCampo11.En
Temeldn 50, otro de los principales yacimientos
localizados durante las prospecciones, se han
realizado trabajos de documentacion estrati-
grafica, descripcidon sedimentaria y muestreo.
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El objetivo es comparar ambos enclaves y es-
tablecer si fueron ocupados en momentos si-
milares, si corresponden a episodios distintos
o si reflejan formas diferentes de utilizar el pai-
saje. La comparacion entre Campo 11 y Teme-
I6n 50 serd fundamental para construir una
secuencia regional. Un solo yacimiento ofrece
una imagen detallada, pero limitada.

Los nuevos resultados situan la costa atlan-
tica de Africa Central dentro de los grandes
debates sobre la historia de Homo sapiens.
Todavia no se han hallado restos humanos
asociados a estas ocupaciones, por lo que no
es posible determinar directamente quiénes
fueron sus autores. No obstante, la cronologia,
el contexto africano y las tradiciones tecnolo-
gicas hacen razonable relacionarlos con po-
blaciones de nuestra especie.

La investigacion continua. Sera necesario
completar las dataciones, analizar las mate-
rias primas, estudiar los carbones, reconstruir
la vegetacidon y examinar con detalle la distri-
bucién de cada pieza. Pero la campana confir-
ma algo esencial: entre hace 40.000 y 20.000
anos, las selvas y los rios de Guinea Ecuatorial
formaban parte de un territorio habitado por
poblaciones humanas cuya identidad estd
aun por esclarecer.
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Blog del MNCN . . >
Investigacion

Las Jornadas de Investigacion son un evento anual en el que los
estudiantes que realizan sus tesis o estancias en el MNCN explican
sus lineas de investigacion. En este articulo los autores de las dos
ponencias ganadoras, Tessa Lynn Nester y Gonzalo Madronal, asi como
guienes recibieron una mencion especial, resumen sus presentaciones
para que los lectores de NaturalMente sepais qué se cuece en los
equipos de investigacion del MNCN.

La incertidumbre taxonémica
del Iémur de collar blanco

y anI‘O

La historia de los [émures en Madagascar
se reescribe conforme avanza la ciencia. El
lémur de collar blanco y negro fue una de
las especies que podia encontrarse en los
jardines zooldgicos o ménageries europeos

de los siglos XVIII y XIX. La hibridacién

es una de sus sefas de identidad.
Muestreando en los humedales de La Pletera (Girona). Tessa junto a Emili Garcia-Berthou y Alfonso Lépez-Solano durante
la recoleccion de Aphanius iberus y Gambusia holbrooki. / Lluis Zamora.

Microscépicos, fascinantes y
desconocidos: los tardigrados

Se pueden encontrar practicamente en todas
partes: en el fondo de los océanos, en las
cimas del Himalaya, bajo el hielo antartico,
en rios, en fuentes termales, en la copa de los
arboles, en la ciudad... apenas necesitan unas
gotas de agua. Su capacidad para sobrevivir
a la desecacion, la congelaciéon y la radiacion
ionizante, sigue maravillando a los cientificos.
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El ADN no miente: como el pez mosquito
amenaza a dos peces ibéricos en peligro
de extincion

Tessa Lynn Nester

A simple vista pasan desapercibidos. El sali-
nete, Abhanius baeticus, y el fartet, Aphanius
iberus, apenas alcanzan cinco centimetros de
longitud y habitan en arroyos, humedales y
lagunas de la costa atlantica meridional y de
la costa mediterranea de la peninsula ibérica,
respectivamente. Sin embargo, estos discre-
tos peces cuentan una historia importante
sobre cémo una decision tomada hace déca-
das puede transformar un ecosistema entero.

El pez mosquito, Gambusia holbrooki, fue
introducido en Espana en el siglo XX para
controlar las poblaciones de mosquitos. La
idea parecia logica: un pez que se alimenta
de larvas de mosquito ayudaria a reducir en-
fermedades como la malaria transmitidas por
estos insectos. Pero, como ha ocurrido con
muchas especies introducidas fuera de su
area de distribucion natural, las consecuen-
cias fueron muy distintas de las esperadas.
Hoy, el pez mosquito esta considerado una de
las especies invasoras mas daninas del mun-
do y supone una seria amenaza para nume-
rosos peces autéctonos, entre ellos el salinete
y el fartet, ambos en peligro de extincion.

Aunque el declive de estas especies coin-
cide con la expansion del pez mosquito, has-
ta ahora apenas existian pruebas directas de
codmo interactuan en la naturaleza. ;Compi-
ten por el alimento? ;Los depreda? ;O sim-
plemente los desplaza mediante un compor-
tamiento agresivo? Resolver este enigma era
complicado porque estas interacciones ocu-
rren bajo el agua y son dificiles de observar.
Para responder a estas preguntas utilizamos
una herramienta que estd revolucionando el
estudio de las redes troficas: el metabarco-
ding de la dieta. Este método analiza el ADN
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Salinete. Aphanius baeticus. Igual que su especie
hermana, el fartet, Aphanius iberus, esta especie
demuestra un dimorfismo sexual evidente. Las
hembras presentan una hilera de puntos a lo largo
del cuerpo mientras que los machos se distinguen
por sus franjas verticales. / Alfonso Lopez-Solano.

E/ metabarcoding nos
permite reconstruir con
gran precision la dieta
del depredador y desvelar
interacciones ecoldgicas
que, con frecuencia, pasan
inadvertidas mediante

los métodos tradicionales

Fartet, Aphanius iberus. Dos hembras y un macho. / Tessa Lynn Nester.

presente en las heces o en el tracto digestivo
de un depredador. Como cada presa deja una
pequena huella genética, un "cédigo de ba-
rras" Unico, es posible identificar las especies
consumidas mediante el uso de marcadores
genéticos, como los genes mitocondriales 12S
rRNA y COIl. De este modo, podemos recons-
truir con gran precision la dieta del depreda-
dor y desvelar interacciones ecoldgicas que,
con frecuencia, pasan inadvertidas mediante
los métodos tradicionales.

Entre 2022 y 2024 analizamos habitats don-
de el pez mosquito convive con los Aphanius
y otros donde estos peces viven sin la presen-
cia de la especie invasora. Como el salinete y
el fartet ocupan regiones diferentes de la pe-
ninsula ibérica, estudiamos poblaciones de
salinete en Cadiz (costa Atlantica) y de fartet
en Girona (costa Mediterranea), comparan-
do como cambiaba su alimentaciéon segun
compartieran o no el habitat con el invasor.
Los resultados fueron sorprendentes. EI mar-

Los resultados muestran que
el impacto del pex mosquito
es mltiple: no solo actiia
como posible depredador o
agresor, Sino que adends
compite por los mismos
recursos y altera la forma

en que los peces antoctonos
excplotan su habitat
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cador genético 12S reveld ADN de Aphanius
en el tracto digestivo del pez mosquito en to-
dos los lugares donde las especies convivian.
La técnica no permite determinar si ese ADN
procede de una depredacion directa o de
agresiones, como los mordiscos en las aletas
observados en experimentos de laboratorio,
pero si demuestra que individuos de Apha-
nius acaban formando parte de la dieta del
invasor. En sentido contrario no encontramos
ADN de peces en ninguno de los ejemplares
de salinete o fartet analizados.

El marcador COIl permitié ir un paso mas
alld y reconstruir la dieta de invertebrados de
todas las especies. Descubrimos que el pez
mosquito explota recursos del fondo, de la
orilla y de la superficie, adaptandose a casi
cualquier oportunidad de alimentacion. El
salinete y el fartet, en cambio, muestran una
respuesta muy distinta. Cuando conviven con
el pez mosquito concentran su alimentacion
en presas bentdnicas, asociadas al fondo. Sin
emlbargo, cuando la especie invasora esta au-
sente amplian su dieta e incorporan presas de
la superficie. En otras palabras, la presencia
del pez mosquito parece restringir el nicho
tréfico de estos peces autdctonos y modifi-
car su comportamiento alimentario. Ademas,
todas las especies dependen en gran medi-
da de un mismo recurso: las larvas de quiro-
némidos, unos pequenos insectos acuaticos
emparentados con los mosquitos, aunque in-
capaces de picar. Esto incrementa la compe-
tencia por el alimento y afiade una nueva pre-
sion sobre las poblaciones de salinete y fartet.

Nuestro estudio es el primero que docu-
menta estas interacciones en poblaciones
silvestres. Los resultados muestran que el im-
pacto del pez mosquito es multiple: no solo ac-
tua como posible depredador o agresor, sino
gue ademas compite por los mismos recursos
y altera la forma en que los peces autdctonos
explotan su habitat. Pero, mas alla del caso del
salinete y el fartet, este trabajo demuestra el
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Trabajo de campo para el estudio de las
interacciones entre especies. Tessa Lynn Nester
recolecta muestras en el arroyo de San Pedro
(Cadiz). / Paloma Garzon-Heydt.

enorme potencial del metabarcoding para
revelar relaciones ecoldgicas que hasta hace
poco permanecian ocultas. Comprender estas
interacciones resulta esencial para disenar es-
trategias de conservacion eficaces. En el caso
del pez mosquito, las evidencias apuntan a
la necesidad de implementar programas de
control de una especie que, pese a haber sido
introducida con una finalidad beneficiosa, re-
presenta hoy una de las mayores amenazas
para dos de los peces mas singulares y ame-
nazados de la peninsula ibérica.

¢Para qué sirve tu nariz?

Gonzalo Madronal

Estamos tan acostumbrados a verla, que
apenas le damos importancia, pero la nariz
externa es una de las caracteristicas que mas
nos diferencia de nuestros parientes primates.
Los chimpanceés, gorilas y los demas grandes
simios tienen una nariz relativamente plana,
mientras que la nariz humana esta claramen-
te proyectada. Cudndo apareciod esta estructu-
ra durante la evolucién humana, por qué sur-
gid y qué ventaja aportd son preguntas que la
paleoantropologia aun intenta responder.

La hipdtesis mas aceptada situa el origen de
la nariz externa en Homo erectus, hace aproxi-
madamente 1,8 millones de anos. Segun esta
idea, la nariz proyectada habria mejorado la
capacidad de acondicionar el aire que respi-
ramos, regulando su temperatura y humedad
antes de que llegara a los pulmones. Esto seria

La nariz es uno de los rasgos mas caracteristicos
de nuestro rostro / Adobe Stock whilerests.
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posible porque la proyecciéon de la nariz gene-
ra turbulencias en el flujo de aire, aumentando
el contacto entre el aire y la mucosa nasal. Esta
adaptacion habria permitido a nuestros ante-
pasados desarrollar una actividad fisica mas
intensa durante el dia en los ambientes abier-
tos y semiaridos del Africa del Plio-Pleistoceno,
proporcionandoles una ventaja evolutiva.

Nuestro proyecto de investigacion busca po-
ner a prueba esta hipodtesis. Para ello, primero
debemos comprender cédmo se relacionan la
forma de la nariz y el flujo de aire en huma-
nos actuales, un paso imprescindible antes de
poder reconstruir esa funcién en nuestros an-
tepasados fdsiles. Por tanto, hemos empezado
analizando 145 craneos de humanos actuales
pertenecientes a cuatro poblaciones de re-
giones tropicales y templadas. Estudiamos la
forma de la cavidad nasal y simulamos coémo
circula el aire durante la inspiraciéon mediante
una técnica denominada Dinamica de Fluidos
Computacional. Esta herramienta, utilizada ha-
bitualmente en ingenieria para estudiar el com-
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Comparacion entre un esqueleto nasal anchoy

poco proyectado, caracteristico de poblaciones de
ambientes tropicales (izquierda), y otro mas estrecho
y proyectado, caracteristico de poblaciones de
ambientes templados (derecha).

portamiento de liquidos y gases, permite repro-
ducir el flujo de aire dentro de la nariz y analizar
propiedades como la velocidad, la temperatura
o la vorticidad. Esta ultima es una medida de
cuanto gira el aire al desplazarse. Cuanto mayor
es esta rotacion, mayor es el contacto del aire
con la mucosa nasal y, por tanto, mas eficiente
puede ser el intercambio de calor y humedad.

Los resultados muestran que la forma de

la nariz varia en funcién del clima. Las pobla-
ciones tropicales presentan, por lo general,
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cavidades nasales mas anchas y narices me-
nos proyectadas, mientras que las de climas
templados tienen cavidades mas estrechas y
narices mas prominentes. Ademas, observa-
mos que las narices mas anchas generan una
mayor vorticidad en la apertura piriforme, el
orificio 6seo del craneo sobre el que se asienta
la nariz externa.

Estudios anteriores habian demostrado que
las personas que viven en climas tropicales y
templados acondicionan el aire inspirado con
una eficacia global muy similar. Sin embargo,
los individuos de ambientes tropicales presen-
tan una menor capacidad de intercambio de
calor y humedad en la parte mas anterior de
la cavidad nasal. Nuestros resultados sugieren
que la mayor vorticidad generada en esa re-
gidon compensa esta limitacion, aumentando
el contacto entre el aire y la mucosa nasal y
permitiendo que el aire llegue a los pulmones
en condiciones similares independientemen-
te del clima en el que vive cada poblacion.

En conjunto, estos resultados respaldan la
idea de que la nariz externa desempena un
papel importante en el acondicionamiento
del aire inspirado y aportan nuevas evidencias
sobre cdmo las poblaciones humanas se han
adaptado a diferentes ambientes a lo largo de
su evolucion.

Este trabajo constituye solo el primer paso
de un proyecto mas amplio. En los préximos
anos ampliaremos el estudio incorporando
poblaciones de ambientes aridos, compa-
raremos la anatomia humana con la de los
chimpancés y analizaremos también el papel
de los tejidos blandos de la nariz. Finalmente,
reconstruiremos la nariz y las vias respiratorias
de fésiles de Australopithecus y de los prime-
ros representantes del género Homo. Nuestro
objetivo es responder a la pregunta con la que
hemos empezado el texto: cuando, por qué y
como aparecio una de las estructuras mas ca-
racteristicas del rostro humano.

Entre arrecifes y genes: la sorprendente
historia de dos corales

Elisa Bornscheuer

Bajo las aguas del mar Mediterraneo vive
un coral llamado Cladocora caespitosa. Aun-
gue a simple vista puede parecer una roca, en
realidad estd formado por miles de peque-
nos animales que viven juntos en colonias.
Este coral es especial porque es el Unico co-
ral endémico del mar Mediterraneo capaz de
construir arrecifes, dando refugio y hogar a
muchos otros animales marinos. Sin embar-
go, en los ultimos afios ha sufrido mucho, jy
mucho! El aumento de la temperatura del
agua y otros cambios en el medio marino han
provocado la muerte de muchas colonias. Por
eso, actualmente se considera una especie
amenazada.

Frontera entre Oculina
patagonica (izquierda) y
Cladocora caespitosa (derecha).

Pero Cladocora caespitosa no esta sola.
Ademas de otros corales, desde 1966 también
se observa en el Mediterraneo un nuevo co-
ral llamado Oculina patagonica. Los cientifi-
cos todavia no saben con seguridad de donde
procede. Algunos creen que llegd desde otro
lugar, mientras que otros piensan que quiza
ya vivia alli desde mucho antes y simplemen-
te habia pasado desapercibido.

Los corales Cladocora
caespitosa y Oculina
patagonica /evan
mezclando sus genes desde
hace mucho tiempo. Por
eso, hoy en dia encontramos

poblaciones hibridas en casi

todo el Mediterraneo
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Con el tiempo, Oculina patagonica se ha
extendido rapidamente y ha ocupado luga-
res donde antes solo vivia Cladocora caespi-
tosa. Ahora, en muchas zonas, los dos corales
crecen uno cerca del otro. Ademas, ambos se
reproducen en épocas parecidas. Cuando los
corales se reproducen, liberan sus células re-
productoras al agua. Al coincidir en el mismo
lugar y al mismo tiempo, es posible que estas
células se mezclen y aparezcan corales hibri-
dos, es decir, descendientes con genes de las
dos especies.

Para descubrir si esto estaba ocurriendo,
varios cientificos de nuestro grupo recogie-
ron muestras de corales de diferentes zonas
a lo largo de todo el Mediterrdneo entre 2006
y 2023 para estudiar su ADN, un cdédigo de
barras que contiene informacién sobre cada
ser vivo, diciéndonos quién es quién y como
son. Los resultados mostraron la presencia de
hibridos en casi todo el Mediterraneo, excep-
to en el mar Adriatico. Algunos eran hibridos
de primera generacion entre las dos especies,
mientras que otros procedian de cruces entre
hibridos o de retrocruzamientos entre hibri-
dos y una de las especies parentales.

Esto indica que los dos corales no se han cru-
zado una sola vez, jsino que llevan mezclando
sus genes desde hace bastante tiempo! Sin
embargo, la historia todavia guarda algunos
misterios. Oculina patagonica comparte una
gran cantidad de genes con Cladocora caes-
pitosa, lo que nos hace pensar que parte de
esta mezcla podria haberse producido antes
de que Oculina comenzara su rapida expan-
sion por el Mediterrdneo. Estos descubrimien-
tos muestran que la historia de ambos corales
es mucho mas antigua y compleja de lo que se
pensaba, una historia que debemos conocer
para ayudar a proteger a Cladocora caespito-
sa y comprender como cambian y evolucionan
las especies que viven bajo el mar.

Septiembre 2026

¢Cémo afectan los parasitos al canto
del papamoscas?

Javier Garcia Velasco

En numerosas especies de animales el pro-
ceso de seleccion sexual juega un papel muy
importante en la reproduccion, donde los ma-
chos desarrollan estructuras u ornamentos
gue les permiten conseguir la atencién de una
hembra y emparejarse. Estas estructuras, de-
nominadas caracteres sexuales secundarios o
epigamicos, suelen reflejar la buena calidad
del individuo, debido a las distintas presiones
a las que se ven sometidos en la naturaleza.
Porque si, ser atractivo, y honesto, tiene un
coste.

Un tipo de presidon es la que ejercen los pa-
rasitos sobre sus hospedadores. Asi, nace la
hipotesis de la seleccion sexual mediada por
pardsitos, que predice que en aquellas es-
pecies donde sea frecuente la infeccién por
parasitos, los individuos que sean capaces de
invertir sus recursos en mantenerse sanos y
en producir ornamentos seran los selecciona-
dos por las hembras. De esta forma, lo que las
hembras estan haciendo es elegir buenos ge-
nes para su descendencia.

Cuando pensamos en estas caracteristicas
sexuales, seguramente lo primero que se nos
venga a la mente sea la gran melena de los
leones, la cola del pavo real o alguna otra ave
con un hermoso y llamativo plumaje. Pero es-
tos ornamentos no solo se ven, sino que tam-
bién se oyen, y es lo que sucede con el canto
de muchas especies de aves. En el caso del
Papamoscas cerrojillo, Ficedula hypoleuca,
una caracteristica que diferencia a los machos
de las hembras es el elaborado canto que ha-
cen durante la reproducciéon. Con él, buscan
marcar y defender el que sera su territorio
reproductor, y atraer a hembras con las que
aparearse. Puesto que son aves que crian en
cajas nhido, colocar una grabadora debajo de la

Sumario
Accede a todos los nimeros

Macho de Papamoscas cerrojillo, Ficedula
hypoleuca. / Santiago Merino Rodriguez.

caja que un macho ha seleccionado permite
obtener una buena muestra de su canto para
estudiar su complejidad y calidad.

Por suerte para nuestro estudio, no asi para
el pobre papamoscas, es una especie de ave
donde la infeccidon por parasitos es frecuen-
te, especialmente por pardsitos sanguineos.
Entre estos, destacan algunos protozoos em-
parentados con la malaria aviar como los del

Los machos de papamoscas
cerrojillo en Suecia reducen la
complejidad de su canto cuando
estan infectados por pardsitos
sanguineos, su canto refleja de
forma honesta su estado de salud.
E/ canto de los papamoscas en
Esparia en ocasiones se vuelve
mds complejo pese a la infeccion

Suscribete

género Haemoproteus. Al ser el papamoscas
una especie con poblaciones reproductoras
ubicadas a lo largo del continente europeo,
podriamos encontrarnos con que el escenario
de estudio en una poblacién surena (Espana)
fuese ligeramente distinto del de una pobla-
cidon mas nortena (Suecia). Y asi sucede.

Los machos de papamoscas nortenos estan
mas infectados y sus canciones son mas ela-
boradas en comparacion a los del sur de Eu-
ropa. En cuanto a cémo los parasitos afectan
al canto en ambas poblaciones, vimos que en
Suecia los parasitos reducian la complejidad
del canto, por lo que el canto refleja de forma
honesta el estado del individuo. En los papa-
moscas de Espana, observamos que algunos
rasgos del canto se hacian mas complejos en
machos infectados. Paraddjicamente, su can-
to no es honesto con el estado del individuo.

Este estudio nos ayuda a entender que las
historias de vida evolutivas, y los sistemas de
senalizacion sexual en particular, pueden di-
ferir entre poblaciones de una misma especie
cuando el contexto ecoldgico entre ellas difie-
re; especialmente si son los parasitos los que
marcan la diferencia.
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¢Qué puede estar haciendo
el microbioma del kril?

Alicia Prior

El kril mide apenas 6-7 centimetros, pero
es uno de los animales silvestres mas abun-
dantes del planeta en términos de biomasa. Y
en esa abundancia reside buena parte de su
importancia: es un pilar clave de las cadenas
troficas antarticas. Se alimenta de microalgas,
como las que encontrarias en una playa, pero
millones de veces mas pequenas, y de él se
alimentan animales tan emblematicos como
pinguinos y ballenas. Ademas, a través de sus
fecas y otros restos, el kril participa activamen-
te en el secuestro de carbono oceanico, un
proceso conocido como bomba bioldgica de
carbono, esencial para el mantenimiento del
planeta tal y como lo conocemos.

El kril forma agregaciones inmensas, y nun-
ca esta realmente solo, pero no precisamente
por estar rodeado de sus iguales. Como todos
los animales, el kril convive con una comuni-
dad de microorganismos asociados, su micro-
bioma, que junto con el huésped forma lo que
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E/ microbioma del kril

es complejo y diverso, y se
organiza de forma diferente
segtin la parte del cuerpo,
como Si cada drgano fuera una
habitacion de una casa con su
propia decoracion, conectada
con las demas, pero con un
mobiliario especifico

[lamamos el holobionte. El microbioma del
kril es complejo y diverso, y se organiza de for-
ma diferente segun la parte del cuerpo, como
si cada organo fuera una habitacion de una
casa con su propia decoracién, conectada con
las demas, pero con un mobiliario especifico.
Es un mosaico interconectado, donde las co-
munidades microbianas de cada zona estan
especializadas sin llegar a estar aisladas.

Dentro de esta diversidad encontramos
simbiontes con un papel beneficioso, como
los érdenes bacterianos Pirellulales o Clostri-
diales, potencialmente implicados en proce-
sos digestivos, pero también simbiontes noci-
vos que podrian relacionarse con patologias
del huésped, como Eugregarinorida (un pa-
togeno digestivo) o Apostomatia (un parasito
externo).

Para entender qué hacen estos microorga-
nismos como parte del holobionte usamos
metagendmica: una técnica en la que a par-
tir de una muestra ambiental reconstruimos
la informacion genética de miembros espe-
cificos del microbioma, y la presencia o au-

Un ejemplar de kril antartico. / Mireia Mestre.

sencia de determinados genes nos permite
inferir sus funciones potenciales. En nuestro
caso, hemos identificado bacterias que po-
drian participar en la sintesis de acidos grasos
omega-3, esos mismos en los que el kril esta
tan enriquecido. Ojala en el futuro podamos
dejar atras la comercializacion del aceite de
kril, que contribuye a mantener la deman-
da y la presion sobre sus poblaciones. Quiza
entonces podamos encontrar alternativas de
origen microbiano que nos permitan obte-
ner estos nutrientes sin tener que pescar kril.
También encontramos microorganismos con
un papel potencial en procesos digestivos fer-
mentativos, ademas de otros implicados en
los ciclos del hierro, el nitrégeno y el azufre,
relevantes para los procesos biogeoguimicos
del Océano Austral.

Conoce el podcast
del Museo Nacional
de Ciencias Naturales
(MNCN-CSIC)

Este trabajo importa mas alld de lo des-
criptivo. EI cambio climatico amenaza la su-
pervivencia del kril, con efectos en cascada
sobre todo el ecosistema antartico. Como
los microorganismos responden rapido a los
cambios ambientales, buscamos en este mi-
crobioma indicadores tempranos que nos
informen del estado de las poblaciones de
kril, una herramienta con potencial para las
estrategias de conservacion futuras. Porque,
aunque el kril sea uno en un krillén, merece
atenciéon ©®
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Breves de investigacion

Descubre algunos de los articulos cientificos que han publicado diferentes

equipos de investigacion del MNCN

Determinan el tipo de marcas distintivas que
las raices de las plantas dejan en los huesos

Determinar cémo era el habitat de un yacimiento, mejorar
la estimacion del tiempo transcurrido tras la muerte,
determinar si un cadaver ha sido trasladado o identificar
cambios climaticos pasados son algunas de las aplica-
ciones que tiene esta investigacion internacional. Los
resultados se han obtenido a partir de uno de los primeros
experimentos controlados a largo plazo, que analiza las
marcas distintivas que las raices de las plantas dejan sobre
los restos 6seos en condiciones naturales. La investiga-
cién, publicada hoy en Plos One, abre una nueva via para
reconstruir ambientes pasados y las investigaciones fo-
renses. Ademas, forma parte de un proyecto a largo plazo
para crear una base de datos de patrones producidos por
las raices de la vegetacion en los huesos.

Leer mas

A. Macho-Callejo, D. Marin-Monfort, A. Gutiérrez, S. Garcia-Morato y VY.
Fernandez-Jalvo. (2026) First steps towards distinguishing Mediterranean
vegetation root marks on bones: An experimental approach. PlosOne. DOI:
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0351568
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Descubren coémo se estructuran las
comunidades microbianas en las masas
de agua marinas de la Antartida

Un equipo internacional describe en detalle por primera
vez el vinculo que existe entre las comunidades micro-
bianas marinas antarticas y las masas de agua matinas del
continente. En el trabajo han analizado muestras de agua
del Océano Austral a profundidades que van desde 1 a
400 metros en el Estrecho del Gerlache (Antartida), una
zona de especial interés ecolégico que busca convertirse
en un area matrina protegida. El equipo ha descrito qué
microorganismos hay y su papel en la estructura y fun-
cionamiento de los ecosistemas antarticos, tanto en redes
tréficas como en ciclos biogeoquimicos. Estos hallazgos
aportan informacion clave para medidas de conservacién
ambiental en la Antartida.

Leer mas

M. Mestre, A. Prior, C. Marin-Arias, D. Rodriguez-Solis, R. Laso-Pérez, E.
Alarcén, V Vasquez, H.E. Gonzalez, R. Logares, J. McNichol, J. Fuhrman, C.
Fernandez, M. Hopwood, J. Hofer (2026) Microbial Fingerprinting of Marine
Water Masses in an Antarctic and Hydrographically Complex Area BMC
Biology. DOI: https://doi.org/10.1186/s12915-026-02621-8

Las colonias de gatos

en Tenerife reducen las
poblaciones de lagarto tizén y
también su tamano corporal

Las colonias de gatos, Fe/is catus, estan
reduciendo las poblaciones y el tama-
flo corporal del lagarto tizon, Gallotia
galloti, en la isla de Tenerife. Asi lo
confirma un estudio tras analizar mds
de 200 lagartos en las proximidades
de 22 colonias de gatos. El trabajo,
que se publica hoy en la revista Bio/ogy
Letters, pone de manifiesto los efectos
que las colonias felinas provocan

en otras especies, ya que han com-
probado como los comederos estin
alterando las dindmicas ecologicas de
lagartos, roedores o aves.

Leer mas

A. Rodriguez, J.C. Rando, B. Rodriguez. (2026) Cat
colonies reshape the abundance and body size of
lizards. Biology Letters. DOI: 10.1098/rsbl.2026.0195

Predicen qué peces del
Mar Rojo colonizaran antes
el Mediterraneo poniendo
en peligro a las especies
autoctonas

Un estudio internacional ha presen-
tado un modelo capaz de predecir
qué especies de peces de peces del
Mar Rojo tienen mas posibilidades de
colonizar el Mediterraneo con el ries-
£o que eso supone para las especies
aut6ctonas. El trabajo, que se publica
hoy en la revista Journal of Animal
Ecology, presenta un modelo predic-
tivo basado en grabaciones de video
submarino en ambos mares y apunta
al pez globo estrellado, Arothron stella-
tus, el salmonete cinabrio, Parupeneus
heptacantha o el jurel moteado amatillo,
Turrum fulvoguttatum, que todavia no se
han establecido, como algunas de las
que pueden suponer un riesgo mayor
si llegan a colonizar el Mediterraneo.
Conocer el riesgo que supone cada
especie es una herramienta clave para
la gestién y conservacion de los eco-
sistemas locales.

Leer mas

S. Chaikin, T. Gavriel, A. Deveto, S. Malamud y J.
Belmaker. (2026) Native habitat affinities predict
fish invasions with post-invasion habitat shifts.
Journal of Animal Ecology. DOI: 10.1111/1365-
2656.70293

Los herrerillos adaptan las
sefales que envian a sus
progenitores para competir
con sus hermanos

La competencia entre hermanos den-
tro de un nido es la primera prueba de
supervivencia que pasan aves como
los herrerillos, que ponen varios hue-
vos cada vez que crian. Cuando los
progenitores llevan comida al nido, los
polluelos compiten con sus hermanos
para recibir la porcion de alimento. El
color de las llamativas boqueras que
exhiben los pollos es una herramienta
comunicativa que utilizan las crias de
los herrerillos, Cyanistes caernlens, entre
otras especies, para atraer la atencién
y conseguir mas comida. Un estu-

dio, publicado en la revista Animal
Behaviour, acaba de demostrar que la
tonalidad de las boqueras es flexible y
que la inversion fisiologica que los po-
lluelos hacen en esta sefial depende de
la competencia dentro del nido. Para
esta investigacion han trabajado con
una poblacién silvestre de herrerillos
de Sierra Nevada.

Leer mas

Melero-Romero, P., Gonzalez-Bernardo, E., Garri-
do-Bautista, J., Pérez-Rodriguez, L. y Moreno-Rue-
da, C. (2026). Effect of sibling competition on a
carotenoid-based begging signal in a songbird.
Animal Behaviour DOI: https://doi.org/10.1016/j.
anbehav.2026.123610
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Algunos osos son capaces
de ‘mentir’ para parecer mas
grandes que sus rivales

Un equipo internacional ha descu-
bierto que los osos pardos, Ursus
arctos, son capaces de ‘mentir’. Los
investigadores monitorizaron 164
ejemplares en la cordillera cantabrica
mediante 117.000 horas mediante
grabaciones de fototrampeo Los
resultados, publicados en Journal of
Mammalegy, demostraron que siete de
los 0sos observados fueron capaces
de manipular la sefiales que utilizan
para comunicarse con la finalidad de

parecer mas grandes de lo que les per-
mitfa su tamafio real. “Aunque se trata

de un comportamiento excepcional,

es la primera vez que se documenta en

0s0s, lo que demuestra que su comu-

nicacién es mas compleja de lo que se

pensaba”, destaca el investigador del
MNCN Vincenzo Penteriani.

Leer mas

Penteriani, V. et al. (2026). Exaggerated signaling

in a solitary mammal: evidence from brown bears

(Ursus arctos). Journal of Mammalogy. DOI:
https://doi.org/10.1093/jmammal/gyag055
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Descubren en el yacimiento
de Ruidera un fésil craneal
del género "Homo" de mas
de 200.000 anos

Un fragmento de crineo de mas

de 200.000 afios de antigiiedad ha
convertido al yacimiento de Rui-
dera (Ciudad Real) en un enclave
paleoantropolégico prometedor

para investigar la evolucién humana
durante el Pleistoceno Medio (hace
entre 126.000 y 780.000 afios). El
t6sil, denominado RVH-1, correspon-
de a un fragmento de hueso parietal
con caracteristicas arcaicas diferentes
de los restos datados en el mismo
petiodo. Segun el investigador de la
UCM, Daniel Garcia Martinez: “Este
descubrimiento aporta informacion
sobre las poblaciones que habitaron
el interior de la peninsula ibérica en
ese petiodo y situa a Ruidera en una
posicion privilegiada dentro del mapa
europeo para el estudio de la evolu-
ci6n humana durante el Pleistoceno
Medio”.

Leer mas

Garcia-Martinez, D., Buenestado Ruiz, C., Diaz
Pérez, S., Bastir, M., Bermejo Albarran, L., Campa-
fAa, |, Cambra-Moo, O., Cifuentes-Alcobendas, G.,
del Val, M., Duval, M., D'Angelo del Campo, M.D,,
Fernandez Cascén, B., Fidalgo, D., Garcia Campos,
C., Gasco-Lluna, F., Gonzalez-Martin, A., Huguet, R.,
Modesto-Mata, M., Moreno, D., Moya-Maleno, P.R.,
Pons-Branchu, E., Richard, M., Rosas, A, Sanz-Hen-
che, P, Torres-Medina, T., Zhao, J.-x., Palancar, C.
A. (2026). The first human fossil from the Ruidera
site (Castilla-La Mancha, Spain): A partial parietal
and its implications for Middle Pleistocene
hominin variability in Southern Europe. Journal

of Human Evolution. DOI: https://doi.org/10.1016/j.

Jjhevol.2026.103866

La implantacion de las medidas
de la PAC para la conservacion
de las aves esteparias en

Espafa no llega al 20% en zonas
prioritarias

Analizan cémo se estan aplicando las
medidas de la PAC dirigidas a conset-
var a las aves esteparias, cuyo hébitat
son los pastizales y cultivos cerealistas
extensivos. Los resultados revelan que
las medidas generalistas (eco-régimen
de espacios de biodiversidad) apenas
alcanzan, de media, el 17% de la
superficie agricola adecuada en areas
relevantes, mientras que las medidas
agroambientales especificas para la
proteccién de la avifauna no alcan-
zan el 1%. Ademas, la investigacion
identifica zonas que quedan fuera de
las 4areas seleccionadas para la apli-
cacion de medidas, pese a tratarse de
espacios 6ptimos para las poblaciones
de aves esteparias. El trabajo, publica-
do en la revista Biological Conservation,
pone de manifiesto que es impres-
cindible contar con los agricultores

y reducir las barreras que limitan su
adopcion.

Leer mas...

Gonzélez-Pulido, L., Clemente-Orta, C., Me-
drano-Vizcaino, P., Benitez-Lépez, A, Diaz, M.,
Mougeot, F. (2026). Low uptake of biodiversity
friendly agricultural practices in steppe bird diver-

sity hotspots. Biological Conservation 321: 112011.

https://doi.org/10.1016/j.biocon.2026.112011.

El cambio climatico sera la primera amenaza
para la biodiversidad en el 65% de los
ecosistemas insulares en 2050

Aunque los ecosistemas insulares representan solo el

7% de la supetficie terrestre del planeta, albergan cerca
del 20 % de la biodiversidad mundial. Desde la subida
del nivel del mar hasta las invasiones biologicas, las islas
se enfrentan a multiples presiones asociadas al cambio
global. Sin embargo, estos ecosistemas siguen estando
insuficientemente considerados en las estrategias mun-
diales de conservacién de la biodiversidad. Un equipo
internacional ha realizado la primera evaluacién global de
la exposicion al cambio global de las islas de mas de un
kilbmetro cuadrado. La investigacién que recientemente
publicada en la revista PNAS, concluye que el aumento
de las temperaturas y subida del nivel del mar que provoca
el cambio climatico seran las primeras amenazas para el
65% de los ecosistemas insulares. Los mapas obtenidos,
que muestran los niveles de exposicién de las 16.578 islas
analizadas, permiten identificar facilmente los territorios
insulares que se enfrentan a las amenazas mas graves.

Leer mas...

Marino, C., Philippe-Lesaffre, M., Coutinho Soares, F., Caetano, G., Etard, A,
Butt, N., Capdevila, P., Irl, S. D. H., Leclerc, C., Lenoir, J., Patifio, J., Rigal, F.,
Benitez-Lopez, A.y Bellard, C. (2026) Global threat exposure of islands in a
changing world. PNAS, DOI: https://doi.org/10.1073/pnas.2534106123

La escasa aparicion de nuevas especies
determiné el declive de los megaherbivoros
africanos

El articulo que acaba de publicar la revista Nature
Communications ofrece una nueva explicaciéon sobre el
prolongado declive de los megaherbivoros africanos, ani-
males de mas de una tonelada que desempefian un papel
fundamental como ingenieros de los ecosistemas. En el
estudio colaboran investigadores del Museo Nacional de
Ciencias Natutrales (MNCN-CSIC), el Centro Nacional de
Investigacion sobre la Evolucion Humana (CENIEH) y la
Universidad de Alcala, entre otras instituciones espafiolas
y europeas. El trabajo demuestra que la pérdida de diver-
sidad de los grandes herbivoros afticanos no se debié a
que fueran mas vulnerables a la extincién, como se habfa
propuesto tradicionalmente, sino que el factor principal
que propicié su declive fueron unas tasas de especiacién
(la aparicién de nuevas especies) especialmente bajas.

Leer mas

Juan L. Cantalapiedra, Ignacio A. Lazagabaster, Fernando Blanco, Torsten
Hauffe, Faysal Bibi, Maria Rios, Bastien Mennecart, Juha Saarinen, Daniele
Silvestro, Manuel Hernandez Fernandez & Oscar Sanisidro (2026). Lower
speciation, not higher extinction, drove African megaherbivore diversity
collapse. Nature Communications DOI: https://doi.org/10.1038/s41467-026-
76105-2
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Elaboran los primeros mapas globales que
muestran como se expande la caza y los
efectos que provoca en los trépicos

En 2015, en el 88% de las areas tropicales la pro-
babilidad de que se cazara era superior al 50% y
solo el 0,03% de esos espacios podian considerarse
refugios para la fauna porque la probabilidad era
inferior al 20%. Hoy, gracias al estudio liderado

por investigadores del Museo Nacional de Ciencias
Naturales (MNCN-CSIC) y la Estacién Biologica de
Dofiana (EBD), ambos del CSIC, sabemos que la
caza y la amenaza que supone para la biodiversidad
esta mucho mas extendida de lo que se pensaba en
el trépico, el area continental donde se concentra

el mayor numero de especies del planeta. El equipo
de investigacion ha llegado a esta conclusion tras la
elaboracién de los primeros mapas globales estan-
darizados, uno de 2000 y otro de 2015, que predicen
la probabilidad de que haya caza en los bosques
tropicales. Los datos, publicados hoy en la revista
Nature Sustainability, muestran como esta practica
estd avanzando hacia algunas de las ultimas areas del
planeta que se mantenfan relativamente intactas.

Leer mas

Philippe-Lesaffre, M., Ferreiro-Arias, |., Brodie, J.F., SchuBler, D.,
Maeso-Pueyo, L. y Benitez-Lopez, A. (2026), A. Hotspots, refuges, and
rising accessibility: predicting tropical hunting probability across
space and time. Nature Sustainability. DOI: https://doi.org/10.6084/
mO.figshare.29626361
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Descubren una esponja marina que se alimenta de
sus bacterias durante el periodo reproductivo

Las esponjas marinas se comen a sus propios microbios patra
alimentar a los embriones, un mecanismo hasta ahora desco-
nocido que aporta evidencias sobre la relacion que existe entre
los seres vivos complejos y los microorganisos. Este descubri-
miento sugiere que los microbiomas tienen un papel mucho
mas activo de lo que se pensaba en el desarrollo vital de sus
hospedadores. En el trabajo, publicado en la revista Microbio-
me, han examinado las interacciones que se producen entre la
esponja marina Halichondria panicea y su microbioma a lo largo
de su ciclo reproductivo. Se trata de una investigacion desarro-
llada por un equipo internacional que lidera la investigadora del
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC), Marta
Turon.

Leer mas

Turon, M., Diez-Vives, C., Carrier, T.J. et al. Phagocytosis of microbial symbionts
supports embryonic nutrition in the sponge Halichondria panicea. Microbiome 14,
211 (2026). https://doi.org/10.1186/s40168-026-02473

Suscribete gratis en
planetamaunaloa.com

Un estudio revela como influye el enfoque y el
género de los expertos en la conservacion de las
aves rapaces

Un equipo internacional ha analizado a través de entrevis-
tas con expertos en conservacion de aves rapaces cOmo
estos perciben los efectos positivos y negativos de este
grupo de aves en la sociedad, asi como los factores que
influyen en esas percepciones. La investigacion confirma
que la mirada de los expertos depende de su enfoque

de conservacion y su género, por lo tanto sugiere que la
interdisciplinaridad y una mayor diversidad de género
pueden mejorar la comprension y abordaje de los desa-
fios asociados a su conservacién. Recien publicado en la
revista Frontiers in Bird Science, el trabajo, en el que participa
el Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC),
aporta valiosa informacion para favorecer la conservacion
y la convivencia con estas especies a nivel global.

Leer mas

Zuluaga, S., Vargas, F.H. y Grande, J.M. (2026). Raptors’ contributions to people
and human-raptor conflicts worldwide: an expert assessment. Frontiers in
Bird Science DOI: https://doi.org/10.3389/fbirs.2026.1819176
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Bridging knowledge gaps in the diversity and
distribution of the amphibians of Madagascar
Albert Carné Constans

Universidad Complutense de Madrid (UCM)
Directoras/es: David Vieites Rodriguez

Junio 2026

El cambio global estd diezmando el arbol de la vida. Las
poblaciones silvestres estan contrayéndose, quedandose
aisladas, perdiendo variabilidad genética y, en ultima ins-
tancia, siendo extirpadas.

Las areas tropicales concentran la mayor parte de la
biodiversidad planetaria y contienen un numero elevado,
aunque incierto, de especies no descubiertas ni descritas.
Desafortunadamente, son también las regiones donde

se estan dando las tasas mas altas de declive y extincion.
A pesar de su alta diversidad y vulnerabilidad, siguen
siendo de las menos estudiadas, con importantes lagunas
de conocimiento sobre la riqueza y distribucion de sus
especies. En consecuencia muchas dreas tropicales estin
desapareciendo antes de ser exploradas y comprendidas,
llevandose consigo innumerables organismos. La pérdida
de una cantidad tan despropotcionada e irremplazable de
biodiversidad mundial tendtfa consecuencias globales y,
por ello, los trépicos son prioridades de conservacion. Sin
embargo, la conservacion efectiva requiere datos sélidos
sobre el numero y la distribucién de especies.

Esta tesis se centra en los anfibios, la clase de vertebrados
mas amenazada del planeta, con especial énfasis en los de
Madagascar, uno de los hotspots tropicales mas diversos
y amenazados. Con 437 especies de ranas descritas, Ma-
dagascar alberga una de las comunidades de anfibios mas
diversas y unicas, representando el 5% de la riqueza global
y cuyas especies nativas son endémicas. En las ultimas
décadas, la investigacion y la taxonomia de los anfibios

en Madagascar se han acelerado, permitiendo descubrir y
describir numerosas especies, identificar especies candi-
datas y mejorar los datos de distribucién. Sin embargo,
multiples amenazas sinérgicas amenazan su futuro.

Esta tesis aborda el déficit Linneano y Wallaceano de los
anfibios de Madagascar. Compilando datos de especime-
nes colectados, incluyendo todas las especies descritas y
candidatas, generé la base de datos genética y de distribu-
cién mas exhaustiva y actualizada. Mediante algoritmos de
delimitacién de especies, analicé todos los linajes diver-
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Albert Carne en una de las zonas de estudio.

gentes, sugiriendo que el nimero de especies descritas
podtia duplicarse. Proporcioné coordenadas para cada es-
pecie candidata, orientando futuros muestreos. Dado que
el elevado nimero de especies candidatas no es exclusivo
de Madagascar, examiné cudnto tiempo requiere describir
una especie de rana desde su descubrimiento en cuatro
regiones tropicales. Mis datos de campo me permitieron
ampliar la distribucién de una especie conocida hasta
entonces de una sola localidad y cuestionar el supuesto
microendemismo generalizado en Madagascar. Con los
datos de distribucion, actualicé los rangos de todas las
especies y apliqué modelos de nicho ecolégico para ree-
valuar los patrones de riqueza y endemismo, comparando
los resultados con los obtenidos usando datos previos.
Ademas, evalué los impactos del cambio climatico en un
género de ranas malgaches bien estudiado. Finalmente,
analicé la prevalencia de errores en la generacion de datos
genéticos en todos los tetrapodos.

Esta tesis remarca que la riqueza de especies de anuros en
Madagascar estd subestimada. Pese a los avances en la in-
vestigacion de anfibios, persisten sesgos de muestreo que
resaltan la necesidad de intensificar el trabajo de campo
para completar el inventario y garantizar su conservacion.
Las nuevas descripciones y datos de distribucién recon-
figuran los patrones de biodiversidad, evidenciando la
importancia de incorporat especies candidatas y técnicas
de modelado en la planificacién de la conservacion. Dado

que el largo proceso de descripcion de especies no puede
competir con la crisis de biodiversidad, esta tesis enfatiza
la necesidad de optimizar los enfoques taxonémicos y au-
mentar la inversién en taxonomfa. En conjunto, esta tesis
aporta datos fundamentales para la conservacion de los
anfibios en Madagascar y establece una base sélida para
futuras investigaciones.

Historia evolutiva y biologia de la conservaciéon
de peces endémicos amenazados en la Peninsula
Ibérica: el género Aphanius

Alfonso Lépez Solano

Universidad Complutense de Madrid
Directoras/es: Ignacio Doadrio (MNCN-CSIC)
y Silvia Perea (MNCN-CSIC)

Junio 2026

Los ecosistemas de agua dulce se encuentran entre los
ambientes mas amenazados del planeta. Rios, lagunas,
marismas y pequefios humedales sufren una presién
creciente por la transformacion del territorio, la fragmen-
tacion del habitat, la contaminacion, la extraccién de agua
y el cambio climatico. En estos sistemas, donde muchas
especies tienen una capacidad limitada para desplazarse

y las poblaciones pueden quedar aisladas con facilidad,
aparecen dos especies de peces endémicas de la peninsu-
la ibérica que sobreviven y persisten: el fartet, Aphanins
iberus, y el salinete, Apbanius baeticus. Ambas son especies
de pequefio tamafio, asociadas a humedales costeros,
salinas o marismas, y viven en ambientes muy vatiables
en salinidad y temperatura. El fartet se distribuye prin-
cipalmente por el litoral mediterraneo ibérico, en zonas
como los Aiguamolls de ’'Emporda, el delta del Ebro,
humedales valencianos o el entorno del Mar Menor. El
salinete, por su parte, se encuentra en el suroeste atlantico
de la Peninsula Ibérica, en areas como el PN de Dofana,
la bahia de Cadiz o las cuencas litorales mas en el intetior
de Sevilla como el rio salado de Lebrija. Su distribucion
fragmentada y su sensibilidad a los cambios ambienta-
les las convierten en modelos especialmente utiles para
estudiar como responden las poblaciones amenazadas al
aislamiento y a la pérdida de conectividad.

La tesis ha combinado herramientas genémicas, trans-
criptémicas y ecoevolutivas. En primer lugar, se genero y
analizo6 el genoma de referencia de A. zberus, junto con su

Muestreo de Aphanius iberus en los Aiguamolls
del Alt Emporda / Lluis Zamora investigador (UdG).

mitogenoma completo, proporcionando una base esencial
pata estudiar su evolucion y proporcionar un contexto
evolutivo dentro del orden Cyprinodontiformes. Este
recurso genémico permite investigar con mayor precision
qué regiones del genoma pueden estar implicadas en la
adaptacién a ambientes mediterraneos fluctuantes. En
segundo lugar, se analizaron genomas completos de po-
blaciones naturales de A. iberus y A. baeticus. Los resultados
muestran una estructura genética marcada, con linajes
diferenciados, poblaciones aisladas y sefiales de pérdida de
diversidad genética. En algunos casos, también se detectan
poblaciones mezcladas o traslocadas, lo que refleja una
historia compleja de fragmentacion, conectividad parcial

e intervencion humana. En _A. baeticus, ademas, analisis
temporales evidencian cambios rapidos en la composicion
genética de las poblaciones, posibles declives y un aumento
de la diferenciacién entre unidades de conservacion. Por
ultimo, la tesis aborda la respuesta funcional de estas espe-
cies frente a cambios ambientales. En A. zberus, los anilisis
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de expresion genética muestran cémo distintos tejidos
responden a la salinidad mediante genes relacionados con
la osmorregulacion, el transporte i6nico, el metabolismo y
la integridad epitelial. En A. baeticus, la integracion de va-
riables ambientales y genémicas sefiala una fuerte relacion
entre adaptacion, salinidad y temperatura.

En conjunto, esta tesis demuestra que conservar estas
especies no consiste solo en proteger lugares concretos,
sino también en preservar la diversidad genética y el
potencial evolutivo que les podra permitir seguir respon-
diendo a cambios ambientales en un futuro donde estos
cambios cada vez ocurren mas rapido.

Comparative venomics reveal mechanisms
of conotoxin diversification in cone snails

Ana Herrdez Pérez.

Universidad Auténoma de Madrid (UAM)
Directoras/es: Rafael Zardoya San Sebastian
(MNCN-CSIC) y Manuel Jiménez Tenorio (UCA)

Junio 2026

Los caracoles cono (familia Conidae) constituyen un gru-
po natural altamente diversificado de gasterépodos mari-
nos venenosos, con aproximadamente mil especies des-
critas. Distribuidos en los mares tropicales y subtropicales
de todo el mundo, los conos han desarrollado venenos
altamente especializados que les permiten capturar una
amplia gama de presas, incluidos gusanos (vermivoros),
moluscos (moluscivoros) e incluso peces (piscivoros), asi
como defenderse de los depredadores. Estos venenos son
mezclas complejas compuestas por cientos de péptidos
bioactivos de pequefio tamafio, denominados conotoxi-
nas, que exhiben una extraordinaria especificidad mole-
cular al interactuar selectivamente con canales i6nicos y
receptores del sistema neuromuscular. Estas caracteristi-
cas convierten a las conotoxinas en elementos clave para
la adaptacion ecoldgica y la especializacion tréfica de los
conos, ademas de situarlas entre las fuentes mas promete-
doras de compuestos bioactivos con potencial terapéutico.

En esta tesis doctoral, hemos generado los transcriptomas
de las glandulas del veneno y los genomas de alta calidad
ensamblados a nivel cromosomal de las especies Kalloconus
canariensis y Africonus crotehii, siendo este ultimo el primer
genoma de un caracol cono resuelto a nivel de haplotipo.
Estos nuevos recursos se compararon con el genoma a
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Distribucion de los genes del veneno (conotoxinas, rojo;
hormonas, azul; proteinas relacionadas, verde) en los 35
cromosomas del genoma de Kalloconus canariensis.

nivel cromosomal de Lantoconus ventricosus, previamente
publicado. Los analisis genémicos comparativos revela-
ron tamafios de genoma similares (entre 2,87 y 3,59 Gb),
una organizacioén conservada en 35 pseudocromosomas
y un alto grado de macrosintenia, ademads de evidencias
compatibles con un evento de duplicacion del genoma
completo ancestral en el linaje de los neogastrépodos.
Por su parte, los analisis comparativos de los transcrip-
tomas de las glandulas del veneno revelaron una elevada
variabilidad tanto intraespecifica como interespecifica.
Estos transcriptomas se emplearon para anotat los genes
del veneno en los genomas de K. canariensis y A. crotehii.
Los genes del veneno se distribuyeron ampliamente por
casi todos los pseudocromosomas, y se identificé un
conjunto central compartido que mantiene, en términos
generales, la sintenia entre las especies. La evolucion de
estas familias multigénicas se caracteriza por una eleva-
da dinamica, con frecuentes expansiones especificas de
linaje mediante duplicaciones en tindem, contracciones
asociadas a procesos de pseudogenizacién y multiples
eventos de translocacion de genes entre pseudocromo-
somas no homologos. Finalmente, los péptidos maduros
(funcionales) mostraron sefiales generalizadas de seleccion
positiva que afectan a residuos de aminodcidos clave para
la estructura tridimensional de las toxinas. En conjunto,
estos resultados proporcionan un sélido marco evoluti-
vo pata el estudio de los sistemas de veneno y aportan
fnuevos conocimientos sobre los mecanismos genémicos
responsables de la diversificacion funcional de los genes
del veneno en los caracoles cono y, de forma mas amplia,
de la evolucion de las familias multigénicas.

Perspectivas eco-geograficas y morfo-funcionales
de la evolucién del térax desde Homo erectus s.
l. hasta H. sapiens

José Maria Lépez-Rey Pérez

Universidad Autbnoma de Madrid.

Directoras/es: Prof. Markus Bastir (MNCN-CSIC) y
Dr. Daniel Garcia Martinez (UCM)

Septiembre 2026

La caja toracica es una de las unidades anatémicas que
mas informacién aporta sobre cémo vivieron y evolucio-
naron nuestros antepasados. Su forma refleja aspectos tan
importantes como la respiracion, locomocion y adapta-
ci6én a distintos ambientes. Sin embargo, también es una
de las partes del cuerpo mas dificiles de estudiar, ya que
las costillas y vértebras rara vez se conservan completas,
por lo que su evolucion ha recibido mucha menos aten-
cién que otras regiones del esqueleto. Asi, la presente tesis
doctoral analiza como ha variado la forma y tamafio del
torax a lo largo de parte de la evolucion humana a través
del estudio de material asociado a fosiles Honzo erectus,
Neandertales y H. sapiens, asi como de poblaciones actua-
les que habitan en diferentes condiciones ambientales.

Los resultados muestran que el clima ha desempefiado un
papel importante en la evolucion del térax sapiens. En las
poblaciones actuales, los individuos que proceden de lati-
tudes frfas presentan cajas toracicas mas grandes y robus-
tas que aquellos que viven en climas calidos. Ademas, las
diferencias entre hombres y mujeres son menores en estos
ambientes, lo que sugiere que las exigencias impuestas por
la necesidad de conservar el calor corporal podrian limitar
el dimorfismo sexual.

También se estudiaron poblaciones nativas de Sudamé-
rica que habitan tanto a nivel del mar como en zonas de
gran altitud. Aunque ambos grupos presentan un tamafio
toracico similar, los habitantes de alta montafia poseen un
térax proporcionalmente mayor en relacién con su estatu-
ra. Asimismo, todos los individuos analizados comparten
una caja toracica mds profunda que la observada en otras
poblaciones del planeta. Estos rasgos podrian ser algo ca-
racteristico de nativos sudamericanos y, en quienes viven
en altura, habrian resultado beneficiosos para afrontar
condiciones ambientales extremas como la hipoxia créoni-
ca y las bajas temperaturas.

La comparacién entre poblaciones actuales e individuos
fosiles revela que el torax caracteristico de nuestra especie,
mas globular y compacto, ya estaba presente en H. sapiens
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MNeandertales H. sapiens
L J
= Ancestral Derivado
B [robusta) [gracal]

H. erectus s, 1L

Modelo hipotético de la evoluciéon del térax desde
H. erectus hasta H. sapiens.

del Pleistoceno Superior y respondia a la temperatura de
forma similar a la observada en las poblaciones modernas.
En cambio, los Neandertales parecen presentar un patron
diferente, ya que su torax inferior se encuentra expandi-
do independientemente de si el clima que habitaron era
frio o mas calido. Este resultado sugiere que, ademas del
ambiente, factores como la histotia evolutiva o la detiva
genética influyeron fuertemente en la evolucion de su
anatomia.

Para concluir, nuestra investigacién propone que las
diferencias entre los térax de H. sapiens, Neandertales y
H. erectus no solo implicaban una apariencia distinta, sino
también diferentes maneras de respirar. Las reconstruc-
ciones anatémicas sugieren que Neandertales y H. erectus
posefan un diafragma mas extenso y plano en términos
relativos, posiblemente indicando una menor elevacién
costal durante la inspiracién en favor de una mayor poten-
cia ventilatoria de dicho musculo. Esta estrategia respi-
ratoria podria haber contribuido a satisfacer las elevadas
demandas energéticas asociadas a su anatomia robusta y a
sus estrategias de caza.

En conjunto, la presente tesis doctoral demuestra que la
evolucién de la caja tordcica humana no puede explicarse
por una Unica causa. El clima, la adaptacién a distintos
entornos, la historia evolutiva y procesos como la deriva
genética han contribuido conjuntamente a generar la
extraordinaria diversidad anatémica que caracteriza al
género Homo.
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Cajal, el astronomo
de las neuronas

L I\ TR

Marta Marta
Marchena Onrubia

llustracion publicada el 25 de agosto de 1860 en The Illustrated London News sobre la observacién y fotografia del eclipse
por parte de la expedicion britdnica. Pueden verse el fotoheliégrafo y a Warren De La Rue, entre otros cientificos. Fuente:
The Royal Observatory Greenwich.
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El padre de la neurociencia moderna, Santiago Ramon y Cajal, es también
conocido como el astronomo de las neuronas. La metafora nos lleva a su
forma de adentrarse en los misterios del sistema nervioso. Para Cajal, asomarse
al microscopio no era muy diferente a mirar a través de un telescopio:
contemplaba la inmensidad del cerebro humano como un firmamento
inexplorado, un cosmos donde cada neurona era un astro por descubrir.

114 anos después del ultimo eclipse total de
Sol visible en la peninsula ibérica, Espana se ha
convertido en centro de una triada astronémi-
ca historica con la llegada de tres eclipses con-
secutivos. El primero de ellos, un eclipse solar
total, ha tenido lugar el pasado 12 de agosto de
2026. Este asombroso espectaculo, que suce-
de cuando la Luna oculta por completo al Sol,
ha cruzado el pais en una amplia franja desde
A Coruna hasta Valencia. Pero se esperan dos
mas: otro eclipse total el 2 de agosto de 2027,
gue sera visible en el extremo sur de la Penin-
sula y en el norte de Africa, y un eclipse anular
el 26 de enero de 2028 que podra verse del su-
roeste a noreste de la Peninsula.

Desde los inicios de la humanidad, estos
fendmenos naturales nos han asombrado y
fascinado a la vez. Primero fueron objeto de
un miedo colectivo, siendo interpretados a
través de recursos mitoldgicos y divinos. Mas
tarde se aprendio a predecir sus ciclos, y an-
tiguas civilizaciones como la maya (250-900
d.C.) crearon tablas astrondmicas en las que,
a través de la observacion y la aplicacion de
una gran arquitectura matematica, predecian
con gran exactitud la llegada de estos eventos
astronémicos, como se atestigua en el Cédice
de Dresde. A medida que la ciencia fue avan-
zando, el interés por los eclipses se transformo
en una auténtica fuente de conocimiento y de
innovacion cientifica.

Primero fueron objeto de
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Recorte de una fotografia de Cajal en Valencia,

c. 1885. LCO1669, Legado Cajal-CSIC.

La observacion del eclipse
cuando contaba 8 aros
permitio al “Astronomo
de las neuronas”
descubrir en la ciencia
una herramienta para
entender el mundo

que le rodeaba
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El 18 de julio de 1860 tuvo lugar un eclipse
qgue marcdé un hito histérico en la astronomia
internacional. Su franja de totalidad, la regiéon
geografica en la que se puede observar como
la luna cubre completamente al sol, recorrid
Espana desde Bilbao hasta Valencia. Astro-
nomos de numerosos paises planificaron sus
observaciones con mas de un afno de ante-
lacién, convirtiendo este evento cientifico en
una ocasion en la que distintos grupos de in-
vestigadores unieron sus esfuerzos de forma
coordinada. Entre las mas de 30 expediciones
internacionales habia una britanica constitui-
da por un grupo de 60 personas, que contd
con los servicios de un buque de la armada
inglesa, el Himalaya, para transportar el ma-
terial pesado.

El elenco cientifico estaba liderado por el
guimico y astronomo Warren de la Rue (1815-
1889) que habia hecho construir un telescopio
especial, llamado fotohelidgrafo, con el obje-
tivo de fotografiar el eclipse en su conjunto.
Esta expedicion establecid su punto de
observacion en Quintanilla de la Ri-

bera (Alava). Desde alli, gracias
al fotoheliografo y la técnica

fotografica del colodién F
hudmedo, que

Telescopio
de Santiago
Ramon y Cajal.

o0

Segiin Cajal: “Para
animales y plantas, el
eclipse parece constituir un
contrasentido, algo asi como
inexplicable equivocacion
del mecanismo cosmico,
distraido de los perennes
intereses de la vida”

acortaba el tiempo de exposicidon con respec-
to a técnicas anteriores, se obtuvieron las pri-
meras fotografias de la corona solar.

La expectacién por este acontecimiento ha-
bia llegado a todos los rincones del pais. San-
tiago Ramon y Cajal era entonces un nifo de
8 anos que desde muy pequefno habia senti-
do una gran curiosidad por la naturaleza y se
habia dejado sorprender por todo lo que le
rodeaba. El eclipse habia sido anunciado en
la prensay, ante la expectativa, muchas perso-

Emblema conmemorativo de tela de la Misidon

Neurolab de la NASA en homenaje a Santiago
Ramon y Cajal, 1998. LC12154, Legado Cajal-CSIC.

Astrocitos de la sustancia gris del cerebro humano.
Dibujo de Santiago Ramon y Cajal. LC02663, Legado
Cajal-CSIC.

nas del pueblo de Valpalmas (Zaragoza), don-
de vivia entonces, se habian reunido en una
colina préxima para contemplarlo provistos
de cristales ahumados. En su obra Recuerdos
de mi vida narré este episodio y describio el
asombro y la inquietud de la naturaleza, ob-
servando cémo “para animales y plantas, el
eclipse parece constituir un contrasentido,
algo asi como inexplicable equivocacion del
mecanismo césmico, distraido de los peren-
nes intereses de la vida.”

Cajal, instruido por su padre, quedd fascina-
do tanto por el acontecimiento natural como
por la exactitud con la que habia sido descri-
to por los astronomos: “ademas de profetas
habian sido un poco complices, empujando
la luna con las palancas de sus enormes tele-
scopios hasta el lugar del cielo donde habian
acordado ensayar el fenémeno.”

Su observacion le permitidé darse cuenta
de la importancia que tiene el conocimiento
cientifico como instrumento de prediccién y
explicaciéon sobre los acontecimientos natura-
les que siguen leyes exactas. De esta manera,
pudo descubrir en la ciencia una herramienta
para entender el mundo que le rodeaba.
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A lo largo de su carrera investigadora, Ca-
jal consolidd una profunda conexién entre el
COSMOos y sus propios descubrimientos. Esta
vision le permitié trazar una analogia en la
que el cerebro humano se alzaba como un
universo infinitamente complejo, cuyas neu-
ronas evocaban la inmensidad de un cielo
estrellado. De cierta manera conectaba las

estrellas del cielo con las estrellas de la vida,

gue eran las células*. Como ocurre con la ma-
jestuosidad del cosmos, Cajal demostré que
el sistema nervioso no es una red continua,
sino un fascinante entramado de células in-
dividuales interconectadas. Al igual que las
estrellas en el cielo nocturno, que brillan con
luz propia separadas por el vacio césmico
pero vinculadas por la gravedad, las neuro-
nas de Cajal flotaban en su propio espacio ce-
lular, conectadas por impulsos desconocidos
que daban forma al pensamiento, la memo-
riay las emociones humanas.

*Santiago Ramon y Cajal, Recuerdos de mi vida.
Tomo II: Historia de mi labor cientifica, pdgina 238.

Al igual que las estrellas
en el cielo nocturno

las neuronas de Cajal
flotaban en su propio
espacio celular, conectadas
por impulsos desconocidos
que daban forma al
pensamiento, la memoria
Y las emociones humanas
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Situacion y aspecto de las inclusiones contenidas en
astrocitos de la substancia gris del Asta de Ammon.
Dibujo de Santiago Ramodn y Cajal. LC03184, Legado
Cajal-CSIC.

Esta relacién de Cajal con el espacio exterior
quedo sellada por la NASA en 1998, durante
la misién Neurolab a bordo del transbordador
Columbia. El viaje espacial tenia como objeti-
vo estudiar los efectos de la ingravidez en el
sistema nervioso. Como homenaje al padre
de la neurociencia moderna, la expedicion
llevd consigo nueve dibujos originales y doce
preparaciones histolégicas del cientifico. Los
dibujos y las preparaciones se custodian ac-
tualmente en el Legado Cajal, junto con diver-
sos objetos conmemorativos de aquella em-
blematica mision.

El interés de Santiago Ramoén y Cajal por la
astronomia lo impulsé a adquirir un telescopio
de grandes dimensiones y alta precision para
su época. En la actualidad, esta pieza puede
contemplarse publicamente como parte de
la exposicién permanente del Museo, donde
testifica la inagotable curiosidad de nuestro
premio Nobel ®

50 anos defendiendo |la razon
y la ciencia

Azucena
Lopez

Antonio G.
Valdecasas

Portadas de la revista Skeptical
Inquirer. En primer plano esta la
revista publicada por el 50 aniversario.
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Celler o el movimiento cabida a reportajes sobre nifos que doblaban
cgcharas y ?tros fenomenos par{:m.orm.ales. {Cémo es la revista?
Cincuenta anos después, el propdsito sigue

analisis vy filtro de

n abril de este ano, el New York Times pu-

blicd un suplemento con el pomposo titu-
lo de: Are you cultured? (;Eres una persona
culta?), un analisis de la cultura contempora-
nea con entrevistas y un test digital para me-
dir tu grado de “culturez’. En lo que nos toca a
los peninsulares, una de las preguntas se refe-
ria al “socarrat” de la paella valenciana, cono-
cimiento sin el que, al parecer, no se deberia
salir a la calle. Para la ciudadania mundial, en
ninguna pagina del voluminoso suplemento
se menciona a la ciencia que, segun ellos, no
debe formar parte de la cultura. Asi vamos,
amigo Sancho.

Frente a esta invisibilizacion, y en el extre-
mo opuesto —la alabanza a la ciencia como
eslogan—, se encuentra la revista Skeptical
Inquirer (Sl), que nace en 1976 como érgano
del recién fundado Committee for the Scien-
tific Investigation of Claims of the Paranor-
mal (CSICOP), actual Committee for Skep-
tical Inquiry (CSI), impulsado por el filésofo
Paul Kurtz junto con el psicélogo Ray Hyman,
el matematico Martin Gardner y el ilusionista
James Randi, entre otros.

Este comité surge como respuesta a la
efervescencia parapsicoldgica de los anos se-
tenta, cuando revistas como Nature daban
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siendo el mismo que entonces: no negar por
sistema, sino exigir que cualquier afirmacion
extraordinaria requiera pruebas extraordina-
rias y se someta a las mismas reglas que cual-
gquier otra afirmacién empirica.

Un mapa de la credulidad humana

A lo largo de estas cinco décadas el Sl ha
ido construyendo, casi sin proponérselo, un
mapa de la credulidad humana. Ahi caben
las propiedades atribuidas a la mente sobre
la materia —la levitacion, la sanacién psiqui-
ca, caminar sobre el fuego—; los fendmenos
parapsicoldgicos clasicos —telepatia, clarivi-
dencia, precognicién, psicoquinesia—; los se-
res y lugares atipicos —el monstruo del Lago
Ness, el Triangulo de las Bermudas—; corrien-
tes de pensamiento como la Dianética (hoy la
religion denominada Cienciologia) o la teoria
del orgén de Reich; creacionistas varios; las
alternativas médico-psicoldgicas—grafologia,
iridologia, homeopatia—; los asuntos de natu-
raleza religiosa, como el propio Lienzo de Tu-
rin o la sangre de San Genaro; y, como no, la
astrologia y la ufologia. A este catalogo, la re-
vista ha ido sumando en las ultimas décadas
el negacionismo climatico y el movimiento
antivacunas, prueba de que la maquinaria de
la pseudociencia no descansa, simplemente
cambia de cara segun la época, y siempre en-
cuentra un publico inconmensurable bastan-
te mayor que el de quienes se deciden por la
evidencia empirica.

Sabana Santa y Uri Geller

De todos estos frentes, hay dos casos que
concentran la mayor repercusion mediatica y
sirven como ejemplo del tratamiento en el Sl:
la Sdbana Santa y Uri Geller. El Lienzo de Turin,
conocido como la Sabana Santa, se presenta
como el sudario con el que envolvieron a Cris-

« Periodicidad: bimestral

« Formato: digital y en papel,
mediante suscripcion

« Tematicas: ciencia, pseudociencias
y creencias paranormales

« Estilo: combina rigor académico
con lenguaje accesible al
publico general

« Contenidos: articulos de investi-
gacion, ensayos, analisis historicos,
entrevistas, resenas de libros y co-
mentarios de actualidad

» Autoria: textos escritos por
especialistas

« Enfoque: evita el lenguaje técnico
y fundamenta sus argumentos
en evidencias

to, aunque su origen estad confirmado alrede-
dor del siglo XIlI-XIV, con copias depositadas
en distintos lugares del mundo, incluida una
en Jaén. Es una polémica que, a pesar de todo,
resurge, como ave fénix de la credulidad, cada
cierto numero de anos. Joe Nickell, investiga-
dor del CSI, realizé una copia del sudario con
técnicas asequibles a artistas medievales —
técnica que puede reproducir cualquier lector
interesado, descrita en Inquest on the Shroud
of Turin: Latest Scientific Findings (Nickell,
1983, con actualizaciones posteriores)—, des-
montando asi la supuesta imposibilidad téc-
nica de una falsificacion medieval.

Si la Sabana Santa ilustra cémo se desmon-
ta un artefacto material, el caso de Uri Geller
ensena algo distinto: la importancia del grupo
de control. Entre marzo y abril de 1975, Geller
se sometid a nueve pruebas de clarividencia
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ILDLIFE

Portada de la revista en la que los autores, Antonio
G Valdecasas y Azucena Lépez Marquez publicaron
el articulo: Skepticism and Literature in Nineteenth-
Century Spain.

consistentes en adivinar un dibujo cerrado
dentro de un sobre, fallé en seis. En las tres
que "acertd", habia manipulado el sobre du-
rante minutos —hasta 85 en un caso— antes de
ofrecer su version definitiva. Cuando el mismo
ejercicio se repitié con 48 estudiantes univer-
sitarios a quienes simplemente se les permi-
tid sostener el sobre a la luz, el resultado fue
equiparable: no hacia falta ningun don, basta-
ba con mirar bien.

Algo parecido ocurrid con su supuesta ca-
pacidad de reactivar relojes parados por tele-
quinesia: siete relojeros consultados estima-
ron que la mitad de los relojes que llegan a
reparacién no estan rotos, solo atascados por
suciedad o aceite mal distribuido, y que el
simple calor de la mano basta para liberarlos.
En una prueba con 104 personas, el "efecto
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Geller" (48,8% de éxito) no superd al de quie-
nes intentaron lo mismo sin ninguna instruc-
cion suya (57.3%). Y en 1987, el investigador
Eugene Emery fotografié a Geller declarando
que una cuchara se doblaba ante sus ojos tre-
ce segundos después de que la imagen mos-
trara la cuchara ya curvada. El patrén se repite:
sin condiciones controladas, no hay fenémeno
gue sobreviva.

Por nuestra parte hemos contribuido a esta
revista con el articulo: Skepticism and Litera-
ture in Nineteenth-Century Spain. Se trata de
la reivindicacion de José Fernandez Bremodn
que alla por 1869 escribid el cuento Monsieur
Dansat, médico aeropata, un modelo perfec-
to de la estructura, contenido y dinamica de la
pseudociencia. El cuento identifica doce ras-
gos caracteristicos de la pseudomedicina. Le-
gitimacioén externa, el relato muestra como el
embaucador se apropia de titulos académicos
no acreditados, invoca ciudades lejanas y pres-
tigiosas para dar peso a su discurso, y recurre
a edificios lujosos y a la traduccién a multiples
idiomas como senuelos de autoridad que nada
dicen sobre la validez real del tratamiento.

A esto se suma un vocabulario pseudocien-
tifico que toma prestados términos como
energia o vibracion sin su sentido riguroso, y
explicaciones superficiales de tipo "simpatico"
(aire caliente para el resfriado, aire fresco para
el colapso nervioso) que aparentan causali-
dad sin ofrecerla.

Por otro, estan las caracteristicas que ata-
nen a la relacién con el paciente y el manejo
del fracaso terapéutico: excusas vagas cuan-
do el tratamiento no funciona, apelacién a las
esperanzas y miedos del enfermo mediante
testimonios sesgados, un altruismo aparente
gue oculta intereses econémicos, y la idea rela-
tivista de que toda controversia esconde "algo
de verdad" en ambos bandos. Se suman dos
trampas epistemoldgicas de fondo: confundir
la incertidumbre cientifica (que admite gra-
dos y se investiga) con el todo-vale relativista,
y atribuir mejoras del paciente al tratamiento
cuando pueden deberse a efecto placebo o,
mas grave aun, a causas ocultas. En conjunto,
este cuento de Bremodn anticipa con notable
precision el manual de deteccion de fraudes
pseudomédicos que hoy sigue vigente.

Interior del articulo Skepticism and Literature in
Nineteenth-Century Spain escrito por Azucena
Lépez Marquez y Antonio G Valdecasas.

Cincuenta anos después de su fundacioén, lo
que el Skeptical Inquirer ha defendido es una
forma de conocer, la que el filésofo Manuel Sa-
cristan llamo intersubjetiva, aquella en la que
cualquier persona adecuadamente prepara-
da puede verificar —o falsar— lo que se afir-
ma, sin necesidad de fe ni de autoridad. Esa
es, en el fondo, la misma vara de medir que
aplicé Fernandez Bremoén en 1869, y la misma
gue haria bien en aplicarse hoy a cualquier
titular que prometa "culturez" facil o curacio-
nes milagrosas. Como decia Chip Denman,
estadistico de la Universidad de Maryland que
durante anos diseno los protocolos del desafio
del millén de ddlares con el que James Randi
retaba a demostrar cualquier capacidad para-
normal bajo condiciones controladas: soy tan
escéptico que ni yo mismo me lo creo. Primer
paso hacia una indagacién de lo extraordina-
rio y puede que ese sea, después de todo, el
mejor lema para los préoximos cincuenta anos
del Skeptical Inquirer @
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Esta original novela de Concha
Lépez Llamas entrelaza el conflic-
to ambiental, el ecofeminismo y
el territorio gallego. El resultado
es un relato de 227 paginas en el
que personas y naturaleza apare-
cen conectadas y se enfrentan a
los modelos de dominacion, poder
y explotacidn que amenazan los
ecosistemas y a los seres vivos que
los habitan.

La narracion gira en torno a Jupiter
Osorio de Castro, un renombrado
empresario del sector de las eléc-
tricas que ejerce un férreo control
sobre “todo lo que se mueve” para
mantener la posicion de privilegio
en su tierra. Como patriarca de una
destacada saga familiar y promo-
tor de macroinstalaciones edlicas,
aspira a crear su propio sistema
planetario, integrado por sus cua-
tro hijas: las galeanas lo, Europa,
Ganimedes y Calisto. Sin embargo,
todas ellas quedan atrapadas bajo
la influencia del padre-patrén, al
igual que las especies animales y
vegetales que habitan en los terri-
torios afectados por sus colosales
proyectos.

En el centro de este entramado
estd Galicia, tierra de viejas cum-

Septiembre 2026

Portada del libro
Nyctala y las galeanas.

bres redondeadas y carballeiras
atlanticas. Alli vive Nyctala, una
murciélaga que ve amenazada su
vida cuando descubre unos "arbo-
les" de extraordinaria altura, esca-
sas ramas y movimiento continuo:
los aerogeneradores.

La oposicion a Jupiter la encarnan
Marta, ambientalista y ecofeminis-
ta, y su pareja Ganimedes, una de
las hijas del empresario y zodloga
especializada en quirépteros. Am-
bas desafian su modelo de domi-
nacion desde la ciencia, la ética y
la cultura, proponiendo una forma
alternativa de entender la relacion
entre las personas y la naturaleza.

Concha Lépez Llamas es bidloga y
escritora. Ha publicado obras como
Bajo el dominio del rio Negro. Mi-
rada interior de una naturalista
(2011), Beatrizy la loba (2014), Es-
pejo Lobo (2018), Yo, Ecofeminis-

ta. Vivencias y pensamientos en
didlogo transformador (2022) o
La loba y el podenco. Cuando el
monte huele a polvora (2024), en
las que refleja su compromiso con
la conciencia ambiental y la convi-
vencia respetuosa entre los seres
humanos y el medio natural.

Nyctala y las galeanas es una pro-
puesta literaria que invita a reflexio-
nar sobre el coste ecoldgico y social
de determinados modelos de de-
sarrollo, asi como la necesidad de
construir relaciones basadas en el
respeto y el cuidado de la vida en
todas sus formas.

Concha Lépez Llamas presentd
este libro en el MNCN en febrero
de 2026. Aqui podéis ver su con-
ferencia.

Azucena Lopez
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En el eclipse lunar total, la
Tierra proyecta su sombra
sobre la Luna, que adquiere
un caracteristico color rojizo
debido a la luz solar filtrada
por la atmosfera terrestre.
Si es parcial o penumbral,
solo una parte de la Luna
entra en la sombra de la
Tierra o atraviesa la penum-
bra, por lo que el oscureci-
miento resulta mucho mas
sutil. La umbra, la penum-
bra y la antumbra son las
diferentes zonas de sombra
gue se forman cuando un
cuerpo celeste bloquea la
luz de otro.

Un eclipse es un fenédmeno astronémico que
ocurre cuando un cuerpo celeste oculta total o
parcialmente a otro al alinearse con él. En nuestro
planeta, los protagonistas son el Sol, la Tierray la
Luna. Cuando la Luna se interpone entre la Tierra
y el Sol, se produce un eclipse solar. En cambio,
cuando la Tierra se situa entre el Sol y la Luna,
tiene lugar un eclipse lunar. Aunque estos tres
cuerpos estan en continuo movimiento, no se ali-
nean perfectamente todos los meses, por lo que
los eclipses son acontecimientos relativamente
poco frecuentes.

Antes de que la ciencia explicara los eclipses, estos
fendmenos despertaban asombro e incluso mie-
do. Muchas culturas pensaban que eran seiales
enviadas por los dioses o presagios de gran-

des cambios. En la antigua China se creia que un
enorme dragén devoraba el Sol durante los eclipses.
Para ahuyentarlo, la gente hacia sonar tambores,
campanas y otros objetos ruidosos.

Gracias a los eclipses, los
cientificos han podido
estudiar mejor el Sol, la
Luna e incluso comprobar
algunas de las teorias mas
importantes de la fisica. iOjo con el Sol! Ver un eclipse
solar puede ser una experiencia
inolvidable... jPero no delbes mirar
directamente al Sol sin proteger
tus ojos! Utiliza siempre gafas
especiales para eclipses, homo-
logadas con lanorma ISO 12312-2.
Las gafas de sol, los cristales ahu-
mados, las radiografias, los CDs o
los filtros caseros no protegen la
vista. Si utilizas prismaticos, tele-
SCOpios 0 una camara, recuerda
gue también necesitan un filtro
solar especial.

Los eclipses permitieron
estudiar por primera vez la
corona solar, la capa mas
externa de la atmosfera del
Sol, normalmente invisible
por su intenso brillo.

Espana entra en un periodo extraordinario
para los eclipses. Aparte del eclipse solar del
pasado 12 de agostoy el lunar del 28, en 2027 y
2028 podremos ver otros eclipses interesantes.
Apunta en tu agenda: 2/08/2027 eclipse total
de Sol (total en el sur de Andalucia, Ceuta y
Melilla; parcial en el resto), 26/01/2028 eclipse
anular de Sol (anular en gran parte del sury
este de Espafa), 31/12/2028 eclipse total de
Luna (visible desde toda Espana al atarde-

En el eclipse solar total, la Luna cubre completa-
mente el disco solar durante unos minutos. En el
solar anular, la Luna se encuentra un poco mas

alejada de la Tierra y no consigue cubrir todo el Sol; S e
entonces aparece un brillante anillo de luz alrededor
de la Luna, conocido como el "anillo de fuego".

Sumario Suscribete

Septiembre 2026 Accede a todos los nimeros


https://mncn.csic.es/es/comunicacion/buscar?field_tipo_de_documento_value%5B1%5D=1
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://www.instagram.com/museocienciasmadrid/
https://www.facebook.com/mncn.csic
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfckszEJ2B6Gcn-O19-uE0YjHRQVc-Izf86_e0V4Ppsu8K9Gg/viewform
https://bsky.app/profile/mncn-csic.bsky.social
https://www.linkedin.com/company/museo-nacional-de-ciencias-naturales-mncn-csic/

responder las preguntas que te proponemos a continuacion. Si quieres hacer alguna aportacion
i para esta seccion de la revista, envia tu propuesta al e-mail pilarg@mncn.csic.es |

.
Cuaderno de Investigacion I
Ya conoces algunos aspectos sobre los eclipses. Ahora, como un buen astrénomo, trata de | d Zﬂe 6 e g drd d O\S‘

Esta coleccidon de vifetas nace para contar, con un poco de humor, historias del museo y
de la naturaleza. Vas a encontrar curiosidades que quiza no sabias que necesitabas y que
te van a enganchar. Detrds de cada garabato hay un hecho cientifico real, contado de
forma ligera para descubrir, aprender y, de paso, alegrarse el dia, que la ciencia también
es divertida.

® ;Queé es un eclipse?

® ;Como se llaman las diferentes sombras que se forman cuando un cuerpo celeste
i bloquea la luz de otro? i

¢HACEMOS UN
DESCANSO PARA
UN APERITIVITO
DE HORMIGAS?

® ;Queé se pudo estudiar por primera vez gracias a los eclipses?

o ;Con qué gafas es seguro ver un eclipse solar?

@ Senala si es verdadero o falso:

O Verdadero O Falso
O Verdadero O Falso
O Verdadero O Falso
O Verdadero O Falso
O Verdadero O Falso

En Espana no volveran a verse eclipses hasta dentro de 20 anos

Los eclipses son fendmenos relativamente muy frecuentes

Antiguamente se pensaba que los eclipses eran senales de los dioses

En el eclipse solar anular aparece el llamado “anillo de fuego”

En el eclipse lunar total la luna adquiere una tonalidad rojiza

® Completa la siguiente frase:

En la antigua se crefa que un enorme devoraba el

durante los

®,4turalmente 51

#1 Goya y la osa hormiguera

En 1776 una osa hormiguera llegada desde los alrededo-
res de Buenos Aires revoluciond la corte de Carlos Ill. Era
el primer ejemplar de su especie que se veja en Europa
y despertd tanta curiosidad que fue retratada en dleo
sobre lienzo.

El maravilloso cuadro se conserva hoy en el Real Gabinete
de Historia Natural del Museo y, lo que es alin mas sor-
prendente, algunos expertos sugieren que podria tratarse
de una de las primeras obras de Goya. ;Os imaginais? Tal
vez fueron sus primeros bocetos antes de lanzarse a pintar
a las majas...

La historia de la osa, sin embargo, no tuvo un final tan
feliz. Aunque logré sobrevivir a la larga travesia desde
América, apenas vivid unos meses en Madrid. Mante-
ner a una especialista capaz de alimentarse de miles
de hormigas y termitas al dia no era tarea facil en la
Europa del siglo XVIII.

Un recordatorio de que cada especie depende de
unas condiciones muy concretas para prosperar
y de que, cuando estas se modifican, los seres vivos

no siempre pueden adaptarse. ‘
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#2 Eclipse y siesta (Y si el Sol se apaga? @ \ ! L \ /

Nuestro protagonista lo tiene claro: si de repente se hace
de noche... jes hora de echarse una siesta! & —

CINCO
MINUTITOS MAS,
POR FAVOR

Aungue parezca una exageracion, los eclipses solares —
pueden alterar el comportamiento de algunos animales.

Se ha observado que la rapida disminucién de luz hace i
que especies como las aves reduzcan su actividad o
incluso se preparen para descansar. Ademas, investiga-
ciones recientes han demostrado que también modifi-
can sus cantos: algunas permanecen en silencio durante
el eclipse y, cuando regresa la luz, llegan a entonar un
auténtico "coro del amanecer", como si estuviera empe-
zando un nuevo dia. &%’

Un fendmeno super interesante, la verdad. € ;Te gusta-
ria ayudar a investigarlo? ECOECLIPSE es un proyecto de
ciencia ciudadana en el que participa Airam Rodriguez,
investigador del MNCN, que estudia codmo responden
acusticamente aves y murciélagos a estos cambios
repentinos de luz. Un auténtico laboratorio natural del
que tu también puedes formar parte y que ayudara a
comprender mejor cdmo la contaminacion luminica
afecta a la fauna.

#3 Lo efimero /

Y tu, ;qué harias? == Las efimeras podrian responder sin /
pensarselo: buscar pareja.

$QUE HARIAS SI FUERA
TU OLTIMO DIA EN
LA TIERRA?

"Efimero" es un adjetivo que describe algo pasajero, de
muy corta duracién. Proviene del griego ephémeros, que
literalmente significa "de un dia", y ahora nos recuerda
un pPoco a nuestras vacaciones =

Pero no nos vamos a quejar, hoy venimos a recordar que
hay que aprovechar cada momento al maximo!Y las
efimeras saben bastante de eso...

Aunque suele decirse que "viven un dia", la realidad es
bastante mas compleja. La mayor parte de su vida trans-
curre bajo el agua, donde pasan meses o incluso anos
como ninfas. Después emergen con alas en un estado
llamado subimago, una rareza entre los insectos, ya que,
aunque hayan desarrollado alas, deben realizar otra
muda para alcanzar la madurez sexual.

Es entonces cuando el reloj empieza a correr t§ muchas
especies disponen de apenas unas horas para encontrar
pareja, reproducirse y asegurar la siguiente genera-
cion®
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